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才 六 窜 让 主导 组 
全 面 、 系 统 地 介绍 了 UG NX 10.0 运 动 仿真 与 分 析 的 方法 和 技巧 


9 从 项 子 习 局 拉 松 局 区 
读者 可 配合 随 书 光盘 中 的 详细 语音 教学 视频 ， 边 看 视频 边 学 习 


人 轨 时 UG 局 于 经 9 
融入 了 生产 一 线 顶 尖 高 手 多 年 积累 的 UG 运动 与 仿真 分 析 的 一 般 方法 、 规 律 、 技 巧 和 心得 


$ 了 从 加 但 局 襄 
光盘 中 特别 赠送 了 UG NX 10.0 的 安装 、 用 户 设 置 和 基本 操作 等 语音 视频 讲解 
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本 书 全 面 、 系 统 地 介绍 了 使 用 UG NX 10.0 进行 产品 运动 仿真 与 分 析 的 过 程 、 方 法 和 技巧 ， 内 容 包括 
UG NX 运动 仿真 概述 与 菇 础 、 连 杆 、 运 动 副 与 约束 、 定 义 电 动机 、 连 接 器 、 驱 动 与 函数 、— 典 型 运动 机 构 、 
运动 仿真 分 析 与 测量 、 力 学 对 象 和 运动 仿真 与 分 析 综 合 例 等 。 

本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 为 国内 外 几 十 家 不 同行 业 的 车 名 公司 《〈《 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 编 
写 的 培训 教案 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 和 广泛 的 适用 性 。 本 书 附带 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 可， 制 
作 了 102 个 UG 运动 仿真 与 分 析 技 巧 和 具有 针对 性 的 范例 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ,时 间 长 达 7.5h 
(450min) ; 光盘 中 还 包含 本 书 所 有 的 模型 文件 、 范 例文 件 和 练习 素材 文件 ， 另 外 ， 为 方便 低 版 本 用 户 和 
读者 的 学 习 ， 光 盘 中 特 提 供 了 UG NX 6.0、UG NX 8.0 和 UG NX 8.5 版 本 的 配套 素材 源 文件 。 

在 内 容 安排 上 ， 本 书 紧 密 结 合 范例 对 UG 运动 仿真 与 分 析 的 流程 、 构 思 、 方 法 与 技巧 进行 讲解 和 说 明 ， 
这 些 范例 都 是 实际 生产 一 线 产品 设计 中 具有 代表 性 的 例子 ， 这 样 安排 能 使 读者 较 快 地 进入 运动 仿真 与 分 析 实 战 
状态 ;在 写作 方式 上 ， 本 书 紧 贴 软件 的 实际 操作 界面 进行 讲解 ， 使 初学 者 能 够 尽快 上 手 ， 提 高 学 习 效率 。 

本 书 内 容 全 面 、 条 理 清 晰 、 讲 解 详 细 、 图 文 并 成 、 范 例 丰 富 , 可 作为 广大 工程 技术 人 员 深 入 学 习 UG 的 
自学 教程 和 参考 书 , 也 可 作为 大 中 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 CAD/CAM 课程 上 课 及 上 机 练习 教材 。 
























































图 书 在 版 编目 《CIP) 效 据 

UG NX 10.0 运动 仿真 与 分 析 教 程 / 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 编著 . 
一 2 版 . 一 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2015.9(2017.1 重 印 ) 

(UG NX 10.0 工程 应 用 精 解 从 书 ) 

ISBN 978-7-111-51063-5 





.WU...， I. 忆 北 ...， I 机 构 运 动 分 析 一 计算 机 仿真 一 
应 用 软件 一 教材 .DTH112-39 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 〈2015) 第 179010 号 





机 械 工 业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 ”邮政 编码 ，100037) 
全 划 编辑 : 杨 民 强 ] 和 锋 责任 编辑 : 】 锋 
责任 校对 : 黄 兴 伟 封面 设计 : 张 静 
责任 印 制 : 乔 “” 宇 
北京 铭 成 印刷 有 限 公 司 印 刷 
2017 年 1 月 第 2 版 第 2 次 印刷 
184mmx260 mm . 21 印张 . $19 千 字 
3001 一 4500 册 
标准 书号 : ISBN 978-7-111-51063-5 
ISBN 978-7-89405-836-2( 光 檀 ) 
定价 : 59.80 元 ( 含 多 媒体 DVD 光 可 1 张 ) 























几 购 本 书 ， 如 有 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 ， 由 本 社 发 行 部 调换 


电话 服务 网 络 服务 

服务 咨询 热线 : 010-88361066 机 工 官网 : www.cmpbook.com 

读者 购书 热线 : 010-68326294 机 工 官 博 : weibo.com/cmp1952 
010-88379203 金 书 网 : www.golden-book.com 


封面 无 防伪 标 均 为 盗版 教材 服务 网 : www.cmpedu.com 


且 























万 
本 书 对 UG NX 10.0 运动 仿真 与 分 析 的 核心 技术 、 方 法 与 技巧 进行 了 介绍 , 其 特色 如 下 : 
e@ 内容 全 面 。 与 其 他 同类 书籍 相 比 ， 包 括 更 多 的 UG 运动 仿真 与 分 析 内 容 。 
e@ ”讲解 详细 、 条 理 清 晰 、 图 文 并 成 。 本 书 是 一 本 不 可 多 得 的 UG 运动 仿真 与 分 析 快 速 
入 门 、 快 速 见 效 的 图 书 。 
e@ ”范例 丰富 。 读 者 通过 对 范例 的 学 习 ， 可 迅速 提高 运动 仿真 与 分 析 水 平 。 
e@ ”写法 独特 。 采 用 UG 软件 中 真实 的 对 话 框 、 操 控 板 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 初学 者 
能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效 率 。 
e@ ”附加 值 蜗 


本 书 附带 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 


制作 了 102 个 UG 运动 仿真 与 
高 效 地 学 习 。 





分 析 技 巧 和 具有 针对 性 的 范例 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 间 长 达 7.5h 
(450min)， 可 以 帮助 读者 轻松 


本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有限 公 司 给 国内 外 一 些 普 名 公司 ( 含 国外 独资 和 


合资 公司 ) 


并 提供 UG、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 。 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 ， 如 来 
可 通过 访问 该 公司 的 网 站 http://www.zalldy.com 来 获得 帮助 。 





编写 的 培训 教案 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 。 其 主编 和 参 编 人 员 主 要 来 目 北 京 兆 迪 科 技 
有 限 公 司 。 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 
过 到 问题 ， 可 i 
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咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
读者 购书 回馈 活动 : 


程 一 门 》 回 时 有 机 


全 zi 4b 旦 


编 者 
活动 一 : 本 书 “ 随 书 光盘 ”中 含有 该 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 请 认真 填写 本 
反馈 卡 ， 并 E-mail 给 我 们 。 E-mail: 展 迪 优 zhanygjames@163.com， 丁 锋 fengfener@qq.com。 


活动 二 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 关 注 焰 迪 科 技 官方 公众 微 信 (或 搜索 
公众 号 zhaodikeji) ， 参 与 互动 ， 也 可 进行 答疑 。 


值 780 元 的 精品 


凡 参 加 以 上 活动 , 即 可 获得 兆 迪 科技 免费 泰 送 的 价值 48 元 的 在 线 课 
会 获得 价 在 线 课程 。 





本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 教材 中 的 知识 ， 请 您 先 仔细 阅读 下 面 的 内 容 。 
与 作 环境 


本 书 使 用 的 操作 系统 为 64 位 的 Windows 7， 系 统 主题 采用 Windows 经 典 主题 。 本 书 采 
用 的 写作 蓝本 是 UG NX 10.0 中 文 版 。 


随 书 光盘 的 使 用 


为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 素材 文件 、 已 完成 的 范例 文件 、 配 置 文件 和 视频 语音 
讲解 文件 等 放 入 随 书 附 融 的 光盘 中 。 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 相应 素材 文件 进行 操作 和 
练习 。 

在 光盘 的 ug10.16 目录 下 共有 4 个 子 目录 : 

(1 ) usgnx10_system_file 子 目 录 : 包含 一 些 系统 文件 。 

(2) work 子 目录 : 包含 本 书 中 全 部 已 完成 的 范例 文件 。 

(3) video 子 目录 : 包含 本 书 讲解 中 所 有 的 视频 文件 ( 含 语音 讲解 )， 学 习 时 ， 直 接 双 击 
某 个 视频 文件 即 可 播放 。 

(4)before 子 目 录 : 为 方便 UG 低 版 本 用 户 和 读者 的 学 习 , 光盘 中 特 提供 了 UG NX 6.0、 
UGNX 8.0、UG NX 8.5 版 本 主要 章节 的 配套 文件 。 

光盘 中 市 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 范例 。 

建议 谈 者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 硬盘 的 D 盘 中 。 

本 书 约 定 

e@ ”本 书 中 有 关 鼠 标 操作 的 简略 表述 意义 如 下 : 

单 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 左 键 。 
双击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 鼠标 的 左 键 。 
右 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 
滚动 中 键 : 只 是 滩 动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 按 中 键 。 
选择 〈 选 取 ) 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 人 至 某 对 象 上 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
拖 动 某 对 象 : 将 忌 标 指针 移 至 某 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
忌 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 鼠标 的 左 键 。 
e@ ”本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 3 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 
回 ”对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 。 
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本 书 导读 V 











加 ”每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 ， 例 如 Stepl 下 可 能 包 
人 1》 (2 入 XX3 生 于 拧 作 ;X17 于 述 作 人 下 可 朋 包 合 (D0@D :BJF 了 探 作 ， 
Q) 子 操作 下 可 能 包含 a)、b)、c)》 等 子 操作 。 

回 如 末 操 作 较 复杂 ， 需 要 儿 个 大 的 操作 步骤 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 玩 以 
Stagel 、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 操 
人 

加 对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Task1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 操 
作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 

e@ ”由 于 已 建议 谈 者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 D 盘 中 ， 上 所 以 书 中 
在 要 求 设 置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 所 述 的 路 径 均 以 “D: ”开始 。 




















技术 文 持 


本 书 主编 和 参 编 人 员 均 来 自 北 京 兆 迪 科 技 有 限 公 司 。 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 
技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 UG、Ansys、Adams 等 软件 的 专 
业 培 训 及 技术 咨询 。 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 果 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 
http://www.zalldy.com 来 获得 技术 文 持 。 

咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
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第 1 章 概 述 





本章 主 要 介绍 UG NX 运动 仿真 (Motion Simulation ) 的 有 关 概 念 、 研 
究 对 象 、 工 作 环 境 以 及 界面 配置 方法 ,使 读者 对 UG NX 运动 仿真 的 功能 和 工作 界面 有 初步 
的 了 解 。 本 章 主要 包括 以 下 内 容 : 

@ UG NX 运动 仿真 概述 

@ UG NX 运动 仿真 的 工作 界面 

@ ”运动 仿真 模块 的 参数 设置 


1.1 UG NX 运动 仿真 概述 








UG NX 运动 仿真 是 在 初步 设计 、 建 模 、 组 装 完成 的 机 构 模 型 的 基础 上 ， 添 加 一 系列 的 
机 构 连接 和 驱动 ， 使 机 构 连接 进行 运转 ， 从 而 模拟 机 构 的 实际 运动 ， 分 析 机 构 的 运动 规律 ， 
研究 机 构 静 止 或 运行 时 的 受 力 情况 ， 最 后 根据 分 析 和 研究 的 数据 对 机 构 模 型 提出 改进 和 进 
一 步 优化 设计 的 过 程 。 
运动 仿真 模块 是 UG NX 的 主要 组 成 部 分 ， 它 可 以 直接 使 用 主 模型 的 装配 文件 ， 并 可 以 
对 一 组 机 构 模 型 建立 不 同 条 件 下 的 运动 仿真 ， 每 个 运动 仿真 可 以 独立 编辑 而 不 会 影响 主 模 
型 的 装配 。 
UG NX 机 构 运 动 仿真 的 主要 分 析 和 研究 类 型 如 下 。 
e 分析 机 构 的 动态 干涉 情况 。 主 要 是 研究 机 构 运 行 时 各 个 子 系统 或 零件 之 间 有 无 干 
涉 情 况 ， 及 时 发 现 设 计 中 的 问题 。 在 机 构 设 计 中 期 对 已 经 完成 的 子 系统 进行 运动 
仿真 ， 还 可 以 为 下 一 步 的 设计 提供 空间 数据 参考 ， 以 便 留 有 足够 的 空间 进行 其 他 
子 系统 的 设计 。 
e 跟踪 并 绘制 零件 的 运动 轨迹 。 在 机 构 运动 仿真 时 ， 可 以 指定 运动 构件 中 的 任 一 点 
为 参考 并 绘制 其 运动 轨迹 ， 这 对 于 研究 机 构 的 运行 状况 很 有 帮助 。 
e@ 分析 机 构 中 零件 的 位 移 、 速 度 、 加 速度 、 作 用 力 与 反作用 力 以 及 力矩 等 。 
e@ 根据 分 析 研 究 的 结果 初步 修改 机 构 的 设计 。 一 旦 提出 改进 意见 ， 可 以 直接 修改 机 
构 主 模型 进行 验证 。 
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e 生成 机 构 运动 的 动画 视频 ， 与 产品 的 早期 市 场 活动 同步 。 机 构 的 运行 视频 可 以 作 
为 产品 的 宣传 展示 ， 用 于 客户 交流 ， 也 可 以 作为 内 部 评审 时 的 资料 。 





1.2 UG NX 运动 仿真 的 工作 界面 


UG NX 运动 仿真 一 般 在 机 构 初 步 设计 建 模 完 成 的 情况 下 进行 。 本 节 主 要 介绍 在 UG NX 
10.0 中 进入 运动 仿真 模块 的 操作 方法 ， 并 对 工作 界面 进行 简介 





1.2.1 工作 界面 








下面 以 图 1.2.1 所 示 的 连 杆 机 构 模 型 为 例 , 介绍 进入 UG NX 运动 仿真 模块 的 操作 方法 。 
在 该 机 构 模 型 中 ， 各 杆 件 之 间 进 行销 连接 ， 当 连 杆 1 作为 主动 杆 进行 匀速 转动 时 ， 同 时 市 
动 连 杆 2 和 连 杆 3 进行 运动 。 该 机 构 已 经 完成 一 组 运动 仿真 数据 的 运行 ， 读 者 可 以 打开 文 
件 D:\ug10.16\work\ch01.02\inkage_mech_asm.avi 查看 机 构 运 行 视频 。 


/ 连 杆 3 
/ 





图 1.2.1 连 杆 机 构 模型 


Step1. 打开 机 构 模 型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch01.02\ linkage_mech_asm.prt。 


Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 世 误 ; 一 人 他》 启动 - | Bs | Bs Ee 











a 从 今 ， 如 图 1.2.2 所 示 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 筷 匆 金 山 ... CtrltShiFt+ 
、 ps 人 5 外 观 造 型 设计 站). . Ctrl+ 说 t+S 
说 明 : 如 果 当 前 已 处 于 运动 仿真 环境 ， 则 跳 过 Step2。 旋 和 图 四 
Step3. 激活 仿真 数据 。 在 图 1.2.3 所 示 的 运动 导航 器 Erp 

上 ， 在 图 1.2.4 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 。 赴 加 工 思 rae 
内 基本 环境 他 
jw 装 醒 凶 
PMI 
所 有 应 用 模块 和) ; 


图 1.2.2 “开始 ”菜单 


入 迁 动 导航 圳 





下 linkaee mech asm 





a 师 wotion_l 
明川 设 汶 工作 状 夸 
= 重 命名 
a 泊 、 删 除 
Diy, ee 
图 1.2.3 ”运动 导航 器 图 124 ”快捷 菜单 


完成 上 面 的 操作 后 ， 系 统 将 显示 图 1.2.5 所 示 的 运动 仿真 界面 。 

说 明 : 如 果 读 者 的 软件 显示 界面 与 图 1.2.5 所 示 的 有 差别 , 可 能 是 由 于 软件 的 “角色 ” 环 
境 配 置 的 不 同 所 致 。 本 书 的 “角色 ”环境 为 “具有 完整 菜单 的 高 级 功能 ”读者 可 以 在 导航 资源 
条 中 单 击 “ 角 色 ” 按 钮 加 ， 并 在 “角色 ”导航 器 中 选择 相应 的 环境 进行 定制 。 


wp HT 10 - 运动 仿真 - [( 仿 真 ) mction_ 1. sim 《修改 的 ) ] -上 口 | x| 
fs 妇 件 下 1 编辑 企 )】 视图 避 揪 六 站) 格式 车] 工具 他 ) 装配 慎 ) 信息 红 ) 分 打下 首 丢 而 下] 窗口 各 ”帮助 -| 中 | 关 | 


| 

| 如 ia- 辐 | 叶 明和 窟 XDD- "| 固 :- 人 @- 和- 司 [y- 门 - 2 
| 蚌 fw 入 个 斩 :@- 人 全 |N| 窟 中国- | 宇 ? 和 > 
| 困 引 量 将 鲁 千 吕 “| 有 WW iw.| 旧 SO. CE TLL ES 

















没有 选择 过 并 器 ”整个 装配 - 人 加 人 | 至 -| 包 鲁 
拖 动 光标 来 旋转 视图 | 男 | 


E linkaee mech asm 
日 - 昭 motiorm 1 
由 回忆 连 村 
田 - 了 图 从 运动 副 
由 -全 驱动 容器 
日 -的 solution 1 活动 


白 绍 结果 结果 是 最 新 的 
由 - 这 动画 
由 鸭 阅 - 作 图 





we 
MODEL 1 


中 | 呵 -个 | 喝 -… 


1.2.$ 运动 仿真 界面 





1.2.2 相关 术语 及 概念 





在 UG NX 机 构 运动 仿真 模块 中 ， 常 用 的 术语 解释 如 下 。 
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e 机构: 由 一 定数 量 的 连 杆 和 固定 连 杆 所 组 成 ， 能 在 指定 驱动 下 完成 特定 动作 的 装 
配 体 。 

e@ 连 杆 (Links〉: 组 成 机 构 的 零件 单元 ， 是 具有 机 构 特 征 的 刚体 ， 它 代表 了 实际 中 
的 杆 件 ， 上 所 以 连 杆 就 有 了 相应 的 属性 ， 如 质量 、 惯 性 、 初 始 位 移 和 速度 等 。 连 
相互 连接 ， 构 成 运动 机 构 ， 它 在 整个 机 构 中 主要 是 进行 运动 的 传递 等 以 “连接 : 
方式 添加 到 一 个 钱 配 体 中 的 元 件 。 连 接 元 件 与 它 附 独 的 元 件 间 有 相对 运动 。 

e@ 固定 连 杆 : 以 一 般 的 朔 配 约束 添加 到 一 个 装配 体 中 的 元 件 。 固 定 连 杆 在 机 构 运 行 
时 保持 固定 或 者 与 其 附 看 的 连 杆 间 没 有 相对 运动 。 

e@ 运动 副 (Joints) : 为 了 组 成 一 个 具有 运动 作用 的 机 构 ， 必 须 把 两 个 相 邻 连 杆 以 一 
种 方式 连接 起 来 ， 这 种 连接 必须 是 可 动 连接 ， 不 能 是 固定 连接 。 这 种 使 两 个 连 杆 
接触 而 又 保持 茶 些 相对 运动 的 可 动 连接 即 称 为 运动 副 ， 如 旋转 副 、 靖 动 副 等 。 

e@ 目 由 度 : 各 种 连接 类 型 提供 不 同 的 运动 (平移 和 旋转 ) 限制 。 

@ ”驱动 (Driver) : 驱动 为 机 构 中 的 主动 件 提供 动力 来 源 ， 可 以 在 运动 副 上 放置 驱动 ， 
并 指定 位 置 、 速 度 或 加 速度 与 时 间 的 函数 关系 。 

e@ 解 算 方案 (Solution) : 定义 机 构 的 分 析 类 型 和 计算 参数 。 其 中 分 析 类 型 包括 “ 运 
动 学 /动力 学 ”“ 静 态 平衡 ”以 及 “控制 /动力 学 ”等 。 















































1.2.3 ”运动 仿真 模块 中 的 苹 蛙 及 按钮 





在 运动 仿真 模块 中 , 与 “机 构 ” 相 关 的 操作 命令 主要 位 于 巳 3E 到 下 拉 菜 单 中 , 如 图 1.2.6 
所 示 。 工 具 条 列 出 下 拉 亲 单 中 常用 的 工具 柱 ， 如 图 1.2.7 所 示 。 


在 性 萝 环 境 中 痊 制 草图 0... 
ks 襄 ， 齿轮 副 好 . 







































链接 ()... 一 > 汪 齿 辊 齿 条 副 下 )... 从 弹 管 5)... 
隔 - 运动 副 (7)... 人 ”线装 副 6) 2 
传动 副 | 虹 s 呈 2-3 传动 副 .， 本 
连接 器 ; 加 接 钊 … 
约束 并) 记 点 在 线 上 副 名 .， 人 
载 向 血 ) 总 线 在 线 上 副 名， 
L 标记 多, .了 点 在 面 上 副 (0).. J 标量 力作 ).， 
ee G 标量 所 矩 人 
十 智能 点 吕 )，， tr 入 量力 区 
局- 驱动 体操 ! 区 和 失 量 扭 失色 ) 
和 入 作 连接 辣 
控制 (E) 
Il 蕊 ) 


三 ” 解 算 方案 让] . 





图 1.2.6 “插入 ”下 拉 菜 单 








司 齿 辊 齿 末 副 
[ 矿 贱 频 副 
中 2-3 传动 副 


您 弹 千 G1 三 国语 

了 阻尼 器 G2 1 key 作 图 

总 衬 套 G3 ID “J 智能 点 J1 过， 填充 电子 表格 
a0 接 捉 G4 BB 二 标记 - 中 创 娃 序列 
总 2 接骨 G5 。 启 传 感 器 3 载荷 传 带 





(© -| 





F2 总线 在 乒 上 副 


.二 点 在 曲面 上 





图 1.2.7 “运动 ”工具 条 


1.2.7 所 示 “ 和 运动” 工具 条 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 


A (环境 ): 设置 运动 仿真 的 类 型 为 运动 学 或 动力 学 。 
B ( 主 模型 尺寸 ); 用 于 修改 部 件 的 特征 或 草图 尺寸 。 


PS 








C (函数 管理 器 ): 创建 相应 的 函数 并 绘制 图 表 ， 用 于 确定 运动 驱动 的 标量 力 、 矢 


量力 或 扭矩 。 

D ( 连 杆 ): 用 于 定义 机 构 中 刚性 体 的 部 件 。 

E (运动 副 ): 用 于 定义 机 构 中 连 杆 之 间 受 约束 的 情况 。 

Fl (次 轮 副 ): 用 于 定义 两 个 旋转 副 之 间 的 相对 旋转 运动 。 

F2 (齿轮 齿 条 副 ) 用 于 定义 滑动 副 和 旋转 副 之 间 的 相对 运动 . 
F3 ( 线 缆 副 ) 用 于 定义 两 个 滑动 副 之 间 的 相对 运 功 。 


F4 ( 2-3 转动 副 ) 用 于 定义 两 个 或 3 个 旋转 副 、 消 动 副 和 柱 面 副 之 间 的 相对 运动 。 
G1 ( 弹 筑 ): 在 两 个 连 杆 之 间 、 连 杆 和 框架 之 间 创 建 一 个 柔性 部 件 ， 使 用 运动 副 施 


加 力 或 扭矩 。 


G2 (阻尼 器 ): 在 两 个 连 杆 、 一 个 连 杆 和 框架 、 一 个 可 平移 的 运动 副 或 在 一 个 旋转 


副 上 创建 一 个 反作用 力 或 扭矩 。 
G3 ( 衬 套 ): 创建 圆柱 衬 套 ， 用 于 在 两 个 连 杆 之 间 定 义 和 柔性 关系 。 
G4 (3D 接触 ): 在 机 构 中 的 零件 之 间 定 义 接触 关系 。 


G5 (2D 接触 )， 在 共 面 的 两 条 曲线 之 间 创 建 接触 关系 ， 使 附着 在 这 些 曲 线 上 的 连 


杆 产生 与 材料 有 关 的 影响 ， 
Hl (点 在 曲线 上 ): 将 连 杆 上 的 一 个 点 与 曲线 建立 接触 约束 。 
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@  H2 ( 线 在 线 上 副 ):; 将 连 杆 上 的 一 条 曲线 与 另 一 曲线 建立 接触 约束 。 

@ H3 (点 在 曲面 上 ): 将 连 杆 上 的 一 个 点 与 面 建立 接触 约束 。 

@ Il (标量 力 ): 用 于 在 两 个 连 杆 或 在 一 个 连 杆 和 框架 之 间 创 建 标量 力 。 

@ I2 (标量 扭矩 ): 在 围绕 旋转 副 和 轴 之 间 创 建 标量 扭矩 。 

@ 13 (矢量 力 ): 用 于 在 两 个 连 杆 或 在 一 个 连 杆 和 框架 之 间 创 建 一 个 力 ， 力 的 方向 可 
保持 恒定 或 相对 于 一 个 移动 体 而 发 生变 化 。 

@ 14 (矢量 扭矩 ); 在 两 个 连 杆 或 在 一 个 连 杆 和 一 个 框架 之 间 创 建 一 个 扭矩 。 

@ J] (智能 点 ) 用 于 创建 与 选 定 几何 体 关联 的 一 个 点 。 

@ J2 (标记 ): 用 于 创建 一 个 标记 ， 该 标记 必须 位 于 需要 分 析 的 连 杆 上 。 

@ J3 (传感器 ): 创建 传感器 对 象 以 监控 运动 对 象 相对 仿真 条 件 的 位 置 。 

@ KK (驱动 ) 为 机 构 中 的 运动 副 创 建 一 个 独立 的 驱动 。 

@ 工 ( 和 柔性 连接 ): 定义 该 机 构 中 的 柔性 连接 。 

@ M1 (干涉): 用 于 检测 整个 机 构 是 否 与 选中 的 几何 体 之 间 在 运动 中 存在 碰撞 。 

@ M2 (测量 ): 用 于 测量 机 构 中 两 组 几何 体 之 间 的 最 小 距离 或 最 小 夹 角 。 

@ M3 (追踪 ): 在 运动 的 每 一 步 创建 选中 几何 体 对 象 的 副本 。 

@ N (编辑 运动 对 象 ) 用 于 编辑 连 杆 、 运 动 副 、 力 、 标 记 或 运动 约束 。 

@ 0O (模型 检查 ): 用 于 验证 所 有 运动 对 象 。 

@ Pl (动画 ): 根据 机 构 在 指定 时 间 内 的 仿真 步 数 ， 执 行 基于 时 间 的 运动 仿真 。 

@  P2( 作 图 ): 为 选 定 的 运动 副 和 标记 创建 指定 可 观察 量 的 图 表 。 

@  P3( 填 充电 子 表格 ): 将 仿真 中 每 一 步 运 动 副 的 位 移 数据 填充 到 一 个 电子 表格 文件 。 

@  P4 (创建 序列 ): 为 所 有 被 定义 为 机 构 连 杆 的 组 件 创建 运动 动画 装配 序列 。 

@  P5 (载荷 传递 ): 计算 反作用 载荷 以 进行 结构 分 析 。 

@ S( 解 算 方案 ): 创建 一 个 新 解 算 方案 ， 其 中 定义 了 分 析 类 型 、 解 算 方案 类 型 以 及 
特定 于 解 算 方 生 的 载 柯 和 运动 驱动 。 

@ TT (求解 ): 创建 来 解 运动 和 解 算 方案 并 生成 结果 集 。 


1.3 运动 仿真 模块 的 参数 设置 





参数 设置 主要 用 于 设置 系统 的 一 些 控制 参数 , 通过 [ERE 避 下 拉 蒜 单 和 有 DEEP 
界面 可 以 进行 参数 设置 。 进 入 到 不 同 的 模块 时 ， 在 预 设置 菜单 上 显示 的 命令 有 所 不 同 ， 且 
每 一 个 模块 还 有 其 相应 的 特殊 设置 。 








1.3.1 


在 UG NX 运动 仿真 模块 中 , 选择 下 拉 菜 单 国 迁 机 加 mm 


“首选 项 ”设置 





从 作 ,系统 弹 出 “ 运 





动 首选 项 ”对 话 框 ， 如 图 1.3.1 所 示 。 该 对 话 框 主要 用 于 设置 运动 仿真 的 环境 参数 ， 如 运动 








对 象 有 的 显示 、 单 位 、 重 力 常数 、 求 解 嚣 参数 和 后 处 理 参 数 等 。 





运动 对 黑 委 涩 


[7 名 称 显示 
于 中 于 
图 标 比 痢 
角度 单位 
列 出 单位 | 
劳 析 误 件 的 参数 
[5 质量 属性 
重力 常数 | 
求解 器 参数 | 
3 控 币 六 法 [小 平面 =| 
秒 平 面 慈 接 般 芝兰 
写 加 
一 一 -一 
使 如 精 靖 的 
后 处 理 戎 数 


「 对 主 模 型 进行 追踪 ,爆炸 
「 运动 序列 输出 到 运动 仿真 模块 
[” 动画 图 出 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 1.3.1 “运动 首选 项 ”对 话 框 


图 1.3.1 所 示 的 “运动 首选 项 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 了 明 如 下 。 


lw 名 称 显示 : 该 选项 用 于 控制 机 构 中 的 连 杆 、 运 动 副 以 及 其 他 对 象 的 名 称 是 否 显示 
在 图 形 区 中 ， 对 于 打开 的 机 构 对 象 和 以 后 创建 的 对 象 均 有 效 。 

[lw 贯通 显示 : 该 选项 用 于 控制 机 构 对 象 图 标的 显示 效果 ， 选 中 该 复 选 框 后 所 有 对 象 
的 图 标 会 完整 显示 ， 而 不 会 受到 模型 的 遮挡 ， 也 不 会 受到 模型 的 显示 样式 (如 着 
和 色 、 线 框 等 ) 的 影响 。 

图 标 比 全 : 该 选项 用 于 控制 机 构 对 象 图 标的 显示 比例 ， 数 值 越 大 ， 机 构 中 的 运动 副 
和 驱动 等 图 标的 显示 比例 越 大 ， 修 改 比 例 后 ， 对 于 机 构 中 的 现 有 对 和 象 和 以 后 创建 
的 对 象 均 有 效 。 

角度 单位 : 该 选项 用 于 设置 机 构 中 输入 或 显示 的 角度 单位 。 单 击 下 方 的 蚤 出 站 位 按 
钮 ， 系 统 会 弹出 一 个 信息 窗口 ， 在 该 窗口 中 会 显示 当前 机 构 中 的 所 有 单位 。 值 得 
注意 的 是 ， 机 构 的 单位 制 由 创建 的 原始 主 模型 决定 ， 单 击 型 出 单位 按钮 得 到 的 信息 
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窗口 只 供用 户 查看 当前 单位 ， 而 不 能 修改 单位 。 
@ | 质量 属性 : 该 选项 用 于 控制 运动 仿真 时 是 否 司 动机 构 的 质量 属性 ， 也 就 是 机 构 
中 零件 的 质量 、 重 心 以 及 惯性 等 参数 。 如 果 是 简单 的 位 移 分 析 ， 可 以 不 考虑 质量 。 
晶 是 在 进行 动力 学 分 析 时 ， 必 须 启 用 质量 属性 。 
@ 里 Jm 数 . 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 图 1.3.2 所 示 的 “全 局 重力 常数 ”对 话 框 ， 在 该 
对 话 框 中 可 以 设置 重力 的 方向 及 大 小 。 





国 全 局 生 办 常数 

本 [NT 
Er | 0.ooo 
二 [9806. 65 


| 确定 | 返回 | 职 消 | 
图 1.3.2 “全 局 重力 常数 ”对 话 框 
@ ”下 解 红 本数 _. 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 图 1.3.3 所 示 的 “求解 器 参数 ”对 话 框 ， 在 该 
对 话 框 中 可 以 设置 运动 仿真 求解 器 的 参数 。 求 解 器 是 用 于 解 算 运动 仿真 方案 的 工 
具 ， 是 一 种 基于 积分 和 微分 方程 理论 的 数学 计算 软件 。 


动力 学 /运动 学 
初始 步 长 
肖 疾 

最 大 步 长 
数字 阻尼 

最 大 选 代 次 数 
天 力学 
积分 器 

上 

最 大 选民 次 数 
收 痪 因子 
向 站 于 区 

最 大 步 长 





图 1.3.3 “求解 器 参数 ”对 话 杠 
图 1.3.3 所 示 的 "求解 器 参数 "对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ “求解 器 参数 ”对 话 框 中 的 参数 主要 用 于 设置 求解 积分 器 的 类 型 以 及 计算 精度 ， 
精度 设置 越 高 ， 消 耗 的 系统 资源 越 多 ， 计 算 时 间 越 长 。 
@ 积分 器 的 类 型 有 两 种 。N-R ( Newton-Raphson ) 积分 器 (使 用 牛顿 和 迭代 法 的 计算 机 
程序 ) 和 和 鲁 棒 N-R (Robust Newton-Raphson ) 积分 器 。 在 进行 静态 力 平 衡 问 题 分 
析 时 ， 最 好 选择 章 棒 N-R 积分 器 


@ 最 大 步 长 用 于 设置 积分 和 微分 方程 的 dx 因子 ， 值 越 小 ， 精 度 越 高 。 
@ 最 大 迭代 次 数 用 于 设置 积分 器 的 最 大 迭代 次 数 ， 当 解 算 器 的 迭代 次 数 达 到 最 大 ， 
计算 结果 与 理论 微分 方程 之 间 的 误差 未 达到 要 来 时 ， 解 算 器 结束 求解 。 


1.3.2 “用 忆 黑 认 ” 设 置 





在 UG NX 运动 仿真 模块 中 ， 除 了 有 乙酸 一 | 下拉 菜单 可 以 进行 参数 设置 之 外 ， 选 择 下 拉 
菜单 站 件 于】 wep> 上 ai: 站 杯 三品 届 有 用 局 默 认 设 置 癌 ).. . 命 今 系 统 弹 出 “ 用 户 四 认 设 置 dy 对 
话 框 ， 在 该 对 话 框 中 也 可 以 进行 参数 设置 。 





1. “ 预 处 理 器 ”设置 


在 “用 户 默认 设置 ”对 话 框 中 单 击 “运动 分 析 ” 下 的 呈 
项 卡 ， 如 图 1.3.4 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 来 解 右 的 类 型 以 及 仿 丰 环境。 





于 择 各 书 加 和 和 环境 | 先 





求解 器 和 环境 | 常规 | 对 象 显示 | 连 杆 选 择 | 


求解 器 

攻 RecurDyrn FY hdams | 
环境 

区 动力 党 ”个 运动 学 ] 


「 基于 组 件 的 仿真 
lw 打开 部 件 时 运行 模型 检查 


燥 这 


癌 癌 





| 确定 | 应 用 | 职 消 | 


图 1.3.4 “求解 器 和 环境 ”选项 卡 

@ ”求解 器 : 选择 默认 的 求解 器 类 型 。 在 UG NX 运动 仿真 模块 中 ， 内 误 的 求解 器 有 两 
种 ， 分 别 是 RecurDyn 求解 器 和 Adams 求解 器 。 这 两 种 求解 器 计算 的 结果 基本 相 
同 ， 只 是 在 操作 步骤 上 有 所 差异 。 如 无 特殊 说 明 ， 本 书 所 有 实例 均 和 采用 RecurDyn 
求解 器 进行 求解 。 

@ ”环境 : 选择 默认 的 运动 仿真 环境 ， 确 定 当 前 进行 的 是 运动 学 还 是 动力 学 仿真 。 关 于 
这 两 种 仿真 环境 的 区 别 ， 后 文中 会 有 详细 说 明 。 仿真 环 境 也 可 以 在 运动 仿真 界面 
中 进行 选择 和 修改 。 
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在 “用 户 默认 设置 ”对 话 框 中 单 击 “运动 分 析 ” 下 的 E 本 一 节点 ， 选 择 莉 钢 选 项 卡 





如 图 1.3.5 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 鸭 认 的 角度 单位 和 重力 负数。 


转 用 户 默 认 坝 置 





加 
默认 谨 置 组 吉 | 用 己 司 | 喜 碟 且 贡 古本 窜 | 解 铅 | 单位 制 [公制 "| og | 


求解 器 和 环境 ”常规 | 对 象 显示 | 连 杆 选择 | 


角度 单位 
[ 广度 吕 


重力 常数 ; 广 三 个 劳 量 一 起 凌 定 重 才 的 坟 小 和 方 沿 。 
[on mmysee 2 尾市 | ?| 
[a.0 mm see 2 公制 | 了 [3] 
[3806. 65 mmysse 2 公制 | 了 | ?| 


lw 新建 运动 访 真 时 自动 运动 副 疝 导 [3] 





应 用 | 取消 | 
图 1.3.5 “ 帅 规 ”选项 卡 


在 “用 户 默认 设置 ” 对话 框 中 单 击 “ 运 动 分 析 ” 下 的 有 王国 久 点 ， 选 择 国 委 过 选项 卡 ， 
如 图 1.3.6 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 机 构 对 象 默认 的 显示 颜色 以 及 显示 样式 。 











| 确定 」 应 用 | 取消 | 








图 1.3.6 “对 象 显 示 ” 选 项 卡 
在 “用 户 默 认 设置 ” 对话 框 中 单 击 “运动 分 析 ” 下 的 殴 汪 二 行 点 ， 选 择 连 必 这 择 选项 卡 ， 
如 图 1.3.7 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 为 定义 连 杆 而 选择 对 象 时 的 选取 过 滤器 。 









lw 小 平面 化 性 
[Y 点 


| 确定 」 应 用 | 取消 | 








图 1.3.7 “ 连 杆 选择 ”选项 卡 
2. “分 析 ” 设 置 


在 “用 户 默认 设置 ”对 话 框 中 单 击 “运动 分 析 ” 下 的 殴 辐 放 点 ， 选 择 全 部 选项 卡 ， 如 图 





1.3.8 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 分 析 时 是 否 默 认 启 用 质量 属性 以 及 默认 的 机 构 运 动 时 间 
和 计算 步 数 。 


转 用 户 默认 设置 





Xx| 
束 认 谨 置 颖 列 | 用 户 可 默认 的 可 定 儿 老 | 解 铅 | 单位 制 | 信箱 "| 唉 | | 


全 部 | ReeurDyn| hdams | 





[确定 ] 应 用 | 取消 | 





图 1.3.8 “全 部 ”选项 卡 


在 “用 户 默 认 设 置 ” 对 话 框 中 单 击 “运动 分 机 ”下 的 随同 和 节点， 选择 Bem 选项 卡 ， 
如 图 1.3.9 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 分 析 时 是 否 默 认 局 用 RecurDyn 求解 右 参 数 。 
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动力 字 / 到 动 字 
初 剖 步 长 
求解 器 最 本 吝 莽 
最 大 步 长 

数字 阻尼 

最 本 选 侯 次数 





静 力 学 
积 学 器 类 型 







| 确定 | 应 用 | 取消 | 





图 1.3.9 ”RecurDyn 选项 卡 


在 “用 户 默 认 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 运 动 分 析 ” 下 的 柄 娟 节点， 选择 得 ms 选项 卡 ， 如 
图 1.3.10 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 分 析 时 是 否 默 认 局 用 Adams 求解 器 参数 。 


转 用 户 默认 疏 置 


Xx| 
默 让 工 置 谨 列 | 用 户 本 暑 讽 的 贡 定 状 去 [解锁 | 单位 制 [公制 "| 唉 | | 


全 部 | Recurlyn hdams | 


.O01 


求解 器 县志 误差 Jo.ool 


最 大选 岂 次数 


31 接 佣 
运动 接触 方法 
人 小 平面 化 接 角 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 





图 1.3.10 ”Adams 选项 卡 
3. “后 处 理 器 ”设置 
在 “用 户 默 认 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 运 动 分 析 ” 下 的 国 可 加 入 点 ， 如 图 1.3.11 所 示 ， 
在 该 选项 卡 中 可 以 设置 默认 的 机 构 动画 播放 模式 和 显示 模式 。 


















动 男模 陈 

= 天 | 
动 男 显示 模式 
要 动因 时 间 

个 帧 号 


动画 延 时 加 ma? | 
停止 公差 [o.001 [| 
厂 对 主 模型 进行 和 踪 / 爆 烽 [| 


厂 在 运动 部 件 中 保存 序列 [| 
[Ky 动画 图 例 [| 





应 用 | 取消 | 
图 1.3.11 “后 处 理 器 ”参数 设置 
4. 用 户 默认 设置 的 导入 /导出 
在 “用 户 默 认 设置 ”对 话 框 中 单 击 “管理 当前 设置 ”按钮 到， 系统 弹出 图 1.3.12 所 示 
的 “管理 当前 设置 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 导 出 默认 设置 ”按钮 鸭 |， 可 以 将 修改 的 
默认 设置 保存 为 dpv 文件 ， 也 可 以 单 击 “ 导 入 默认 设置 ”按钮 图 ， 导 入 现 有 的 设置 文件 。 
为 了 保证 所 有 默认 设置 均 有 效 ， 建 议 在 导入 默认 设置 后 重新 启动 软件 。 


帅 管理 当前 设置 







默认 设置 级 别 : 用 户 
应 用 模块 





图 1.3.12 “管理 当前 设置 ”对 话 框 
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”本 章 主 要 介绍 使 用 UG NX 进行 机 构 运动 仿真 与 分 析 模块 的 一 般 操作 过 
程 。 学 习 完 本 章 后 ， 读 者 会 对 UG NX 的 运动 仿真 模块 的 界面 和 使 用 方法 有 一 个 快速 、 直 观 
的 了 解 ， 并 能 掌握 使 用 UG NX 进行 机 构 运 动 仿 真 与 分 析 模 块 的 一 般 流程 。 本 章 主要 包括 以 
下 内 容 : 
@ UG NX 运动 仿真 流程 
进入 运动 仿真 模块 
新 建 运 动 仿真 文件 
定义 连 杆 (Links ) 
定义 运动 副 
定义 驱动 
定义 解 算 方案 并 求解 
生成 动画 


2.1 UG NX 运动 仿真 流程 


通过 UG NX 10.0 进行 机 构 运 动 仿真 的 一 般 流 程 如 下 : 

Step1. 将 创建 好 的 模型 调 入 装配 模块 进行 装配 。 

Step2. 进入 机 构 运 动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 一 组 运动 学 或 动力 学 仿真 。 

Step4. 为 机 构 指定 连 杆 。 

Step5. 在 机 构 中 添加 运动 副 和 其 他 连接 。 

Step6. 为 连 杆 设置 张 动 。 

Step7. 添加 运算 器 。 

Step8. 开始 仿真 。 

Step9. 获取 运动 分 析 结 

下面 以 图 2.1.1 所 示 的 连 杆 机 构 模 型 为 例 ， 介 绍 使 用 UG NX 10.0 进行 机 构 运动 仿真 的 
详细 流程 。 该 机 构 的 运行 状况 在 本 书 第 1 章 的 内 容 中 已 作 简 介 。 由 于 本 章 内 容 具 有 连贯 性 ， 
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请 读者 合理 安排 学 习 时 间 。 





图 2.1.1 连 杆 机 构 模 型 


2.2 进入 运动 仿真 模块 











机 构 的 运动 仿真 是 建立 在 已 经 初步 完成 的 闭 配 主 模 型 基础 之 上 的 ， 运 动 仿 真 的 对 象 也 
可 以 是 非 装配 模型 或 点 、 线 、 面 、 体 等 几何 元 素 ， 但 在 使 用 非 装 配 模型 进行 仿真 时 ， 无 法 
直接 定义 机 构 的 质量 属性 ， 机 构 管理 起 来 较 混 乱 ， 所 得 到 的 结果 也 不 准确 ， 所 以 对 于 要 进 
行 运动 仿真 的 机 构 模 型 ， 最 好 是 具有 参数 的 真正 的 装配 模型 。 对 于 无 参数 的 北 配 模型 ， 也 
能 进行 运动 仿真 ， 但 是 无 法 直接 在 运动 仿真 模块 中 修改 主 模型 尺寸 。 机 构 模 型 中 的 各 个 元 
件 可 以 预先 使 用 “装配 约束 ”进行 装配 ， 以 确定 其 大 致 的 位 置 ， 也 可 以 不 进行 装配 约束 ， 
直接 在 运动 仿真 模块 中 添加 运动 副 进 行 连接 。 
为 了 更 好 地 管理 运动 仿真 文件 ， 建 议 读者 在 进行 运动 仿真 时 ， 将 所 有 的 运动 仿真 元 素 
放置 到 同一 个 未 使 用 的 层 中 。 
下 面 说 明 进入 运动 仿真 模块 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch02\linkage_mech_asm.prt。 
Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 训 " 一 > FE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 
说 明 : 
@ ”进入 运动 仿真 模块 后 ， 系 统 左 侧 将 显示 图 2.2.1 所 示 的 “运动 导航 器 ”界面 .。“ 运 
动 导航 器 ”是 运动 仿真 模块 中 的 重要 工具 ， 很 多 操作 都 可 以 在 该 界面 中 完成 。 
@ 进入 运动 仿真 模块 后 ， 系 统 在 当前 的 工作 目录 ( 准 配 文件 所 在 的 Windows 目录 ) 
中 会 自动 新 建 一 个 与 装配 模型 同名 的 文件 来 ( 图 2.2.2 ), 用 于 放置 模型 所 有 运动 仿 
真 数据 。 该 文件 夹 必 须 与 装配 模型 处 在 同一 目录 中 ， 且 不 能 删除 ， 在 进行 复制 移 
动 时 ， 该 文件 夹 也 需要 一 起 移动 ， 否 则 将 不 能 读 取 查看 已 完成 的 运动 仿真 数据 
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名 称 > 

= 总 还 动 导 般 雷 

FS 上 ok 

一 一 一 2 linkaze mech asm 况 |BhSE. prt 

人 |linkage_mech_asm. prt 
ey 高 |ROD_ 1. prt 

六 |RDD_2. prt 

je 前 |ROD 3. prt 
图 2.2.1 “运动 导航 匿 ” 界面 图 2.2.2”“ 工 作 目 录 界 面 


2.3 ”新 建 运 动 仿真 文件 


在 进入 机 构 仿 碳 模 块 后 ， 和 需要 新 建 一 组 运动 仿 丰 数据。 在 新 建 运动 仿真 时 ， 要 根据 研 
罕 的 对 象 和 分 析 目 的 ， 定 义 正确 的 分 析 环 境 。 
下 面 紧 接 第 2.2 小 市 的 操作 步 又 ， 介 绍 新 建 运动 仿 丰 文件 的 操作 步 又 。 





图 2.3.1 “运动 导航 右 ” 界面 


2.3.2 所 示 的 “环境 ”对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ 。 劳 析 类 型 区 域 : 设置 当前 运动 仿真 的 分 析 类 型 ， 有 区 还 动 宇和 [改动 鸭 汪 两 种 。 
回 名 适 动 第 |， 选中 该 单 选项 ， 将 进行 运 

动 学 分 析 。 运 动 学 分 析 主 要 研究 机 构 的 
位 移 、 速 度 、 加 速度 与 反作用 力 ， 并 根 全 动 放学 
据 解 算 时 间 和 解 算 步 长 对 机 构 做 动画 仿 [高 频 解 算 方 案 千 大 一， 
真 .运动 学 仿真 机 构 中 的 连 杆 和 运动 副 | 亚 R 
都 是 刚性 的 ， 机 构 的 自由 度 为 0， 机 构 | 于 要 传动 力学 


骨 几 丢 页 一 一 人 
2 诗 社 ~ 全 三 鹤 人 会 屋 / 4 | | 


反作用 力 ， 但 不 会 影响 机 构 的 运动 。 当 仿真 省 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
:一 二 mot1iorn 
选中 国生 汉 覃 国 单 选项 时 ， “环境 ”对 I~ 


话 框 如 图 2.3.3 所 示 , 此 时 将 不 能 定义 高 取消 | 








级 分 析 解 算 方 委 。 图 2.3.2 “环境 ”对 话 框 (一) 
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回 “天 副本 : 选中 该 单 选项 ， 将 进行 动力 学 分 析 。 动 力学 分 析 将 考虑 机 构 实际 
运行 时 的 各 种 因素 影响 ， 机 构 中 的 初始 力 、 摩 擦 力 、 组 件 的 质量 和 惯性 等 参数 
都 会 影响 机 构 的 运动 。 当 机 构 的 自由 度 为 1 或 1 以 上 时 , 必须 进行 动力 学 分 析 。 
如 果 要 进行 机 构 的 静态 平衡 研究 ， 也 必须 进行 动力 学 分 析 ， 否 则 将 无 法 在 解 算 
方案 中 选择 “ 静 力 平衡 ”选项 。 

局 绍 解 反思 案 迁 项 区 域 : 该 区 域 用 于 设置 动力 学 仿真 的 高 级 计算 方案 , 仅 对 动力 学 仿真 

有 效 。 

回 ”三 电动 机 驱动 ， 选中 该 复 选 框 ， 可 以 在 运动 仿真 模块 中 创建 PDMC ( 永 磁 直流 ) 
电动 机 ， 并 结合 信号 图 工具 ， 来 模拟 电动 机 对 象 。 

田 ”上 协同 仿真 ， 选中 该 复 选 框 ， 即 可 局 用 “工厂 输入 ”和 “工厂 输出 ”工具 ， 该 
工具 可 以 在 运动 仿真 中 创建 特殊 的 输入 输出 变量 以 实现 协同 仿真 。 

加 ”上 乘 伟 动 为 党 : 选中 该 复 选 框 ， 可 以 在 运动 仿真 模块 中 为 连 杆 添加 柔性 连接 ， 
并 进行 柔 体 动力 学 仿真 。 

组 忻 选 项 区 域 : 选中 该 区 域 中 的 ” 芝 于 钼 尾 的 仿真 复 选 框 ， 在 创建 连 杆 时 只 能 选择 装 

配 组 件 ， 某 些 运动 仿真 只 有 在 基于 装配 的 主 模型 中 才能 完成 。 

他 且 名 区 域 : 该 区 域 下 方 的 文本 框 用 于 设置 当前 创建 的 运动 仿真 文件 名 称 ， 默 认 的 

是 “motion 1”， 在 一 个 机 构 模 型 中 可 以 创建 多 组 仿真 ， 默 认 名 称 将 以 “motion 2”、 


“motion 3” 依次 递增 。 





钥 件 于 项 一 一 一 公 
| lw 基于 组 件 的 仿真 | 


依 真 镍 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 和 
[motion 1 


取消 | 


图 2.3.3 “环境 ”对 话 框 (二 ) 


Step2. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 进行 如 下 操作 。 

(1) 定义 分 析 类 型 。 在 只 太夫 型 区 域 选中 二 于 罗 I 汪 和 单 选项 。 

(2) 定义 分 析 解 算 方案 。 取 消 选中 襄 总 解 宇 万 率先 项 芭 域 中 的 3 个 复 选 框 ， 如 图 2.3.2 所 示 。 
(3) 定义 模型 选取 类 型 。 选 中 对 话 框 中 的 吧 基于 组 件 的 仿真 复 选 框 。 

(4) 定义 仿真 名 称 。 在 入 肥 名 下 方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”。 
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(5) 在 “环境 ”对 话 框 中 单 击 [ 兢 定 | 钮 ， 系 统 弹 出 图 2.3.4 所 示 的 “机 构 运动 副 向 
导 ” 对 话 框 。 


国 机 构 运动 副 向 导 





配对 条 件 / 芍 束 映 射 圣 运动 副 


MAFFODL Revolute) 
MAEFEDD2 Revolute) 
MAFFODS Revolute) 
MAFEFDOd4 (Cylinder) 





同 执 区 油 洁 杖 总 | 








图 2.3.4 “机 构 运 动 副 同 导 ”对 话 框 


说 明 : 


在 创建 运动 仿真 的 装配 主 模 型 时 ， 如 果 预 先 使 用 “ 准 配 约 来 ”装配 各 个 零件 ， 进 
入 到 运动 仿真 模块 中 新 建文 件 时 ， 系 统 会 弹出 “机 构 运动 副 向 时 ”对 话 框 ， 在 该 
对 话 框 中 可 以 自动 将 每 个 零件 定义 为 “ 连 杆 ”"， 并 根据 模型 中 的 装配 约束 和 和 零件 的 
自由 度 自动 将 配对 条 件 映射 到 运动 副 ， 也 就 是 自动 创建 连 杆 和 运动 副 。 如 果 装 配 
主 模型 中 的 约束 被 抑制 或 没有 约束 ， 或 者 使 用 的 是 非 汶 配 主 模型 ， 系 统 将 不 会 弹 
出 “机 构 运动 副 向 导 ” 对 话 框 。 

在 UG NX 运 动 仿 真 中 , “机 构 运 动 副 向 寻 ” 可 以 快速 地 创建 连 杆 和 运动 副 ， 简 化 
操作 步 又 ， 节 省 创建 时 间 ， 是 十 分 有 用 的 工具 。 但 是 系统 自动 创建 的 连 杆 和 运动 
副 也 不 是 完美 的 ， 有 时 需要 作 进 一 步 的 修改 。 

在 本 章 的 实例 中 ， 采 用 的 是 使 用 含有 装配 约束 的 装配 主 模型 ， 但 是 为 了 在 后 文中 
介绍 连 杆 和 运动 副 的 添加 方法 ， 将 不 使 用 “机 构 运 动 副 向 导 ” 工 具 自 动 创建 连 杆 


和 运动 副 。 


Step3. 取消 自动 创建 运动 副 。 在 “机 构 运 动 副 向 导 ” 对 话 框 中 单 击 2 溢 | 掖 钮 ， 此 
时 “运动 导航 器 ”界面 如 图 2.3.5 所 示 。 


说 明 : 





如 果 在 “机 构 运动 副 向 导 ” 对 话 框 中 单 击 [确定 | 近 知 ，“ 运 动 导 航 器 ”界面 如 图 
2.3.6 所 示 , 在 “motion_1” 节 点 下 显示 自动 创建 的 连 杆 (Links ) 和 运动 副 (Joints )。 
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久 还 动 导 航 圳 






linkaee mech asm 


鳃 wotion 1 





图 2.3.5 “运动 导航 器 ”界面 (一 ) 图 2.3.6 “运动 导航 絮 ” 界 和 面 (二 ) 


。 ”在 “运动 导航 器 ”界面 右 击 ER 国 ， 在 系统 漳 出 的 快捷 菜单 中 可 以 对 创建 的 仿 
真 文件 进行 保存 、 重 命名 和 删除 等 操作 ， 如 图 2.3.7 所 示 ， 






ES ERF 
自 轿 %S Linlks 名 重合 名 
由 - 卫生 Joints x 删除 
晤 克隆 
“新 建 广 杆 ... 
和 新 建 运 动 副 b 
到 新 建 传动 副 b 
名 新 建 FWDC 电动 机 


图 2.3.7 快捷 菜单 





2.4 ”定义 连 杆 (Links) 


新 建 运动 仿真 文件 完成 后 ， 需 要 将 机 构 中 的 元 件 定义 为 “ 连 杆 ”〈Links)。 这 里 的 “ 连 
杆 ” 并 不 是 单 指 “ 连 杆 机 构 ” 中 的 杆 件 ， 而 是 指 能 够 满足 运动 需要 的 ， 使 用 运动 副 连 接 在 
一 起 的 机 构 元 件 。 连 杆 相互 连接 ， 构 成 运动 机 构 ， 连 杆 在 整个 机 构 中 主要 是 进行 运动 的 传 
递 。 机 构 中 所 有 参与 当前 运动 仿真 的 部 件 都 必须 定义 为 连 杆 ， 在 机 构 运 行 时 固定 不 动 的 元 
件 则 需要 定义 为 “固定 连 杆 ”。 

定义 连 杆 需要 先 指定 一 个 几何 体 对 象 ， 然 后 目 动 或 者 手动 定义 其 质量 属性 ， 再 根据 机 
构 运 动 条件 判 断 是 人 否 需 要 定义 初速 度 ， 最 后 确定 该 连 杆 在 机 构 运 动 时 是 否 固定 。 如 采 固 定 ， 
则 需要 选中 “ 连 杆 ”对 话 框 中 的 必 国定 六 村 复 选 框 。 

选择 定义 连 杆 命令 有 以 下 3 种 方法 。 
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方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 攻 RSI 一 NE 于 人 
方法 二 : 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “ 连 杆 ”按钮 图 |. 
方法 三 : 在 “运动 导航 器 ”界面 右 击 蕊 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“EE 人 ^. 
下 面 紧 接 第 2.3 小 季 的 操作 步骤 ， 介 绍 定 义 连 杆 的 详细 操作 步骤 。 
Step1. 定义 固定 连 杆 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 SU 一 IE 命令 ， 系 统 弹 出 图 2.4.1 所 示 的 


“ 连 杆 ”对 话 框 。 














motiorn 1 





和 连 杆 对 思 


质量 和 惯性 
初 剖 平 动 速 率 
初 剖 转动 速度 











名 称 





图 2.4.1 “ 连 杆 ”对 话 框 
(2) 定义 连 杆 对 象 。 在 连 择 几何 对 多 愉 正之 奸 村 的 提示 下 ， 选 取 图 2.4.2 所 示 的 零件 为 固定 


杆 质量 属性 。 在 要 量 必 性 过 砚 下 拉 列 表 中 选择 国 雪 先 项 
杆 类 型 。 在 | 外 置 区域 中 选中 区 固定 连 杆 复 选 框 。 
杆 名 称 。 wl 





连 杆 3 连 杆 4 
1 1 





图 2.4.2 ”选取 连 杆 


框 。 
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Step2. 定义 连 杆 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 RS 一 TIE 国 颌 今 ， 系 统 阐 出 “ 连 杆 ”对 话 





(2) 定义 连 杆 对 象 。 选 取 如 图 2.4.2 所 示 的 零件 为 连 杆 2。 

7 是 ete dai 

(4) 设置 连 杆 类 型 。 在 | 训 区域 中 取消 选中 口 天 时 这 本 复 选 框 。 

(5) 定义 连 杆 名 称 。 在 ' 儿 各 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L002”。 

(6) 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 下 歼 定 于 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step3. 定义 其 他 连 杆 。 参照 Step2 的 操作 步骤 , 选取 图 2.4.2 所 示 的 零件 连 杆 3 (L003) 





网 


. 


和 连 杆 4 (L004)。 





说 明 : 

@ 连 杆 定义 完成 后 ，“ 运 动 导航 器 ”界面 如 图 2.4.3 所 示 ， 在 “motion_1” 节 点 下 显示 
连 杆 (Links ) 和 运动 副 (Joints )。 

@ 在任 一 连 杆 节点 上 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 国 济 
一 节点 )， 可 以 在 系统 弹出 的 “ 连 杆 ”对 话 框 中 编辑 连 杆 。 

e 在 固定 连 杆 回国 上 右 去 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 区 上 EEE 汪 全 今 ， 如 图 
2.4.4 所 示 ， 可 以 将 固定 的 连 杆 释放 (取消 固定 )。 

e 在 一 般 连 杆 图 疏 国 国 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 局 EE 人 4 
将 一 般 的 连 杆 固定 ， 

@ 在 图 2.4.4 所 示 的 快捷 菜单 中 还 可 以 对 连 杆 进行 删除 、 重 命名 和 查看 信息 等 操作 。 











全 _ 
FS 
和 linkaee mech asm 













| 总 还 动 导 航 回 人 口 notion, 1 
TS _ Eh M > Links 
linkaee mech asm -国定 加 
人 国 : 本 motion_ 1 国 网 忆 LOD2 d= 编辑 ... 
时 Mi biq “ 团 入 003 | 笠 放 注定 
fm EY 一 国人 寺 L001 口才 图 忆 LOD4 Ye 册 降 
国 图 居 IDoz 车 i 
:i ; BG_ i To0l |? 重合 名 
Dih 图 SIno4 仿 
日 - 国 疾 Joints Fe I 导出 
ja “Jo01 入 展开 宇和 宇 前 


图 2.4.3 “运动 导航 右 ”界面 图 2.4.4 “释放 连 杆 ”命令 
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连 杆 定义 完成 后 ， 为 了 组 成 一 个 能 够 运动 的 机 构 ， 必 须 把 两 个 相 邻 连 杆 以 一 种 方式 连 
接 起 来 。 这 种 连接 必须 是 可 动 连接 ， 不 能 是 固定 连接 ， 所 以 需要 为 每 个 部 件 赋予 一 定 的 运 
动 学 特性 ， 这 种 使 两 个 连 杆 接触 而 又 保持 某 些 相对 运动 的 可 动 连接 称 为 “运动 副 ” 在 运动 
学 中 ， 连 杆 和 运动 副 两 者 是 相辅相成 的 ， 缺 一 不 可 。 

运动 副 是 指 机 构 中 两 连 杆 之 间 组 成 的 可 动 连接 ， 添 加 运动 副 的 目的 是 为 了 约束 连 杆 之 
间 的 位 置 ， 限 制 连 杆 之 间 的 相对 运动 并 定义 连 杆 之 间 的 运动 方式 。 在 UG NX 运动 仿真 中 ， 
系统 提供 了 多 种 运动 副 可 供 使 用 ， 以 满足 连 杆 之 间 的 相对 运动 要 求 ， 如 “旋转 副 ” 可 以 实 
现 连 杆 之 间 的 相对 旋转 , “滑动 副 ” 可 以 实现 连 杆 之 间 的 直线 平移 。 

选择 定义 运动 副 命 令 有 以 下 4 种 方法 。 

方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 荐 KU 一 人 EEE 于 

方法 二 :在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “ 运 动 副 ” 按 钮 症 。 

方法 三 : 在 “运动 导航 器 ”界面 右 击 怨 E 人 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 



































方法 四 : 在 “运动 导航 器 ”界面 右 击 四 个 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 

让 上 命令. 

在 本 章 介绍 的 范例 中 ， 机 构 中 的 连 杆 使 用 “旋转 副 ” 实 现 相 对 旋转 ， 所 以 需要 在 连 杆 
的 镑 接 处 定义 旋转 副 。 定 义 运动 副 的 条 件 是 首先 选取 定义 的 连 杆 对 象 ， 然 后 通过 指定 一 点 
来 定义 旋转 轴 的 参考 点 ， 最 后 定义 一 个 矢量 来 指定 旋转 轴 的 位 置 和 旋转 方 回 。 当 定义 的 连 
UN 车 杆 连接 时 ， 定 义 一 个 旋转 轴 即 可 ; 当 定 义 的 连 杆 和 非 固 定 连 杆 连接 时 ， 则 需要 
指定 “ 嘴 合 连 杆 ”并 定义 另 一 个 旋转 轴 。 下 面 紧 接 第 2.4 小 市 的 操作 ， 介 绍 详细 操作 步 又 。 

ee 车 杆 2 和 连 杆 1 之 间 的 旋转 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 RS 一 站 | 全 命令 ， 系 统 阐 出 图 2.5.1 所 示 的 
“运动 副 ” 对 话 框 。 





























(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 臣 S 选 项 卡 的 基于 下 拉 列 表 中 选择 


入 旋转 副 上 








es 车 杆 。 选 取 图 2.5.2 所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 。 
注意 : 在 选择 参考 连 杆 时 ， 系 统 会 自动 默认 鼠标 单 击 的 位 置 为 旋转 轴 原 点 ， 和 鼠标 单 击 
的 位 置 和 对 办 不 同 ， 原 点 的 位 置 也 不 同 。 如 果 在 选择 连 杆 时 由 于 单 击 连 杆 的 任意 位 置 而 导 
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致 原点 的 位 置 错 误 ， 必 须 在 “运动 副 ”" 对 话 框 的 操作 区 域 中 单 击 膏 指定 原点 按 包 重新 选择 原点 ， 
= 9 | Xx 
定义 | 摩擦 | 驱动 | 


类 型 


众 





使 诈 转 副 




















操作 A 
一 pa 
Rf | 八 ee 
类 指定 原点 OF | 
方位 类 型 

* 指定 矢量 Xt 1S。 A 
基本 + a 

| 交 
厂 哮 合 连 杆 人 
选择 连 杆 (0) 图 pa 四 | 
指定 质 训 则 和 -| > 加 
而 何况 型 FE 
指定 矢量 过 st -| - 芝 SS 
其 忆 pr 

要 限 A Es 

Ei 

一 此 人 

有 

-Ye 

i 

ey 

中 

确定 | 应 用 | 取消 | 





2.5.1] “运动 副 ” 对 话 框 


(4) 定义 旋转 轴 原 点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 访 提 定 原 吉 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 2.5.2 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 
(5) 定义 旋转 轴 矢 量 。 在 匣 自 区 域 的 画 馈 型 下 拉 列 表 中 选择 攻 
拉 列 表 中 选择 加 为 矢量。 
(6) 定义 运动 副 名 称 。 在 苞 翻 文本 框 中 采用 默认 的 运动 副 名 称 “J002” 
(7) 单 击 区 定 上 < 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 
选取 此 圆 弧 连 村 2 连 村 1 





选项 ， 在 管 指定 条 量 | 下 














图 2.5.2 定义 旋转 副 (一 ) 
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Step2. 添加 连 杆 3 和 连 杆 1 之 间 的 旋转 副 。 

(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 RS 一 站 ET 生命 仿 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 
话 框 。 

(2〉 定 义 运 动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 慌 圣 先 项 的 国 | 下 入 列表 中 选择 时 守重 








项 ， 
(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 2.5.3 所 示 的 连 杆 3 为 参考 连 杆 。 
(4) 定义 旋转 轴 原 点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 六 指定 原 训 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 2.5.3 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 
(5) 定义 旋转 轴 矢 量 。 在 莉 信 区 域 的 [项 晤 鲁 下 拉 列 表 中 选择 医 
拉 列 表 中 选择 加 为 矢量。 
(6) 定义 运动 副 名 称 。 在 匿 翻 文本 框 中 采用 默认 的 运动 副 名 称 “J003” 
(7) 单 击 [ 兢 定 由 护 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 











选取 此 辣 弧 连 和 3 
N 











图 2.5.3 ”定义 旋转 副 《〈 二 ) 

Step3. 添加 连 杆 4 和 连 杆 2 之 间 的 旋转 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 略 RE 一 > [EEC 命令， 系统 阐 出 “运动 副 ” 对 
话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 铭 选 项 卡 的 甘 镜 下拉 列 表 中 选择 
者 证 转 品 项 。 

(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 2.5.4 所 示 的 连 杆 4 为 参考 连 杆 。 

(4) 定义 旋转 轴 原 点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 屿 指 宇 遍 吕 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 2.5.4 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 

(5) 定义 旋转 轴 矢 量 。 在 苏 信 区 域 的 机 全 昏 下拉 列表 中 选择 医 
拉 列 表 中 选择 加 为 矢量 。 
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选取 此 圆 弧 











图 2.5.4 定义 旋转 副 (三 ) 


(6) 定义 路 合 连 杆 。 
Q@ 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 茵 大 区 域 中 选中 由 | 辐 售 寺 桩 | 复 选 框 。 
@ 单 击 荆 本 区 域 中 的 大 潜 滞 这 桥 有 于 护 饲 ， 选 取 图 2.5.4 所 示 的 连 杆 2 为 喷 合 连 杆 。 
@ 在 要 区 域 的 国 本 本 二 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”网 选项 ,在 模型 中 选取 图 2.5.4 
所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 


@ 在 匿 和 区 域 的 贰 鲍 型 下 拉 列 表 中 选择 医 弹 选项, 不 国 枢 训 下拉 列表 中 选择 加 为 撩 








(7) 定义 运动 副 名 称 。 在 守 癌 文本 框 中 采用 默认 的 运动 副 名 称 “J004”。 

(8) 单 击 [_ 兢 定 | 护 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 

Step4. 添加 连 杆 4 和 连 杆 3 之 间 的 “ 共 线 ”连接 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 &G@ 一 > 门 | 生命 今 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 
话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 宕 名 选 项 卡 的 | 并 如 下 拉 列 表 中 选择 国 EB 








项 。 
(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 2.5.5 所 示 的 连 杆 4 为 参考 连 杆 。 
(4) 定义 旋转 轴 原 点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 请 指定 原 齐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 2.5.5 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 
(5) 定义 旋转 轴 矢 量 。 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 
拉 列 表 中 选择 四 为 失 量 ， 
(6) 定义 哮 合 连 杆 。 
Q@ 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 艺 志 区 域 中 选中 网 哮 全 连 标 复 选 框 。 
@ 单 击 基 求 区 域 中 的 谓 选 择 枯 术 0 靖 按钮 ， 选 取 图 2.5.5 所 示 的 连 杆 3 为 员 合 连 杆 。 
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@@ 在 要 区 域 的 请 本 珊 凤 下拉 列表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”加 选项 , 在 模型 中 选取 图 2.5.5 
所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 
@ 在 匿 因 区域 的 芒 酌 型 | 下 拉 列 表 中 选择 医 强 过 项 , 在 状语 和 下 拉 列 表 中 选择 加 为 矢 





El 






连 杆 3~、、 





25.5， 定 多“ 大 绩 和 连 忆 





(7) 定义 运动 副 名 称 。 在 国 二 文本 框 中 采用 默认 的 运动 副 名 称 “J005”。 
(8) 单 击 [ 兢 定 j 馈 ， 完 成 “ 共 线 ” 连 接 的 创建 。 


说 明 : 
@ 。 连 杆 定义 完成 后 , “运动 导航 器 ”界面 如 图 2.5.6 所 示 ， 在 “Links” 节 点 下 显示 机 
构 中 的 所 有 运动 副 。 


@ 在任 一 运动 副 节 点 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 区 区 演 
任 一 运动 副 节 点 )， 可 以 在 系统 弹出 的 “运动 副 ” 对 话 框 中 编辑 运动 副 。 





2.5.6 “运动 导航 右 ” 界 面 
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2.6 定义 驱动 





在 UG NX 运动 仿真 中 ， 为 了 模拟 机 构 的 实际 运行 状况 ， 在 定义 运动 副 之 后 ， 需 要 在 机 
构 中 添加 “驱动 ”促使 机 构 运 转 。“ 驱 动 ” 是 机 构 运 动 的 动力 来 源 ， 没 有 驱动 ， 机 构 将 无 法 
进行 运行 仿真 。 驱 动 一 般 添 加 在 机 构 中 的 运动 副 之 上 ， 当 两 个 连 杆 以 单个 自由 度 的 运动 副 
进行 连接 时 ， 使 用 驱动 可 以 让 它们 以 特定 方式 运动 。 

定义 驱动 有 以 下 4 种 方法 。 

方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 戎 RS 一 让， 

方法 二 : 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “ 了 驱动” 按钮 旦 . 

方法 三 : 在 “运动 导航 器 ”界面 右 击 苇 
| 新 建 邢 动 ， 站 妥当 

方法 四 : 在 “运动 导航 器 ”界面 双击 回 仆 E 和 和 生 入 点 下 要 定义 驱动 的 运动 副 (如 “J002”)， 
在 弹出 的 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 哎 名 选项 卡 ， 如 图 2.6.1 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 也 能 够 定义 
驱动 。 

















motion 1 


， 在 系统 弹出 的 快捷 六 单 中 选择 








国 运动 副 -2| x 
定 兴 | 摩 按 “驱动 - 
硕 转 从 
恒定 
初 姐 位 称 0 deg™ 
初速 度 Pp deer eps Sec ™ 党 
加 车 度 deereesisec 2™ 本 

El 
[确定 | 了 消 | 


图 2.6.1 “驱动 ”选项 卡 
图 2.6.1 所 示 的 “驱动 ”选项 卡 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ ”而后 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 用 于 选择 为 运动 副 添加 驱动 的 类 型 。 
鄙 ” 卫 对: 设置 运动 副 为 等 常 运动 (旋转 或 者 是 线性 运动 )， 需 要 的 参数 是 位 移 、 


速度 和 加 速度 。 
加 “时 国 ， 污 择 该 选项 ， 运 动 副 将 产生 一 个 简 谐 运动 ， 需 要 的 参数 是 振幅 、 频 率 、 
相位 和 有 角 位 移 。 





对 :过 择 该 选项 ， 将 给 运动 副 添加 一 个 复杂 的 、 符 合 数学 规律 的 函数 运动 . 
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加 进 Bas2E， 选 择 该 选项 ， 设 置 运动 副 以 特定 的 步 长 和 特定 的 步 数 进行 运动 ， 
需要 的 参数 是 步 长 和 位 移 。 

@ 初中 欧文 本 框 : 该 文本 框 中 输入 的 数值 定义 初始 位 移 。 

@ | 初 亚 展 文 本 框 : 该 文本 框 中 输入 的 数值 定义 运动 副 的 初始 速度 。 

@ “加 宣 度 文本 框 : 该 文本 框 中 输入 的 数值 定义 运动 副 的 加 速度 。 

在 本 章 介 绍 的 范例 中 ， 连 杆 1 是 固定 连 杆 ， 连 杆 2 作为 驱动 连 杆 进行 旋转 运动 ， 所 以 
需要 在 连 杆 1 与 连 杆 2 贸 接 的 旋转 副 J002 上 定义 驱动 ,这 里 设置 旋转 角速度 为 60deg/sec( 度 
每 秒 )， 如 图 2.6.2 所 示 。 










连 杆 1 旋转 各 L002 连 征 2 
N 


图 2.6.2 定义 驱动 

下 面 紧 接 第 2.5 小 节 的 操作 ， 介 绍 定义 驱动 的 详细 操作 步骤 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 RE 一 全 上 ET 和 命令， 系统 弹出 “驱动 ”对 
话 框 。 

Step2. 选取 定义 对 象 。 在 部 件 导航 器 中 单 击 回 从 生 入 点 下 的 运动 副 “J002”， 选 取 
图 2.6.2 所 示 的 旋转 副 J002 为 定义 对 象 ， 此 时 图 形 区 中 显示 图 2.6.3 所 示 的 驱动 图 标 。 

说 明 : 在 选取 运动 副 “J002” 时 ， 如 果 无 法 在 图 形 区 中 选取 ， 可 以 直接 在 “运动 导航 器 ” 
中 单 击 “JO02” 节点 。 

Step3. 定义 驱动 参数 。 

(1) 选择 驱动 类 型 。 在 驱 直 区 域 的 项 转 下 拉 列 表 中 选择 用 选项。 

(2) 定义 初始 速度 。 在 初 王 文本 框 中 输入 值 60， 如 图 2.6.4 所 示 。 

Step4. 定义 驱动 名 称 。 采 用 系统 默认 的 名 称 “Drv001”。 

Step5， 单 市 确定 上 钮 ， 完 成 驱动 的 添加 。 

说 明 : 

@ 驱动 定义 完成 后 , “运动 导航 器 ”界面 如 图 2.6.5 所 示 ， 在 “Driver Container” 书 点 

下 显示 机 构 中 的 所 有 驱动 。 
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@ ”在任 一 驱动 节点 上 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 如 国 弄 
一 驱动 节点 )， 可 以 在 系统 弹出 的 “驱动 ”对 话 框 中 编辑 驱动 。 
@ 在 图 2.6.5 所 示 的 快捷 菜单 中 还 可 以 对 驱动 进行 删除 、 重 命名 和 查看 信息 等 操作 。 





a EE 
eS gym 让 
驱动 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
"ee 
| 恒定 "| 
_ 初始 位 移 deg™ 
驱 不 
和 初速 度 eol deer eesi ser ™ 
加 速度 Pp deereesi sec 总 本 





图 2.6.3 ”显示 驱动 图 2.6.4 “驱动 ”对 话 框 
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图 2.6.5 “运动 导航 器 ”界面 
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2.7 ”定义 解 算 方案 并 求解 








定义 解 算 方案 就 是 设置 机 构 的 分 析 条 件 ， 包 括 定 义 解 算 方案 类 型 、 分 析 类 型 、 时 间 、 
步 数 、 重 力 参 数 以 及 求解 参数 等 。 在 一 个 机 构 中 ， 可 以 定义 多 种 解 算 方案 ， 不 同 的 解 算 方 
案 可 以 定义 不 同 的 分 析 条 件 。 
选择 定义 解 算 方 案 命 令 有 以 下 3 种 方法 。 
方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 基 RU 一 四 于 人 人. 
方法 二 : 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “ 解 算 方案 ”按钮 看 。 
方法 三 ， 在 “运动 导航 器 ”界面 右 击 国 ES 玫 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
全 国人 命 今 . 
下 面 紧 接 第 2.6 小 节 的 操作 ， 介 绍 定义 解 算 方案 的 详细 操作 步骤 。 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 证 ES 一 了 | 区 国 命 今 ， 系 统 阐 出 图 2.7.1 
所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 。 
2.7.1 所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 的 说 明 如 下 。 
@  ” 解 家 太 康 守 于 : 该 下 拉 列 表 用 于 选择 解 算 方案 的 类 型 。 
: 选择 该 选项 ， 解 算 方案 是 基于 时 间 的 一 种 运动 形式 ， 在 这 种 运动 形 
式 中 ， 机 构 在 指定 的 时 间 段 内 按 指定 的 步 数 进行 运动 仿真 。 
加 ”其 EEE 强 : 选择 该 选项 ， 解 算 方案 是 基于 位 移 的 一 种 运动 形式 ， 在 这 种 运动 
形式 中 ， 机 构 以 指定 的 步 数 和 步 长 进行 运动 。 
串 ” 轩 泪 志 吉 汪 强 央 :选择 该 选项 ， 解 算 方案 用 电子 表格 功能 进行 常规 和 关节 运动 驱 
动 的 仿真 。 
@ 把 条 关公 : 该 下 拉 列 表 用 于 选择 解 算 方案 的 分 析 类 型 
@ | 剧 晤 : 该 文本 框 用 于 设置 所 用 时 间 段 的 长 度 。 
@ ” 步 数 : 该 文本 框 用 于 将 设置 的 时 间 段 分 成 几 个 瞬 态 位 置 (各 个 步 数 ) 进行 分 析 和 





























@ ”到 在 : 该 文本 框 用 于 控制 求解 结果 与 微分 方程 之 间 的 误差 ， 最 大 求解 误差 越 小 ， 
求解 精度 越 高 


Step2. 定义 解 算 方 采 选项 。 
(1) 定义 解 算 方案 类 型 。 在 解 蝇 力 案 过 尘 下拉 列表 中 选择 
(2) 定义 分 析 类 型 。 在 恒生 条 佐 站 下 拉 列 表 中 选择 








项 . 








Ei. 
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(3) 定义 机 构 运 行 时 间 。 在 /时间 文本 框 中 输入 值 30。 
(4) ”定义 机 构 运 行 步 数 。 在 些 数 文本 框 中 输入 值 50。 
= [| 
和 解 算 方案 选项 入 
解 租 方案 类 型 常规 驱动 常规 驱动 
芬 析 类 型 运动 学/ 动力 学 
时 间 PE | 
步 数 | sa 
厂 包含 磅 者 分 析 
人 i 柱 制 /动力 学 
ss 用 于 设置 重力 的 大 小 和 方向 
Ey - 
各 解 器 参数 
动 才 学 /运动 字 闪 
初 如 步 长 [1e-o06 时 | ' 
2 [o-oo | 用 于 控制 所 用 积分 和 微分 方程 的 求解 精度 ， 
暴 大 步 长 |o.o 恒 | 包括 两 个 框 ， 分 别 用 于 设置 动力 学 和 静 力 学 的 
| 数字 阻尼 fh 求解 参数 
最 大 进 代 六 数 | 二 
天 力学 A 
积 他 器 重 棒 I 重 棒 下 
误差 [ooor 者 
量 支 选 代 仆 数 100 
初始 步 长 [ie-006 司 
最 大 步 长 [9 
应 用 | 取消 | 
图 2.7.1 “ 解 算 方案 ”对 话 框 
Step3. 取消 自动 求解 。 取 消 选 中 对 话 框 中 的 上 通过 按 “确定 ”进行 解 算 复 选 框 。 
说 明 : 如 果 选 中 肥 通 半 并 "议定 ” 浊 行 需 菇 复 尘 框 ， 当 完成 解 算 方案 的 定义 并 单 击 [确定 | 


钮 后 ， 系 统 会 自动 对 解 算 方案 进行 求解 。 





Step4. 单 击 [ 确 定 | 们 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 


Step5. 对 解 算 方案 进行 求解 。 选择 下 拉 菜 单 大 村 加 mi> 








运动 (Hk 








(或 者 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “求解 ”按钮 时 )， 对 解 算 方案 进行 求解 。 
说 明 : 
@ 解 算 方案 定义 并 求解 完成 后 , “运动 导航 器 ”界面 如 图 2.7.2 所 示 , 在 “Solution_1” 


节点 下 显示 当前 活动 的 解 算 方 


案 ， 右 击 “Solution 1” 节 点， 在 图 2.7.2 所 示 的 快捷 
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菜单 中 还 可 以 对 解 算 方案 进行 删除 、 重 命名 和 查看 信息 等 操作 。 

@ 如果 当前 机 构 中 有 多 组 解 算 方案 ， 则 需要 先 激活 一 组 解 拭 方案 ， 才 能 对 该 方案 进 
行 编辑 和 求解 。 激 活 的 方法 是 双击 该 解 算 方案 节点 或 者 是 右 击 方案 节点 
然后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “激活 ”命令 。 激 活 后 的 解 算 方 

字符 提示 ， 如 图 2.7.3 所 示 。 


“Solution 1”,， 


和 案 节 点 右 侧 会 


显示 “Active” 















让 和 总 于 动 导航 器 全 日 - 妥 motiorn 1 

| 四 -国信 Links 

fe 由 -国信 Jaints 

个， 日 - 妥 motior 1 | " Driwer Container 
es 由 -国信 Links pe Irwool 
fe 由 -国信 Jaints iy, has olution 1 

国 日 -条 Driver Container | 一 一 一 上 四: 请 Fesults Result 上 出 = 
bia ee Drwo01 je 9 Se By 重 命 

| 权 中 案 属 性 … a 
一 日 -全 Results 3 属性 人 Es 有 Load Tr.. 
ja 由 - nimation 记 ” 重病 局 四 之 hetive 
ee 由 -号 基业 一 CE ap. . . 总 遇 际 | 
- i Load Tr. . 搬 | 
ed 亨 求解 .… | 
昌 衣 A 

当 埋 清 
3 国 检查 结果 上 
图 2.7.2 “运动 导航 器 ”界面 (一) 图 2.7.3 “运动 导航 器 ”界面 (二 ) 





e@ 在 “Solution_1” 节 点 上 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 中 四 3 于 4 
者 双击 “Solution _ 1” 节点 )， 可 以 在 系统 弹出 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 中 编辑 当前 的 
解 算 方案 。 一 旦 对 解 算 方案 进行 了 修改 ， 则 需要 对 该 方案 进行 重新 求解 ， 才 能 得 
到 最 新 的 分 析 结 果 。 系 统 会 对 未 求解 的 解 算 方案 在 “Results” 节 点 下 提示 ““Results 


may need update”， 如 图 2.7.4 所 示 。 求解 后 更 新 的 “Results” 书 点 如 图 2.7.5 所 示 。 


蝇 - 总 solution 1 
Results 


hetiwe 


日 .经 solution 1 
日 -二 Result+s 


Betiwe 





Results may need update 





Result 15 up-to- date 


: = 本 
国友 Prnimatl or 


日 - 娩 WY-rap... 
Load Tr... 


图 2.7.4 解 算 方案 未 更 新 


由 - 钥 hnimation 
由 LY KY-Grap. . 
i .Load Tr.. 


图 2.7.5 ”人 解 算 方案 已 更 新 





2.8 生成 动 





RE: 
件 ， 也 可 以 根据 结果 对 机 构 的 运 


组 解 算 方 采 的 求解 后 ， 即 可 以 伍 看 机 构 的 运行 状态 并 将 
运行 情况 、 关 键 位 


百 末 输出 为 动画 视频 文 
置 的 运动 轨迹 、 运 动 状态 下 组 件 干涉 等 进 
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行进 一 步 的 分 析 ， 以 便 检 验 和 改进 机 构 的 设计 。 
选择 动画 命令 有 以 下 两 种 方法 。 
方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 计 折 加 一 > 加 TI 一 去 忆 二 下 
方法 二 : 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “动画 ”按钮 雁 
下 和 面 紧 接 第 2.7 小 六 的 操作 ， 介 绍 但 看 动画 并 输出 视频 文件 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 黑白 加 > 匡 并 于 3 了 红 谷 令 ， 系 统 弹出 
图 2.8.1 所 示 的 “动画 ”对 话 框 。 











= 四 | 














动画 控制 
痛 动 慎 式 时 间 (种 ”区 时 间 必 种 
Don 
二 0D、 
i 播放 区 域 
< 竺 装 选 而 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 公 
' 辣 干涉 国 | 全 
| na ul 干涉 、 测 量 和 追踪 设置 区 域 。 该 区 域 
| 三 翅 到 的 按钮 和 复 选 框 是 在 设置 了 干涉 、 测 
已 事件 关 手 时 信 让 量 和 追踪 后 才 能 被 激活 
编辑 区 域 
侣 闪 
0 
动 男 引 时 ; 


播放 模式 单 次 播放 、 循 环 和 往返 播放 按钮 





天 闭 


图 2.8.1 “动画 ”对 话 框 

图 2.8.1 所 示 “ 动 画 ” 对 话 框 的 选项 说 明 如 下 。 

@ 省 双 各 55 : 该 下 拉 列 表 用 于 选择 滑动 模式 ， 其 中 包括 本 宝 且 有 生 2 浊 国 直 革 2 本 丙种 选项 。 
加 国生 法 时 指 动画 以 设 定 的 时 间 进 行 运动 。 

潮 : 指 动画 以 设 定 的 步 数 进行 运动 。 

@ 图 (设计 位 于 ): 单 击 此 按钮 ， 可 以 使 运动 模型 回 到 运动 仿真 前 置 处 理 之 前 的 初始 
三 维 实 体 设计 状态 。 

© 是 (; 装配 位 置 ); 单 击 此 按钮 ， 可 以 使 运动 模型 回 到 运动 仿真 前 置 处 理 后 的 ADAMS 
运动 分 析 模 型 状态 
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Step2. 播放 动画 。 在 对 话 框 的 播放 区 域 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ， 即 可 播放 动画 。 
Step3. 体 存 动画 。 
(1) 在 对 话 框 的 播放 区 域 中 单 击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 菊 ， 系 统 弹出 “录制 电影 ”对 话 








框 。 





(2) 在 “录制 电影 ”对 话 框 的 将 芋 名 是 :文本 框 中 输入 动画 文件 的 名 称 “linkage_mech ”， 
然后 单 击 二 下 | 控 钮 ， 机 构 将 自动 运行 并 输出 动画 ， 读 者 可 以 打开 随 书 光 盘 中 的 视频 
文件 D:\ug10.16\work\ch02\ok\linkage_mech.avi 进行 但 看。 

Step4. 单 市 [可 定 | 拉 饥 ， 完 成 动画 的 定义 。 

Step5. 选择 下 拉 菜 单 变 伯 四 天。 

说 阴 : 

@ 在 生成 动画 前 将 模型 调整 到 合适 的 显示 大 小 及 位 置 ， 可 以 得 到 较 好 的 动画 位 置 效 

果 ， 

@ 完成 解 算 方案 的 求解 后 ， 在 图 2.8.2 所 示 的 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放 ” 按 
钮 了 也 可 以 查看 机 构 动画 ， 单 击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 是) 也 可 以 输出 动画 视频 .但 
是 要 注意 ， 一 旦 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 和 后， 只 有 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 完 
成 动画 ”按钮 出 | 之 后 ， 才 可 修改 动画 的 相关 属性 ， 





命令 ， 保 存 模型 。 


et 





图 2.8.2 “动画 控制 ”工具 条 





中 所 有 参与 当前 运动 仿真 的 部 件 都 必须 定义 为 连 杆 ， 连 杆 的 质量 、 重 心 、 初 速度 等 属性 直 
接 关 系 到 运动 分 析 的 结果 是 否 准 确 。 本 章 主要 介绍 连 杆 及 其 属性 的 定义 方法 ， 主 要 包括 以 
下 网 丛 ， 
@ 概述 
连 杆 的 质量 属性 
定义 连 杆 的 材料 
连 杆 的 初始 速度 
主 模型 尺寸 
转换 模型 单位 


3.1 概 还 


在 UG NX 运动 仿真 中 ， 只 有 将 创建 好 的 组 件 模型 定义 成 为 连 杆 ， 才 能 在 组 件 中 添加 运 
动 副 。 定 义 连 杆 需要 指定 一 个 几何 体 对 象 ， 几 何 体 对 象 可 以 是 二 维 的， 如 草图 、 平 面 曲线 
等 ， 也 可 以 是 三 维 的 ， 如 曲面 、 实 体 等 。 同 一 个 几何 对 象 只 能 属于 一 个 连 杆 ， 定 义 连 杆 时 
可 以 选择 独立 的 几何 体 ， 也 可 以 选择 一 个 零件 ， 还 可 以 将 数 个 几何 体 或 零件 同时 选中 定义 
为 一 个 连 杆 。 如 果 在 设置 运动 环境 时 选中 了 “环境 ”对 话 框 中 的 吧 苦于 组 但 的 仿真 复 选 框 ， 那 
么 定义 连 杆 时 将 只 能 选择 组 件 。 

选择 下 拉 菜 单 虹 EE 一 六 | 国 于 本 今 , 未 统 弹出 图 3.1.1 所 示 的 “ 连 杆 ” 对 话 框 ， 
在 该 对 话 框 中 可 以 指定 连 杆 的 几何 体 对 象 、 定 义 质 量 属 性 、 定 义 初速 度 和 国定 属性 等 参数 。 

图 3.1.1 所 示 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 

@ ”注定 对 象 .该 区 域 用 于 选取 定义 连 杆 的 几何 对 篆 . 

e@ 。 质量 属性 选项 用 于 设置 连 杆 的 质量 属性 。 

加 “上 EE， 选择 该 选项 ， 系 统 将 自动 为 连 杆 设置 质量 属性 ， 如 果 指 定 的 连 杆 对 象 
为 实体 或 实体 部 件 ， 且 预先 给 选择 对 象 分 配 了 一 种 材料 ， 系 统 会 自动 计算 连 
杆 的 质量 属性 。 
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轩 连 杆 
详 杆 济 音 









质 皇 属性 选项 






质量 四 92BB4T: Ee = 量 
Lx [e8824. B55T74T708: Ke—mm’®2 = 量 







Iyy [Esra. 2437T206" ke—mm 2 ~ 晤 
Tzz 8337. B50747989[ ke—mm 2 四 






Txw 0 ke—mm 2 






Txr 0 Ee—mm 2 a 












初 梢 平 动 速率 一 一 
初始 转动 建 度 一 一 一 一 *= 
设置 一 一 
IF 固定 连 杆 
和 
BhSE 

Li | i | 


图 3.1.1 “ 连 杆 ”对 话 框 





用， 选择 该 选项 后 ， 将 由 用 户 手动 设置 连 杆 的 质量 。 如 果 指定 的 连 杆 对 
象 为 非 实体 ， 或 者 指定 对 象 的 密度 设置 不 准确 ， 此 时 可 以 手动 设置 连 杆 的 质 
量 属 性 ， 
质量 . 在 硕 量 属性 迹 项 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
即 被 激活 ， 用 于 设置 质量 的 相关 属性 。 

妆 中 于 动 种 译 :， 用 于 设置 连 杆 的 初始 移动 速率 。 
切 如 各 旨 这 区 用 于 设置 连 杆 的 初始 转动 速度 。 

到 年 : 用 于 设置 连 杆 的 基本 属性 。 

加 “亡国 定 连 样 : 选中 该 复 选 框 后 , 所 定义 的 连 杆 在 运动 仿真 时 将 固定 在 当前 位 置 不 
动 。 
名 称 : 通过 该 文本 框 可 以 为 连 杆 指定 名 称 。 





污 项 后 ， 项 量 和 悍 仁 区 域 中 的 选项 
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3.2 连 杆 的 质量 属性 


连 杆 的 质量 属性 包括 连 杆 的 质量 和 惯性 参数 。 当 需要 做 动力 学 分 析 或 者 需要 研究 机 构 
中 的 反作用 力 时 ， 必 须 准 确 地 定义 连 杆 的 质量 属性 。 如 果 连 杆 没 有 质量 属性 ， 将 不 能 做 动 
力学 分 析 和 静 力 学 分 析 。 

如 果 在 运动 分 析 时 不 需要 考虑 力 的 作用 ， 可 以 在 运动 环境 中 关闭 质量 属性 。 方 法 是 在 
UG NX 运动 仿真 模块 中 ， 选 择 下拉 菜 单 症 在 EU 一 医 ET 命令 ， 在 系统 阐 出 的 “ 运 
动 首 选项 ”对 话 框 中 取消 选中 三 再 星 属 性 选项 ， 如 图 3.2.1 所 示 。 




















运动 对 象 苑 数 
[” 名 称 显 示 
「 贯通 显示 
图 标 比 便 1. 0000 
前 度 单位 度数 
列 出 单位 
分 析 净 件 的 基数 到 





求 艇 司 委 者 | 
50 控 出 隔 法 站 平面 了 | 
下 平面 化 接 击 过 关 
a0 
FT 
凯 素 精 硼 辐 
后 处 理 葡 数 
「 对 主 模型 进行 追踪 /爆炸 
[运动 序列 输出 到 运动 仿真 模块 
[” 动画 图 便 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 3.2.1 “运动 首选 项 ”对 话 框 








1. 目 动 质量 属性 





如 果 定 义 连 杆 的 对 象 是 实体 ， 系 统 会 按照 默认 设置 自动 定义 质量 属性 。 为 了 使 连 杆 的 
质量 属性 更 加 准确 ， 可 以 预先 设置 组 件 的 密度 或 者 为 组 件 指 定 一 种 材料 ， 否 则 系统 会 按照 
铁 的 密度 (7.83X10“*kg/mmr ) 来 计算 质量 属性 。 

如 果 采 用 自动 计算 连 杆 质量 属性 的 方法 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 虚 量 属性 远大 [x 域 的 下 拉 列 表 
中 选择 国 尘 先 项 即 可 ， 如 图 3.2.2 所 示 。 
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2bB24. BSST Lemm 2 
oTT4. E43T Ke—mm 2 
S337. BO0T4 Kemm 2 区 

















初 妊 平 动 囊 训 一 一 = 
初 姑 转动 速度 一 一 = 
放 一 = 
和 

确定 | 取消 | 





图 3.2.2 “自动 ”质量 属性 


2. 用 尸 定 义 质量 属性 








如 果 指 定 的 连 杆 对象 是 厂 体 或 曲线 ， 系 统 将 无 法 日 动 计 算 质 量 属性 ， 此 时 需要 用 户 手 
动 设 置 质 量 属性 。 

下 面 举例 说 明 目 定 义 质量 属性 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch03.02\ link.prt。 

说 明 : 实例 模型 如 图 3.2.3 所 示 ， 该 模型 全 部 由 曲面 片 体 构成 。 














图 3.2.3 ”实例 模型 
Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 名 "一 > JE 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 
Step3. 新 建 运 动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “link” 节 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 

中 选择 3 用 命令 ， 系 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 
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Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 的 殴 新 本 到 区 域 选 中 国 | 怖 玉 于 国 单 选 项 ， 取 消 选 
中 让 呈 生生 方案 迁 而 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 取消 选中 对 话 框 中 的 ID 重 于 组件 的 全 让 复 选 框 ; 在 商 训 各 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 上 确定 | 拉 钮 。 

Step5. 定义 连 杆 1。 

(1) 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 RE 一 > [NIEEED 国 命令 ， 系 统 阐 出 “ 连 杆 ”对 话 
框 。 

(2) 定义 连 杆 参考 。 在 图 形 区 中 框 选 图 3.2.3 中 所 有 的 曲面 为 连 杆 参考 。 

(3) 定义 质量 属性 选项 。 在 厦 坚 届 型 吴 列 下 拉 列 表 中 选择 上 及 强 ; 

(4) 定义 质心 。 在 二 本 条 本 本 区域 中 单 击 应 磺 如 按钮 ， 然 后 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 古 ， 在 
“点 ”对 话 框 的 图 本 下 拉 列 表 中 选择 国生 和 项 ,在 二 型 入 区 域 的 吉 寺 下 拉 列 表 中 选择 
区 叶 先 项 ， 然 后 在 下 文本 框 中 输入 值 0， 在 下 文本 框 中 输入 值 18， 在 下 文本 框 中 输入 值 0， 
单 市 [确定 下 | 拉 钮 ， 完 成 质心 的 定义 。 

(5) 定义 惯性 参数 的 参考 举 标 系 。 在 天 二 和 本本 [x 域 中 单 击 央 多 B39 | 安 钮 ， 然 后 单 击 
“CSYS 对 话 框 ”按钮 大, 在 “CSYS” 对 话 框 的 四 拉 列 表 中 选择 革 BE 和 4 洲 , 在 
区 域 的 全 考 下 拉 列 表 中 选择 国 先 项， 然后 单 
击 “ 操 控 器 ”按钮 大 ,在 “点 "对话 杠 的 国 由 | 节 验 A 

vit E28) 出 
F 拉 列表 中 选择 有 了 国 沈 项 , 在 三 HE 各 
区 域 的 公关 下拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 然 后 在 
而 文本 框 中 输入 值 0， 在 国文 本 框 中 输入 值 
18， 在 国文 本 框 中 输入 值 0， 单 击 两 次 
世 痛 十 | 坟 钮 ， 完成 惯性 参数 参考 举 标 系 的 定 

(6) 定义 质量 。 在 大 恒 文本 框 中 输入 值 
















































































(7) 定义 惯性 算 。 在 下 文本 框 中 输入 值 0 
38000; 在 文本 框 中 输入 值 19400; 在 王 YY 


Ec, 
文本 框 中 输入 值 19400， 如 图 3.2.4 所 示 。 Fa 
< 名 称 一 一 一 人 
Be 下 一 


选中 已 固 宇 连 村 复 选 杠 。 | 
(9) 定义 连 杆 名 称 。 在 国 本 文本 框 中 末 ER 


初 姐 平 动 砷 盏 

















图 3.2.4 ”定义 连 杆 参数 
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用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”。 

(10) 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 市 [确定 由 x 钮 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 1 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 荐 RE 一 > 站 医 到 二 全 令 ， 未 统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 杠 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 | 宕 出 选 项 卡 的 半 蝇 下 拉 列 表 中 选择 国定 汪 演 里 先 项 ， 在 模型 中 选取 图 3.2.5 所 
示 的 圆 弧 边 线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 双 选项 卡 嘱 0 区 域 的 话 辣 下 拉 列 表 中 选择 国 B 先 项 ， 在 祝 
文本 框 中 输入 值 120。 

(3) 单 击 [ 兢 定 | 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 

















a es 


选取 此 边线 








图 3.2.5 定义 旋转 副 

Step7. 定义 解 算 方 案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 RS p> EEE 可 国 人 洛 今 ， 示 统 弹 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 用 二 荣 殉 加 下 拉 列 表 中 选择 ED 站 项 ， 在 属 生 本 国 下 拉 列 
表 中 选择 虑 EBDEEEE 玫 选项 ， 在 右 一 文本 杠 中 输入 值 15， 在 故 亚 文本 框 中 和 输入 值 300， 选 
中 对 话 框 中 的 交通 过 二 “ 确 十 5 进行 生生 复 选 枉 ， 单 击 上 殉 定 | 交 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step8. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了”， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 蚜 ， 输 入 名 称 “link”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 出 | 

Step9. 选择 下 拉 菜 单 立 四 | 一 > 回 [ 区 开国 命令 ， 保 存 模型 。 



































3.3 ”定义 连 杆 的 材料 


对 于 实体 类 型 的 连 杆 ， 为 了 保证 得 到 准确 的 质量 属性 ， 可 以 为 实体 指定 一 种 材料 。 下 
面 说 明定 义 材料 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch03.03\ link.prt。 

说 明 : 实例 模型 如 图 3.3.1 所 示 ， 该 模型 是 一 个 实体 模型 。 








Step2. 选择 下 拉 菜 单 了 加 | 一 > 本 于 





所 示 的 “指派 材料 ”对 话 框 。 


Step3， 定义 指派 对 象 。 在 模型 中 选取 图 3.3.1 所 示 的 实体 为 指派 对 象 。 
Step4. 定义 材料 。 在 必 二 区 域 的 列表 中 选择 材料 四 SE 区 
Step5， 单 击 世 确定 加 几 钮 ， 完 成 材料 的 定义 。 


Step6. 但 看 质量 属性 





(1) 选择 下 拉 


3.3.3 所 示 的 “重量 管理 ”对 话 框 。 





ATST Steel 4340 


hlumirmm 2014 
hlumimm S086 
hlumirmm BOB1 
hlumimm ho56 
Ammonla sas 
hmmorla HH3 Liguid 
hniso Sample 

和 区 OIL hr as 
Bismuth Liguid 


Brass 


图 3.3.1 


实例 模型 





ETETTS 








高 雏 重 量 管理 总 ). . 





MST Steel Maraging | MEIAL 


phyvsicalmateriallibrarv. xm] 2* 


BI Se Male ae 
physicalmateriallibrary. xml 
phyvsicalmateriallibrarw. xml 
physicalmateriallibraryw. xml 
phyvsicalmateriallibrarw. xml 
phyvsicalmateriallibraryvw. xml 
phyvsicalmateriallibraryvw. xml 
phyvsicalmateriallibraryvw. xml 


physicalmateriallibrary. xml 


phyvsicalmaterliallibrary. xml 
phyvsicalmaterliallibrary. xml 
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加 命令， 系统 弹出 图 3.3.2 


命令 ， 系 统 弹 出 图 


Bronre phyvsicalmaterliallibrary. xml | 


国庆 到 名 韶 呈 到 


新 建材 料 





图 3.3.2 “指派 材料 ”对 话 框 
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(2) 在 “重量 管理 ”对 话 框 中 单 击 荐 E 国 校 钮 ， 系 统 会 在 弹出 的 “信息 ”文本 文件 中 
显示 当前 工作 部 件 的 质量 属性 ， 如 图 3.3.4 所 示 。 

















计算 
选 定 的 组 件 | 

厂 纵 出 错 吕 信息 

六 使 有 电子 去 格 


精度 委 数 : 0. 9 
-一 





最 小 值 最 太 值 
EE 
仅 置 引用 集 | 
当前 : MODEL 
就 站 组 件 组 | 
当前 : 所 有 组 件 
哑 值 
工作 部 件 | 
选 定 的 组 件 | 
识 置 和 清除 重重 限制 
工作 部 件 


图 3.3.3 “重量 管理 ”对 话 框 
(3) 关闭 “信息 ”文本 文件 ， 单 市 [确定 | 外交 钮 ， 完 成 质量 属性 的 查看 。 





园 信 息 加 E39 
谱 件 全 】 蝙 辑 实 ) 

布置 : 

信息 单位 kg — mm 


工作 部 件 属 性 : 


已 计算 重量 数据 
使 用 的 精度 0.990000000 


D0.000002734 
380633.681156970 
S781739397.060803600 

16.154340988 


图 3.3.4 “信息 ”文本 





3.4 初始 速度 








初始 速度 分 为 初始 平 动 速率 和 初始 转动 速度 丙种， 可 以 分 别 为 连 杆 定义 一 个 初始 的 线 
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速度 和 角速度 。 


3.4.1 初始 平 动 速 率 








定义 初始 平 动 速率 时 需要 使 用 矢量 根据 指定 方向 。 下 面 举例 说 明定 义 初始 平 动 速率 的 
一 般 过程 。 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch03.04.01\ link.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 刑 ” 一 > JET 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 运动 仿真 文件 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 氏 区 节点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 是 国 症 压 漳 介 分 . 

说 明 : 在 模型 中 已 经 创建 了 一 组 仿真 文件 。 

Step4. 定义 连 杆 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 荐 RS 一 > 加 可 本 时 舍 仿 ， 示 统 弹 出 “ 连 杆 ”对 话 框 ， 选 取 图 
3.4.1 所 示 的 零件 为 连 杆 1， 在 本 要 必 时 而 下 拉 列 表 中 选择 国 寺 和 项 ， 

(2) 定义 初始 平 动 速率 。 在 大 鱼 各 重生 区域 中 挝 中 区 四 到 复 选 框 ， 单 击 睛 措 二 方向 | 近 钙 ， 
选取 图 3.4.1 所 示 的 平面 为 方 癌 参考 ， 在 于 戎 速度 文本 框 中 输入 值 10， 如 图 3.4.2 所 示 。 

(3) 在 (总 时 区域 中 取消 选中 巨 国 守 祝 桩 复 选 框 ， 在 铭文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L001”， 单 击 上 确定 | 拉 钮 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 












































连 杆 对 象 一 
质量 属性 选 而 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
质 里 和 惯性 一 yy 
初 巡 平 动 速率 一 A 
选取 此 边线 选取 此 面 连 杆 1 |” 启用 
8 定 方 所 XxX s 
S \ +, “让 Ps 由- 
\ > 平移 车 度 10 mm sec ™ 
~ 初始 转动 十 度 一 和 
设置 
厂 固定 连 杆 
名 称 一 一 
or 
取消 | 
图 3.4.1 定义 连 杆 图 3.4.2 ”定义 初始 平 动 速率 





Step5. 定义 连 杆 1 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 晤 | 一 > 六 回国 介 今 ， 示 统 漳 
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出 “运动 副 ” 对 话 框 : 在 “运动 副 ”对话 框 医 辐 选项 卡 的 医 到 下 拉 列 表 中 选择 有 
在 模型 中 选取 图 3.4.1 所 示 的 圆 弧 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 击 
| 确定 | 钮 ， 完 成 滑动 副 的 定义 。 
Step6. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 区 Al 一 > 让 E333 时 全 仿 ， 示 统 弹 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 用 鲁 芝 殉国 下 拉 列 表 中 选择 EE 寺 项， 在 属于 琵 妥 辐 下 拉 列 
表 中 选择 有 ESETE 醒 兴 项 ， 在 后 辣 文本 框 中 输入 值 30， 在 萎 亚 文本 框 中 输入 值 300， 选 
中 对 话 框 中 的 交通 过 项 “确定 ”进行 秀 寓 复 选 枉 ， 单 击 上 殉 定 | 交 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 
Step7. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了 ， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 时 ， 输 入 名 称 “link”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ” 按 馈 贿 |. 
Step8. 选择 下 拉 菜 单 详 作 四 => 回 匡 5 对 命令 ， 保 存 模型 。 









































3.4.2 ”初始 转动 速度 





定义 初始 转动 速度 时 需要 选择 速度 类 型 和 使 用 矢量 根据 指定 方向 。 下 面 举 例 说 明定 义 
初始 转动 速度 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch03.04.02\ link.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 名 " 一 w [ES 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 辐 世 生硬 行 点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 加 E 晤 加 命令 . 

Step4. 定义 连 杆 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 基 KE 一 > 国治 本 时 全 今 ， 示 统 弹 出 “ 连 杆 ”对 话 框 ， 选 取 图 
3.4.3 所 示 的 零件 为 连 杆 1， 在 车 量 必 伟业 页 下 拉 列 表 中 选择 国 于 先 项 . 























选取 此 边线 连 杆 1 


“~ ~ 选取 此 面 





图 3.4.3 ”定义 连 杆 








(2) 定义 初始 转动 速度 。 在 二 本 二 庚 区 域 中 选中 | 局 天 复 选 杠 ， 在 同 要 可 | 下拉 列表 中 
选择 上 国 国 沈 项 ， 单 击 靖 指定 高 向 扩 钮 ， 选 取 图 3.4.3 所 示 的 平面 为 方向 参考 ， 在 对 开导 文本 
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框 中 输入 值 90， 如 图 3.4.4 所 示 。 
(3) 在 医 鲁 区域 中 取消 选中 回国 硬 硬 复 选 枉 ， 在 医 油 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L001>， 单 击 星 元 定 | 们 钮 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 











广 慎 注音 


| wP 选择 对 象 (1 | 
质量 属性 选 夺 yy 








质量 和 情 性 一 一 = 
初 略 平 动 速率 一 一 
初始 转动 速度 
尽 自用 

速度 类 型 


xp XV 


转动 速度 周 deereesi/ sec ™ 晤 























襄 置 一 一 六 
「 固定 连 杆 | 
箔 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 3.4.4 定义 初始 转动 速度 





Step5. 定义 连 杆 1 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 是 一 上 ET 用 命令 ， 系 统 阐 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 融 ” 对 话 框 医 现 选项 卡 的 匿名 下 拉 列 表 中 选择 EDE 玉 呈 达 
项 ， 在 模型 中 选取 图 3.4.3 所 示 的 圆 弧 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 
单 市 [ 歼 定 | 人 交 钮 ， 完 成 旋转 副 的 定义 。 

Step6. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 虹 天 一 > EE 时 介 今 ， 示 统 漳 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 有 本 深 江 是 下拉 列表 中 选择 国 惠 4 贡 ， 在 大 而 下 拉克 
表 中 选择 有 ESEETE 醒 选项， 在 右 画 文本 框 中 输入 值 30， 在 萎 镁 文本 框 中 输入 值 300， 选 
中 对 话 框 中 的 交通 过 援 “确定 ”进行 着 富 复 选 枉 ， 单 击 忆 形 定 | 交 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step7. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了 ， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 如 ， 输 入 名 称 “link”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 古 . 

Step8. 选择 下 拉 菜 单 杰作 大 mm 加 [生命 令 ， 保 存 模型 。 






































46 UG NX 10.0 运动 仿真 与 分 析 教 程 


3.5 主 模 型 尺寸 





主 模型 尺寸 用 于 编辑 机 构 中 的 几何 体 ， 可 以 用 来 修改 部 件 的 草图 或 特征 以 研究 备 选 的 
设计 方案 。 这 里 的 几何 体 指 用 来 创建 原始 零件 的 特征 ， 如 拉 伸 、 檀 、 圆 角 、 孔 和 吓人 台 等 的 
参数 ， 所 以 要 在 运动 仿真 模块 中 编辑 机 构 的 尺寸 ， 组 成 机 构 的 模型 中 必须 是 有 尺寸 约束 的 
特征 。 

下面 以 图 3.5.1 所 示 的 飞轮 机 构 模 型 为 例 ， 说 明 修 改 主 模型 尺寸 的 一 般 过 程 。 








Stage1. 创建 机 构 模 型 。 


Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch03.05\ mech.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 名 ”一 > JET 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “mech” 节 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 上 节 汪 2 汪汪 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 的 分 析 类 型 区 域 选中 可 动 才学 单 选项 ;取消 选 
中 高 颁 解 算 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 区 其 于 和 组件 的 仿真 复 选 杠 ， 在 他 豆 名 下 方 
的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”;， 单 击 兢 定 性 馈 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 是 NE 一 IE 命令 , 示 统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 取 图 3.5.1 所 示 的 底座 为 固定 连 杆 1， 在 要 E 属 伟 渤 现下 拉 列 表 中 选择 国 压 先 项 ; 在 
识 置 区 域 中 选中 区 男 宇 连 杆 复 选 框 ， 在 | 名 稳 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”;， 单 击 
| 确定 | 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > WE 于 和 今 ， 示 统 弹 出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ， 选取 图 3.5.1 所 示 的 飞轮 为 连 杆 2， 在 要 时 峡 册 下 拉 列 表 中 选择 国 圭 先 项 ; 在 汪 区 
域 中 取消 选中 局 国 村 | 复 移 框 ; 在 医 翻 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L002”; 单 市 [确定 | 
按钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 































飞轮 0 人 2 ,过 村 ( 连 杆 3) 


/ 
底座 (固定 连 杆 1)、、 器 


, 滑 块 ( 连 杆 4) 


/ 


4 


图 3.5.1 飞轮 机 构 模型 
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Step7. 参考 Step6 的 操作 步骤 ， 定 义 图 3.5.1 所 示 的 连 杆 零件 为 连 杆 L003， 定 义 滑 块 为 
连 杆 L004。 

Step8. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 RS 一 > 站 ER 用 命令 ， 系 统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 芋 中 选项 卡 的 蔽 型 下拉 列表 中 选择 医 二 3 呈 选 项， 在 模型 中 选取 如 图 3.5.2 
所 示 的 圆 弧 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 驱动 选项 卡 驱动 区 域 的 项 转 下 拉 列 表 中 选择 用 洗 项， 在 祈 塘 
文本 框 中 输入 值 90。 


(3) 单 十 确定 | 妆 馈 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 
We 选取 此 边线 


有 





















图 3.5.2 定义 旋转 副 

a i 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 RE 一 > 太医 人 仿 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 医 网 选项 卡 的 医 到 下 拉 列 表 中 选择 ERE 玉 天 选 项 ， 在 模型 中 选取 图 3.5.3 所 
示 的 连 杆 2 中 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 芽 竹 区 域 中 选中 罗 哺 S 连 本 复 选 框 ， 单 击 划 儿 区 域 中 的 
国 通 拉 钮 ， 在 模型 中 选取 图 3.5.3 所 示 的 连 杆 3 中 的 边线 2 为 参考 ， 

(3) 单 击 [ 兢 定 由 护 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 











边线 i | rm 呈 一 一 一 一 一 , 连 杆 2 2 / 连 杆 3 


边线 2> 、 





图 3.5.3 ”定义 连 杆 2 和 连 杆 3 中 的 旋转 副 
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Step10. 定义 连 杆 3 和 连 杆 4 中 的 共 线 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 荐 RSI 一 站 ET 生命 今 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 | 诗句 选项 卡 的 蔽 型 下 拉 列 表 中 选择 加 选项 ， 在 模型 中 选取 图 3.5.4 所 示 的 
连 杆 3 中 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 茵 本 区 域 中 选中 赌 和 和 连 样 复 选 框 ， 单 击 束 本 区 域 中 的 
这 择 连 村 0 央 拉 钮 ， 在 模型 中 选取 如 图 3.5.4 所 示 的 连 杆 4 中 的 边线 2 为 参考 。 

(3) 单 击 [ 兢 定 | 灾 钮 ， 完 成 共 线 副 的 创建 。 








“/ 连 杆 3 


放大 图 








图 3.5.4 ”定义 连 杆 3 和 连 杆 4 中 的 共 线 副 





Step11. 定义 连 杆 4 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 基 AS 一 站 [ET 用 命令 ， 系 统 洋 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 苞 蜀 选 项 卡 的 匿名 下 拉 列 表 中 选择 了 
在 模型 中 选取 图 3.5.5 所 示 的 边线 为 参考 , 系统 自动 选择 连 杆 原点 及 失 量 方向 ; 单 市 [确定 | 
按钮 ， 完 成 滑动 副 的 定义 。 

Step12. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 KG 一 和 GG 二 型 
弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 必要 本 末 案 殉 玖 下 拉 列 表 中 寺 择 若 E 到 选项 ， 在 故 天 型 辐 下 拉 
列表 中 选择 EEESETE 醒 选项 ， 在 夯 天 文本 框 中 输入 值 30， 在 荐 现 文 本 框 中 输入 值 300; 
选中 对 话 框 中 的 丰台 台风 “确证” 涝 行 说 宫 复 选 框 ， 单 市 上 兢 定 | 坟 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 








项 ; 

































选取 此 边线 


图 3.5.5 定义 滑动 副 
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Step13. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放 ”按钮 呈 ， 查 看 机 构 运动 ; 单 
击 “导出 至 电影 ”按钮 骂 ， 和 输入 名 称 “mech”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 是. 
Step14. 选择 下 拉 菜 单 立 秆 四 | ep 回 区 于 命令 ， 保 存 模型 。 








Stage2， 修改 主 模型 尺寸 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 编 辑 E) 一 > (+ 二 Ty 
辑 尺 寸 ” 对 话 框 。 
3.5.6 所 示 “ 编 辑 尺 寸 ” 对 话 框 说 明 如 下 。 
@ “特征 表 法 式 : 该 区 域 中 的 表达 方式 及 表 过 志和 它 描述 两 种 。 
团 。” 久 表 夺 h， 选中 该 单 选项 ， 特 征 表 达 式 区 域 出 现 表达 式 ，。 
回 “描述 : 选中 该 单 选项 ， 特 征 表 达 式 区 域 出 现 描述 表达 式 。 
@ 虽 加 站  : 单 击 该 按钮 ,系统 弹出 “信息 ”窗口 ， 在 此 窗口 可 以 查看 到 编 
辑 的 尺寸 在 模型 中 所 属 的 位 置 (控制 的 模型 几何 或 位 置 关系 )。 
Step2. 修改 连 杆 2 的 长 度 。 
(1) 选择 修改 的 符 征 。 在 “编辑 尺寸 ”对 话 框 的 编辑 尺寸 区 域 中 选择 时 
要 修改 的 特征 。 
(2) 选择 修改 的 尺寸 。 在 “编辑 尺寸 ”对 话 框 的 特征 表达 式 区 域 中 选择 sais 六 
修改 的 尺寸 。 





全 令 ， 系 统 弹 出 图 3.5.6 所 示 的 “ 编 





s 亚 TECH Do0 :草图 总 ) 为 








编辑 人 民 寸 区 域 ， 用 于 选择 要 编 乞 的 特征 









"m2": :pll=10 
"me" : :pl2=1B8 


符 征 表达 式 区 域 ， 用 于 选择 编辑 的 尺寸 





120 
值 =120. 000000 


用 于 何 处 | 
应 用 | 返回 | 取消 | 


编辑 区 域 ， 定 义 矿 才 的 大 小 





图 3.5.6 “编辑 尺寸 ”对 话 框 
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(3) 输入 新 尺寸 。 在 “编辑 尺寸 ”对 话 框 编辑 区 域 的 文本 框 中 输入 值 150， 按 Enter 键 
确认 。 

(4) 单 市 [确定 有 x 钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 ， 修 改 后 的 机 构 模 型 如 图 3.5.7 所 示 。 

Step3. 解 算 求解 方案 。 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “求解 ”按钮 时 ， 对 解 算 方 案 进行 求 








sy 
-td 


Step4. 更 新 设计 位 置 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 居 帮 国 | 一 > 匡 于 一 > 二 区 二 人 千 今 ， 示 统 弹 出 “动画 ”对 话 
框 。 

(2) 在 “动画 ”对 话 框 中 单 击 “ 更 新 设计 位 置 ” 按 钮 噶 ， 更 新 后 的 机 构 模 型 如 图 3.5.8 
所 示 。 








图 3.5.7 ”修改 后 的 机 构 模 型 图 3.5.8 ”更 新 后 的 机 构 模 型 








Step5. 解 算 求解 方案 。 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “求解 ”按钮 时， 对 解 算 方案 再 次 进 





Step6. 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放 ”按钮 由 ， 查 看 机 构 动画 。 

Step7. 保存 仿真 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 袜 件 四 下 攻 于 3 合 令 ， 保 存 仿真 文件 。 

Step8. 保存 机 构 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 电 语 ”=p 已 更 命令 ， 在 装配 导航 器 中 双 
击 激活 “mech” 节 点 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 医 BE 一 [ES 用 命令 ， 保 存 机 构 模型 。 
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”在 UG NX 运动 仿真 中 , 添加 运动 副 的 目的 是 为 了 约束 连 杆 之 间 的 位 置 ， 
限制 连 杆 之 间 的 相对 运动 并 定义 连 杆 之 间 的 运动 方式 。 系 统 提供 了 多 种 运动 副 可 供 使 用 ， 
以 满足 连 杆 之 间 的 相对 运动 要 求 。 本 章 主要 介绍 各 种 运动 副 与 约束 的 创建 方法 ， 主 要 包括 
以 下 内 容 : 


@ 运动 副 与 自由 度 
@ 旋转 副 、 消 动 副 
@ 柱 面 副 、 螺 旋 副 
@ 万 向 包 、 球 面 副 
@ 平面 副 

@ 点 在 线 上 副 

@ 线 在 线 上 副 

@ 点 在 面 上 副 

@ 其 他 运动 副 简介 


4.1 运动 副 与 自由 度 


在 运动 仿真 中 ， 自 由 度 是 指 一 个 连 杆 (Links〉 具 有 可 独立 运动 方 癌 的 数目 。 对 于 空间 
中 不 受 任何 约束 的 连 杆 ， 具 有 6 个 目 由 度 ， 沿 空间 参考 坐标 系 X 轴 、YY 轴 和 Z 轴 平 移 和 旋 
转 。 而 当 连 杆 在 平面 上 运动 时 ， 有 具有 3 个 目 由 上 度 ， 治 平面 参考 坐标 系 X 轴 、Y 轴 和 平面 内 
旋转 。 连 杆 定义 完成 后 ， 可 以 通过 添加 运动 副 来 限制 连 杆 的 运动 ， 减 少 机 构 的 目 由 度 ， 使 
其 可 以 控 要 求 进行 独立 的 运动 。 

UG NX 提供 了 多 种 运动 副 类 型 , 各 种 运动 副 允 许 不 同 的 运动 目 由 上 度 。 在 添加 运动 副 时 ， 
首先 需要 定义 运动 副 约 束 的 连 杆 ， 然 后 需要 定义 运动 副 的 原点 ， 最 后 需要 定义 运动 副 的 方 
问 。 对 于 一 组 路 合 的 连 杆 ， 还 需要 定义 路 合 的 连 杆 对 象 以 及 螨 合 原 点 和 吐 合 方 辣 。 

在 机 构 中 添加 运动 副 时 ， 还 要 注意 机 构 中 的 见 余 约束 。 宛 余 约 束 是 指 连 杆 在 已 达到 约 
束 目 的 的 情况 下 ， 依 然 癌 机 构 中 添加 与 现 有 约束 不 神 突 的 运动 副 或 连接 。 例 如 对 于 一 组 回 
定 的 连 杆 ， 再 添加 一 个 约束 限制 菏 个 方 辐 上 的 平移 ， 这 个 约束 就 是 见 余 约束 。 见 余 约束 一 
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般 情 况 下 不 会 影 啊 机 构 的 运动 状态 分 机 ， 但 涉及 机 构 的 力 分 析 时 ， 必 须 考 碟 元 余 约 束 的 影 
吧 。 
在 UG NX 运动 仿真 模块 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 呈 天 一 > 站 医治 全 今 ， 示 统 弹 出 
图 4.1.1 所 示 的 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 才 % 选项 卡 的 这 全 下 拉 列 表 中 显示 
了 系统 提供 的 运动 副 。 
选择 下 拉 菜单 荐 天 SG 一 ”下 
型 的 运动 副 ， 如 图 4.1.2 所 示 。 


国 运动 副 [Xx| 
定 凡 | 摩擦 | 驱动 | 
类 型 




















命令 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 可 以 定义 其 他 几 种 类 


闪 





保 旋转 副 
ee 
关 指定 原点 -和 


方位 类 型 


关 指定 矢量 洒 加 


驰 旋转 副 








选择 连 杆 癌 ) 


S| 
指定 原点 A 


方位 类 型 





指定 矢量 Pa | 





了 ”点 在 线 上 副 名 


确定 | 应 用 | 取消 | 们 续 在 线 上 副 加， 


呈 点 在 面 上 副 (0)... 








图 4.1.1 “运动 副 ” 对 话 框 图 4.1.2 其 他 运动 副 


4.2 旋 转 副 














旋转 副 是 最 基本 的 连接 类 型 ， 可 以 实现 两 个 连 杆 绕 辐 一 轴 作 相 对 转动 ， 但 不 能 沿 轴线 
平移 。 旋 转 副 提供 一 个 旋转 目 由 度 ， 没 有 平移 目 由 上 度 。 旋 转 副 又 可 分 为 两 种 形式 : 一 种 是 
两 个 连 杆 双 四 ee 也 束 是 两 个 连 杆 的 鲍 接 ， 此 时 除了 定义 主要 连 杆 外 ， 还 
需要 定义 晓 合 连 杆 ， 为 一 种 则 是 一 个 连 杆 绕 固 定 连 杆 的 轴线 进行 旋转 。 旋 转 副 还 可 以 作为 
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机 构 中 的 驱动 ， 提 供 绕 轴线 旋转 的 动力 。 

下 面 举例 说 明 旋转 副 的 定义 过 程 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch04.02\ revolute.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 名 ”一 > FEI 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 狐 建 运动 仿 丰 文件 。 在 “运动 寻 航 器 ”中 右 击 “revolute” 市 点 ， 在 系统 弹出 的 

全 今 ， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 的 分 析 类 型 区 域 选中 全 动 才 学 ” 单 选项 ， 取 消 选 
中 高 绒 解 管 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 区 整 于 组 忻 的 仿真 复 选 框 ， 在 项 让 名 下 方 
的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 上 确定 | 信 馈 ， 

Step5. 定义 国定 连 杆 1, 选择 下 拉 菜 单 且 NE 一 > IE 本 国 命 令 , 系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 4.2.1 所 示 的 零件 为 固定 连 杆 1， 在 项 至 属 性 选项 下 拉 列 表 中 选择 EE 国 选项 ， 在 
识 置 区 域 中 选中 区 男 宇 连 村 复 选 框 ， 在 | 名 稳 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”;， 单 击 
| 梢 定 | 坟 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 择 下 拉 菜 单 戎 KG 一 [站 |EEB 命令 ， 系 统 弹 出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ; 选取 图 4.2.1 所 示 的 零件 为 连 杆 2， 在 要 属国 凤 下拉 列表 中 选择 国 踢 先 项 ， 在 | 绍 村 区 
域 中 取消 选中 已 男 归 本 同和 揽 选 框 ， 在 医 翻 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L002”; 单 市 [确定 | 
按钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 之 则 的 旋转 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 晤 EE 一 太医 而 加 量 全 今 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 对 
话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 国 对 选项 卡 的 畏 旭 下 拉 列 表 中 选择 
EEE. 

(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 4.2.1 所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 。 


连 杆 | 















































_ 
_ 





图 4.2.1 选取 连 杆 


(4) 定义 旋转 轴 原 点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 套 掉 宇 原 点 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 42.2 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 
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选取 此 图 牟 







选取 此 面 





图 4.2.2 定义 旋转 副 
说 明 : 在 选择 旋转 副 的 参考 连 杆 时 ， 可 以 直接 单 击 选取 图 4.2.2 所 示 的 圆 约 ， 这 样 可 以 
不 必 和 再 次 选择 原点 。 
(5) 定义 旋转 轴 矢 量 。 在 票 由 区 域 的 本 本 加 | 下 拉 列 表 中 选择 国 滞 4 项 ， 丰 国 守 于 | 下 
拉 列 表 中 选择 “ 面 /平面 法 向 ” 型 选 项 ， 在 模型 中 选取 图 4.2.2 所 示 的 面 为 矢量 参考 。 
(6) 定义 运动 副 名 称 。 在 医 翻 文本 框 中 采用 默认 的 运动 副 名 称 “J002”。 
说 明 ; 
@ 旋转 副 的 原点 可 以 是 旋转 轴 上 的 任意 位 置 ， 但 是 在 进行 动力 学 分 析 时 ， 必 须 准确 
定义 旋转 副 的 原点 ， 一 般 情 况 下 ， 可 以 将 原点 放 在 旋转 连 杆 的 中 间 。 
@ 旋转 副 的 方位 用 于 控制 旋转 运动 的 方向 ， 在 定义 旋转 副 的 方向 后 ， 原 点 处 会 显示 
临时 坐标 系 ， 该 坐标 系 的 Z 轴 方 向 即 

















为 旋转 副 的 方向 , 乙 轴 方向 连 杆 的 旋转 。“ 守 局 加 上 3 | 





克 启用 摩 控 
加 三 多数 一 > 
方向 符合 右手 定 则 ， 如 果 要 反 转 旋转 [六 让 一 一 一 一 委 
方向 ， 单 击 国 思 E 囊 区 域 中 的 反 向 按钮 。 | 天 四 二 
静摩擦 过 渡 速 度 加 1 mm sec ™ 时 | 
加 即 可 。 最 大 大 摩 控 吉 形 00l mm 
ne i 部 应 [更 摩擦 和 动 座 控 ”三 | 
Step8. 定义 旋转 副 的 摩擦 。 单 击 “ 运 动 副 输入 摩擦 力 : 
区 预 载 
对 话 框 中 的 匡 凡 选项 卡 ， 选 中 四 辣 二 复 远 杠 ， | 
克 变 拭 
如 图 4.2.3 所 未 。 在 此 期 间 摩擦 不 起 作用 
厂 静态 平衡 
Step9. 定义 驱动 。 宵 半径 fm -一 
(1) 单 击 “ 运 动 副 ” 对话 框 中 的 驱 台 选项 卡 ， | 六 过 及 作用 痊 | 
摩擦 侨 rd 
在 畜 转 下 拉 列 表 中 选择 国 E 先 项 ， 在 宙 度 文本 预 载 摩擦 所 拒 六 nn- 司 
加 厂 启用 最 大 扭 拭 
框 中 输入 值 60， 如 图 4.2.4 所 示 。 最 天 摩 控 招 拒 EEC 








(2) 单 击 玫 并 定 | 拉 馈 ,完成 旋转 副 的 创建 。 
Step10. 定义 解 算 方案 并 求解 。 


取消 | 


(1) 选择 下 拉 菜单 荐 KE 一 人 > 图 4.2.3 “ 友 擦 ”选项 卡 





第 4 草 运动 副 与 约束 55 


了 了 攻 E 





有 命令， 系统 弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 。 
(2) 定义 解 算 方 案 类 型 。 在 蔬 蝇 太守 过 蛙 下 拉 列 表 中 选择 
(3) 定义 分 析 类 型 。 在 时 罗 罗 完全 下 下 拉 列 表 中 选择 










ED 





故 转 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 
[恒定 加 | 


初 姐 位 移 0 deg™ 







初速 度 Bu deerees/ Sec ™ 
加 速度 Pp deerees/ ser 2™ | 







图 4.2.4 “驱动 ”选项 卡 

(4) 定义 机 构 运行 时 间 。 在 时 于 文本 框 中 输入 值 30。 

(5) 定义 机 构 运行 步 数 。 在 苞 笑 文本 框 中 输入 值 150。 

(6) 定义 自动 求解 。 选 中 对 话 框 中 的 交通 过 撤 “ 确定 ”进行 解 咎 复 选 框 。 

(7) 单 击 攻 玉 证 下 | 拉 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step11. 定义 动画 。 

(1) 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 呈 ， 查 看 机 构 运动 。 

(2) 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “导出 至 电影 ”按钮 时 ， 输 入 名 称 “revolute”， 保 
存 动画 。 

(3) 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “完成 动画 ”按钮 山 | 

Step12. 选择 下 拉 菜 单 立 秆 四 | ep 回 区 于 命令 ， 保 存 模型 。 


























4.3 滑动 副 


滑动 副 定 义 的 连 杆 可 以 沿 着 直线 相对 于 吐 合 连 杆 进行 移动 ， 但 不 能 旋转 。 滑 动 副 提供 
了 一 个 平移 日 由 度 ， 没 有 旋转 目 由 度 。 滑 动 副 义 可 分 为 两 种 形式 : 一 种 是 两 个 连 杆 治 直线 
作 相 对 转动 ， 此 时 需要 定义 主要 连 杆 和 喷 合 连 杆 ， 男 一 种 则 是 以 固定 连 杆 为 参考 进行 平移 。 
滑动 副 还 可 以 作为 机 构 中 的 驱动 ， 提 供 沿 直线 运动 的 动力 。 

下 面 举 例 说 明 请 动 副 的 定义 过 程 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch04.03\slider.prt。 
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step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 开 名 ”一 p> IE 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 
Step3. 激活 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 鲁 节点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 辐 IE 命令 . 


说 明 : 在 图 4.3.1 所 示 的 机 构 中 ， 已 经 创建 了 一 组 仿真 文件 并 定义 了 固定 连 杆 1 和 连 杆 








motion 1 





Step4. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 之 间 的 背 动 副 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 晤 EE 一 > 三 匡 汪 命令 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 对 
话 框 。 








/ 
固定 连 杆 1 


图 4.3.1 机 构 模 型 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 室 吕 选项 卡 的 | 襄 蝇 下 拉 列 表 中 选择 肘 
选项 。 

(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 4.3.1 所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 。 

(4) 定义 移动 原点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 访 指 定 原 井下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 
心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.3.2 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 

(5) 定义 平移 矢量 。 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 项 王 人 选项 ， 在 模型 中 选取 图 
4.3.2 所 示 的 面 为 矢量 参考 ， 方 向 如 图 4.3.3 所 示 。 














选取 此 面 
/ 







/ 
选取 此 圆 弧 





图 4.3.2 ”定义 滑动 天 图 4.3.3 ”定义 平移 矢量 
(6) 定义 运动 极限 。 选 中 “运动 副 ” 对 话 框 万 有 区 域 中 的 作 厄 R 复 选 框 ， 在 上 眼 文 本 框 
中 输入 值 330， 在 下 时 文本 框 中 输入 值 0， 如 图 4.3.4 所 示 。 
Step5. 定义 驱动 。 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 名 选项 卡 ， 在 了 下 拉 列 表 中 选择 时 
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选项 ， 在 师 二 可 文本 框 中 输入 值 10， 单 击 攻 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 滑动 副 的 创建 。 

Step6. 定义 解 算 方 案 并 求解 。 选 择 下拉 菜 单项 一 | EEE 可 时 舍 今 ， 示 统 漳 
出 “ 解 算 方 案 ” 对话 框 ， 在 这 下 下拉 列表 中 选择 国 天 于， 不 天 而 旨 开 有 下拉 列 
表 中 选择 国 更 于 扩 贡 ， 在 辐 一 文本 框 中 输入 值 30， 在 国 可 文本 框 中 输入 值 130， 选 
中 对 话 框 中 的 中 " 二 证" 注 行 关 侣 复 选 框 ， 单 市 确定 上 < 乌 ， 完 成 解 算 方 案 的 定义 。 


























定 兴 | 摩 按 | 驱动 | 


类 型 一 
| 鲍 滑动 副 
所 人 
va | 人 
指证 原点 划 | 十 -| 


方位 类 型 天 重 
指证 拓 蛙 过 二 | 


we 





借 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
Em [1.0000 | 
首 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
| JOD2 ] 





硝 定 取消 | 


图 4.3.4 ”定义 运动 极限 





Step7. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 呈 ， 查 看 机 构 运 动 ; 单 
击 “导出 至 电影 ”按钮 如 ， 输 入 名 称 “slider”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 贸 . 
Step8. 选择 下 拉 菜 单 底 件 辐 一 ET 生命 令 ， 保 存 模型 。 








4.4 柱 面 


| 


柱 面 副 连 接 的 连 杆 既 可 以 绕 轴 线 相对 于 附 看 元 件 转动 ， 也 可 以 沿 轴线 平移 ， 柱 面 副 所 
供 一 个 旋转 目 由 度 和 一 个 平移 目 由 度 。 柱 面 副 可 以 作为 运动 驱动 ， 但 是 柱 面 副 不 能 定义 运 
动 的 极限 范围 ， 如 宋 需 要 定义 运动 极限 和 范围， 可 以 将 柱 面 副 用 一 个 旋转 融和 一 个 滑动 副 谷 
1 

下 面 举例 说 明 柱 面 副 的 定义 过 程 。 
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Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch04.04\ cylindrical.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 总 盈 : 一 > [ER 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. Ot 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 四 斑点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 局 [了 本 命令 . 

说 明 : 在 图 4.4.1 所 示 的 机 构 中 ， 已 经 创建 了 一 组 仿真 文件 并 定义 了 固定 连 杆 1 和 连 杆 














motion 1 








/ 
固定 连 杆 1 


图 4.4.1 机 构 模 型 


Step4. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 之 则 的 柱 面 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 因 NE 于 一 p> 站 医 人 于 今 ， 系 统 弹 出 “运动 副 ” 对 
话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 之 器 选项 卡 的 哑 型 下拉 列表 中 选择 国 玫 本 
选项 。 

(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 4.4.1 所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 。 

(4) 定义 原点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 打 作 区 域 的 屿 指定 原点 下拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.4.2 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 

(5) 定义 矢量 。 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 
所 示 的 面 为 矢量 参考 ， 方 向 如 图 4.4.3 所 示 。 


选取 此 圆 浙 ”选取 此 面 
/ 











选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.4.2 








图 4.4.2 ”定义 柱 面 副 图 4.4.3 ”定义 矢量 
Step5. 定义 驱动 。 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 瑞 选 项 卡 ; 在 施 转 下 拉 列 表 中 选择 攻 汪 先 
项 ;在 神态 文本 框 中 输入 值 30; 在 所 基 下拉 列表 中 选择 国 先 项 ， 在 训 度 文本 框 中 输入 
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值 5， 单 击 攻 王 定 < 钮 ， 完 成 柱 面 副 的 创建 ， 如 图 4.4.4 所 示 。 

Step6. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 芍 Al 一 > 目 |EEEE3RO 命 令 ， 系 统 阐 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 记 本 深 当 是 下拉 列 表 中 选择 国 加 4 贡 ， 在 大 而 下 拉克 
表 中 选择 有 ESETE 醒 夺 项 ， 在 后 辣 文本 框 中 输入 值 10， 在 萎 亚 文本 框 中 输入 值 150， 选 
中 对 话 框 中 的 交通 过 乒 “ 确 是” 进行 种 策 复 选 枉 ， 单 击 世 殉 定 | 交 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 



































初始 位 称 0 dagr 时 
初速 度 30 dagr eesi sec ™ 

加 速度 Pp dgreesisec'2v 日 
平移 一 六 
| 恒定 下 | 
初始 位 称 mm ” 
初速 度 EE mhsecr 王 
加 速度 TE 





取消 | 


图 4.4.4 “驱动 ”选项 卡 





Step7. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了 ， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 时， 输入 名 称 “cylindrical”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 居 | 
Step8. 选择 下 拉 菜 单 底 件 加 p> 回 | 区 5 时 命令 ， 保 存 模型 。 











4.5 螺 施 副 


曙 旋 副 可 以 看 做 是 旋转 融和 滑动 副 的 组 合 ， 它 可 以 约束 参考 连 杆 治 直 线 进 行 平 移 和 旋 
转运 动 ， 并 且 平 移 运 动 和 旋转 运动 通过 螺旋 副 比率 〈 螺 距 ) 进行 关联 ， 这 里 螺旋 副 比 率 指 
的 是 当 连 杆 旋转 一 周 时 ， 沿 看 参考 方 癌 的 移动 距离 。 使 用 螺旋 融和 柱 面 副 可 以 模拟 螺栓 和 
蝶 母 的 运动 ， 但 是 螺旋 副 不 能 作为 运动 驱动 。 

下 面 举 例 说 明 螺 旋 副 的 创建 过 程 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch04.05\ Screw.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 总 语 ” 一 > IE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 巧 世 生硬 入 点 ， 在 系统 弹出 的 快 


捷 菜 单 中 选择 EBD 命令 . 
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说 明 : 在 图 4.5.1 所 示 的 机 构 中 ， 已 经 创建 了 一 组 仿真 文件 并 定义 了 固定 连 杆 1 和 连 杆 
Step4. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 之 间 的 螺旋 副 。 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 RS 一 > 站 匡 本 全 仿 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 对 
话 框 。 








/ 
回 定 连 杆 1 


图 4.5.1 机 构 模 型 





(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 之 则 选 项 卡 的 刁 到 下拉 列表 中 选择 革 
选项 。 

(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 4.5.1 所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 。 

(4) 定义 原点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 打 作 区 域 的 屿 指定 原点 下拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.5.2 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 

(5) 定义 矢量 。 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 匿 恒 选 项 ， 在 模型 中 选取 图 4.5.2 
所 示 的 面 为 矢量 参考 ， 单 击 反 向 按钮 到 ， 使 方向 如 图 4.5.3 所 示 。 


选取 此 圆 弧 ”选取 此 面 


’ 











图 4.5.2 ”定义 螺旋 副 图 4.5.3 ”定义 螺旋 副 矢 量 
(6) 定义 螺旋 天 比率 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 磊 轩 区 域 的 三 疆 号 过 文本 框 中 输入 值 2.5， 
如 图 4.5.4 所 示 。 
(7) 单 击 确 定 上 钮 ， 完 成 螺旋 副 的 创建 。 
Step5. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 之 间 的 柱 面 副 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 略 KE 一 > [EEC 有 命 信 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 
话 框 。 
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(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 器 选项 卡 的 甘 型 下拉 列表 中 选择 医 王 条 
选项 。 

(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 4.5.1 所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 。 

(4) 定义 原点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 操 作 区 域 的 状 指 宇 大 器 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.5.2 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 

(5) 定义 平移 矢量 。 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 B 先 项 ， 在 模型 中 选取 图 
4.5.2 所 示 的 面 为 天 量 参 考 ， 方 同 如 图 4.5.5 所 示 。 

















| 

类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
[| 
操作 一 
wf 选择 连 杆 时) S| 
wy 指定 原点 HO- 
方位 类 型 [着 本 











二 
一 
螺旋 副 比 率 Es5 出 
显示 比例 | 1. 0000 
0 
JDDz 
应 用 | 取消 | 
图 4.5.4 ”定义 螺旋 副 比 率 图 4.5.5 ”定义 柱 面 副 矢 量 





Step6. 定义 驱动 。 单 击 “ 运 动 融 ” 对 话 框 中 的 荐 下 选项 卡 ; 在 硬 博 下 拉 列 表 中 选择 用 达 
项 ， 在 磊 一 | 文本 框 中 输入 值 120， 单 市 确定 上 六 钮 ， 完 成 柱 面 副 的 创建 。 

Step7. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 葬 EE 一 > 上 [ER 本 命 今 ， 系 统 弹 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 有 本 党 权 | 下 上 列表 中 选择 国 要 强生 贡 ， 在 天 机 到 时 下 拉 列 
表 中 选择 基 时 和 光 贡 ， 在 国 栈 义 本 框 中 输入 值 30， 在 荐 一 文本 框 中 输入 值 150， 选 
中 对 话 框 中 的 [通过 二 “ 参 十 ”进行 生生 复 选 枉 ， 单 击 王 形 定 | 妆 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

说 明 : 在 本 例 中 解 算 方案 解 算 完成 后 ， 系 统 可 能 会 弹出 图 4.5.6 所 示 的 信息 提示 框 ， 提 
示 当 前 机 构 中 的 约束 有 宛 余 约束 ， 这 是 由 于 当前 默认 使 用 的 是 “RecurDyn” 求解 器 ， 在 该 
求解 器 的 解 算 中 ， 螺 旋 副 已 被 默认 为 一 种 特殊 的 柱 面 副 ， 如 果 继 续 添加 柱 面 副 ， 则 系统 会 
判定 柱 面 副 是 宛 余 的 ， 并 自动 将 多 余 的 约束 删除 。 
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国信 息 = 
率 忻 全 】 编辑 全 


见 作 约束 
类 型 见于 
SCREW ROTATION ABOUT 了 
SCREW ROTATION ABOUT X 
SCREW TRANSLATION ALONG X 


SCREW TRANSLATION ALONG YY 
检测 到 4 个 克 休 约束 
见 攻 约束 将 自动 称 际 ， 结果 可 能 并 不 理想 








图 4.5.6 “信息 ”提示 框 
Step8. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 中 ， 和 输入 名 称 “screw”， 保 存 动画 ; 单 击 “完成 动画 ”按钮 留 | 
Step9， 选择 下 拉 菜 单 攻 BO 一 [ES 生 命令， 保存 模型 . 














4.6 万 向 节 











万 同市 可 以 使 两 个 成 一 定 角 上 度 的 连 杆 以 一 点 为 参考 进行 转动 ， 转 动 轴 的 交点 就 是 参考 
点 ， 同 时 也 是 定义 万 回 节 时 的 原点 ， 所 以 在 设计 和 组 装 万 问 届 机 构 时 ， 要 注意 定义 参考 点 
的 位 置 。 万 癌 贡 提供 两 个 旋转 目 由 上 度 ， 它 不 能 定义 极限 运动 范围 ， 也 不 能 作为 驱动 。 

下 面 人 举例 说 明 万 同市 的 创建 过 程 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch04.06\ Universal.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 部 总 ”一 > FE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 运 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 碟 这 斑点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 世 [EE ES 命 令 . 

说 明 : 在 图 4.6.1 所 示 的 机 构 中 ， 已 经 创建 了 一 组 仿真 文件 并 完成 3 个 连 杆 的 定义 ， 该 
机 构 中 没有 定义 国定 连 杆 。 





























图 4.6.1 机构 模 型 

Step4. 定义 连 杆 1 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 晤 WE 一 > 下 ET 全 今 ， 系 统 阐 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 匿 四 选项 卡 的 甘 开 下拉 列 表 中 选择 医生 这 
项 ;选取 图 4.6.1 所 示 的 连 杆 1 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 六 指定 原点 下拉 
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列表 中 选择 “ 圆 浙 中心 ”加 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.2 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 ， 在 医 个 区 
域 的 太 要 型 | 下 拉 列 表 中 选择 加 先 项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.2 所 示 的 面 为 矢量 参考 ， 单 击 
| 确定 六 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 

















图 4.6.2 ”定义 连 杆 1 中 的 旋转 副 


Step5. 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 攻 RSI 一 > 站 ER 命令， 系统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 医 四 选项 卡 的 民生 下 拉 列 表 中 选择 匡 汪 5 呈 选项 ， 选 取 图 4.6.1 所 示 的 连 杆 
3 为 参考 连 杆 ;在 “运动 副 ” 对 话 框 区 个 区 域 的 国王 二 珊 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 | 选 
项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.3 所 示 的 圆 绝 为 原点 参考 ;在 打上 作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 
医 到 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.3 所 示 的 面 为 矢量 参考 。 

(2) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 双 动 选项 卡 ; 在 识 转 下 拉 列 表 中 选择 孜 EE 先 项 ， 在 宁 这 朗 
文本 框 中 输入 值 120。 

(3) 单 市 玉 定 腺 < 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 























图 4.6.3 ”定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 


Step6. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 荐 RSI 一 > 站 ET 生命 今 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 室 只 选项 卡 的 美 型 | 下 拉 列 表 中 选择 甘于 呈 到 时 先 项 ， 选 取 图 4.6.4 所 示 的 连 杆 
2 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 天 ”对话 框 项 位 区 域 的 国 玲 宇 局 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选 
项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.4 所 示 的 球面 (曲面 1) 为 原点 参考 ， 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 
表 中 选择 医 琵 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.4 所 示 的 曲面 2 为 矢量 参考 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 蔚 求 区 域 中 选中 ? 踢 全 连 梓 复 选 框 ， 单 击 蔚 丽 区域 中 的 
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请 轩 反 这 村 0 必 按钮 ， 选 取 图 4.6.4 所 示 的 连 杆 1 为 吗 合 连 杆 ;在 基 志 区 域 的 畏 指 是 原点 下 拉 列 
表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.4 所 示 的 球面 (曲面 1) 为 原点 参考 ; 
在 本 大 区 域 的 亡 广 光 型 下拉 列表 中 选择 加 和光 项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.4 所 示 的 曲面 2 为 矢 
量 参考 。 

(3) 单 击 攻 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 

Step7. 参照 Step6 的 操作 步骤 ， 定 义 连 杆 2 和 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 选 取 图 4.6.4 所 示 的 

连 杆 2 为 参考 连 杆 ， 选 取 图 4.6.4 所 示 的 连 杆 3 为 路 合 连 杆 ;选取 图 4.6.4 所 示 的 球面 〈 曲 

面 1) 为 原点 参考 ， 选 取 图 4.6.4 所 示 的 曲面 3 为 矢量 参考 。 








曲面 1 曲面 2 连 杆 2 
> \ / 





图 4.6.4 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 





Step8. 定义 连 杆 3 和 连 杆 1 中 的 万 向 节 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 力 RE 一 > 站 | 区区 用 命令 ， 系 统 弹 出 “运动 副 ” 对 
话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 之 器 选项 卡 的 屡 型 下 拉 列 表 中 选择 国富 国光 项 ， 选 取 图 4.6.4 
所 示 的 连 杆 3 为 参考 连 杆 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 操 作 区 域 的 大 扯 宇 原 上 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 * 国 选项 ,在 模型 中 选取 图 4.6.4 所 示 的 球面 (曲面 1) 为 原点 参考 ; 在 功 笨 区 域 的 辆 全 型 
F 拉 列表 中 选择 医 恒 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.3 所 示 的 面 为 矢量 参考 。 

(2) 单 击 莽 志 区 域 中 的 请 造反 桂林 























大 接 钮 ， 选 取 图 4.6.4 所 示 的 连 杆 1 为 配合 连 杆 ， 在 
莽 和 区 域 的 辆 饮 杠 下拉 列 表 中 选择 用 王选 项 , 在 模型 中 选取 图 4.6.2 所 示 的 曲面 为 矢量 参考 。 
(3) 单 击 [确定 上 < 钮 ， 完 成 万 向 节 的 创建 。 
Sep 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 某 单 医 REN 一 站 IEEEEEEIB 


常规 驰 动 














命令 ， 系 统 弹 

选项 ， 在 ” 写 棉 襟 于” 下拉 列 
于 到 司 1 到 更 ; 在 ' 步 数 文本 框 中 输入 值 130， 选 

中 对 话 框 中 的 史 通过 找 < 乔 定 ” ed i 完成 解 算 方案 的 定义 。 

说 明 : 解 算 方案 解 算 完成 后 ， 系 统 会 自动 将 宛 余 的 约束 删除 。 

Step10. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放” 按钮 ， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
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让“ 村 几 全 中 彩 ” 按钮 名 ,， 输入 名 称 “Universal”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按钮 贸 |. 
Step11. 选择 下 拉 菜 单 区 和 加 | 一 > ES 玫 命 令 ， 保 存 模型 。 


4.7 球 面 一 





球面 副 弟 用 在 球 和 镶 尽 的 机 构 仿 真 中 ， 它 可 以 使 两 个 连 杆 纪 茶 点 进行 旋转 ， 提 供 3 个 
旋转 和 目 由 度 。 在 定义 球面 副 时 ， 只 需 定 义 连 杆 和 原点 即 可 ， 球 面 副 不 能 定义 运动 极限 也 不 
能 作为 驱动 。 

下 面 举 例 说 明 球 面 副 的 创建 过 程 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch04.07\ ball.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 岛 语 1 一 IEEEIDET 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 蜡 广 点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 是 冲天 介 人 . 
说 明 : 在 图 4.7.1 所 示 的 机 构 中 ， 已 经 创建 了 一 组 仿真 文件 并 定义 了 固定 连 杆 1 和 连 杆 























motiornm 1 





/ 
回 定 连 杆 1 


图 4.7.1 机 构 模 型 


Step4. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 荐 KE 一 > 站 ER 生命 今 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 室 | 选 项 卡 的 闫 蜡 下拉 列 表 中 选择 莉 十 汪 注 时 和 光 项 ， 选 取 图 4.7.1 所 示 的 连 杆 
2 为 参考 连 杆 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 项 入 区 域 的 国 瑟 寓 国 按 钮 右 侧 单 击 “ 点 对 话 框 ” 按钮 吕 ， 在 
“点 ”对 话 框 的 | 冉 旭 下 拉 列 表 中 选择 国 于 可 型 晤 先 项 , 在 输出 王 标 区 域 的 参考 下 拉 列 表 中 选择 
国生 项 ， 然 后 在 区 文本 框 中 输入 值 -18， 在 网 和 国文 本 框 中 输入 值 0， 单 击 上 确定 x 饥 ， 
完成 原点 的 定义 ;在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 匡 司 选项 ， 在 刚才 二 芭 下 拉 列 表 中 
选择 半 为 矢量 。 

(3) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 双双 选项 卡 ; 在 话 转 下 拉 列 表 中 选择 了 B 先 项 ， 在 视 广 
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文本 框 中 输入 值 60。 
(4) 单 击 [_ 兢 定 | 扩 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 
Re 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国人 一 > [| 用 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 , 在 “ 运 

动 副 ”对 话 框 医 殉 选项 卡 的 贰 名 下 拉 列 表 中 选择 EE 天 加 选项 ， 选 取 图 4.7.2 所 示 的 连 杆 2 

为 参考 连 杆 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 项 入 区 域 的 国 硬 大 罚 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”图 选项 ， 

在 模型 中 选取 图 4.7.2 所 示 的 球面 (曲面 1) 为 原点 参考 ,在 吕 作 区域 的 项 喇 有 型 下 拉 列 表 中 

选项 ， | F 拉 列表 中 选择 半 为 矢量 。 

(3) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 压条 区域 中 选中 四 三 全 了 F 复 选 框 ， 单 击 要 夫 区 域 中 的 

有 和 渤 择 这 村 5 必 近 钮 ， 选 取 图 4.7.1 所 示 的 连 杆 1 为 哺 合 连 杆 ， 在 整 本 区 域 的 甩 指 原点 下拉 列 

表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.7.2 所 示 的 球面 (曲面 1) 为 原点 参考 ; 

在 攻 佣 区 域 的 珊 全 县 下 拉 列 表 中 选择 国 于 先 贡 ， 不 国 可 豆 下 拉 列 表 中 选择 全 为 失 量 。 
(4) 单 市 玉 定 有 < 钮 ， 完 成 球面 副 的 创建 。 









































图 4.7.2 定义 球面 副 

Step6. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 虹 天 > EE 时 全 今 ， 示 统 漳 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 用 本 吉村 本 到 下 拉 列 表 中 选择 ED 小 项 ， 在 属 B5 到 胆量 下 拉 列 
表 中 选择 攻 EBEEEIE 玫 选项 ， 在 岳 辣 文 本 枉 中 输入 值 10， 在 故 铀 文本 框 中 和 输入 值 300， 选 
中 对 话 框 中 的 交通 过 援 “确定 ”进行 着 策 复 选 枉 ， 单 击 忆 殉 定 | 交 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step7. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 下， 输入 名 称 “ball”， 保 存 动画 ; 单 击 “完成 动画 ”按钮 时 |. 

Step8. 选择 下 拉 菜 单 度 任 @@ =p 回 GE 时 命令 ， 保 存 模型 。 
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4.8 平 面 副 








平面 副 连接 的 连 杆 既 可 以 在 相互 接触 的 平面 上 上 自由 清 动 ， 也 可 以 绕 独 垂直 于 该 平面 的 
轴线 进行 相对 旋转 ， 提 供 两 个 平移 自由 度 和 一 个 旋转 自由 度 ， 平 面 副 不 能 作为 运动 驱动 。 
在 创建 平面 副 时 ， 定 义 的 原点 和 矢量 方 癌 共同 决定 接触 平面 ， 其 中 原点 决定 平面 的 位 置 ， 
矢量 决定 接触 平面 法 问 。 

下 面 举例 说 明 平 面 副 的 创建 过 程 ， 在 图 4.8.1 所 示 的 机 构 中 ， 已 经 创建 了 一 组 仿真 文件 
并 定义 了 固定 连 杆 1 和 连 杆 2， 本 例 模拟 的 是 请 块 〈 连 杆 2) 在 斜面 上 由 于 重力 的 作用 同 下 

滑动 的 过 程 。 























_- 连 杆 2 
-选取 此 顶点 1 
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回 定 连 杆 1 
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图 4.8.1 机 构 模 型 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch04.08\ planar.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 总” 一 > JE 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 运动 仿真 文件 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 氏 [本 生生 和 廿 点， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 局 命 令 . 

ee A 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 RS 一 > 站 [ER 用 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 匿 加 选项 卡 的 蔽 于 下拉 列表 中 选择 用 生 呈 尘 项 ， 选 取 图 4.8.1 所 示 的 连 杆 2 
为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 记 指 昌吉 下拉 列 表 中 选择 “终点 ”选项 ， 
在 模型 中 选取 图 4.8.1 所 示 的 顶点 1 为 原点 参考 ;在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 司 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.8.1 所 示 的 平面 1 为 矢量 参考 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 艺 专 区 域 中 选中 区 嗜 S 和 连 梓 复 选 框 ， 单 击 蔚 专 区域 中 的 
二 择 连 村 0 情 近 钮 ， 选 取 图 4.8.1 所 示 的 连 杆 1 为 路 合 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 操 作 区 域 
的 访 指 定 原 点 | 下 拉 列 表 中 选择 “终点 ”选项 人 <， 在 模型 中 选取 图 4.8.1 所 示 的 顶点 1 为 原点 参 
考 ; 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 吾 先 项 ， 在 模型 中 选取 图 4.8.1 所 示 的 平面 1 
为 和 失 量 参考 。 
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(3) 单 击 [ 兢 定 由 护 钮 ， 完 成 平面 副 的 创建 。 

Step5. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 NE 一 > 计生 今 ， 示 统 弹 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
不 有 本 下 六 列表 中 远 择 国志 ， 不 出 下 术 玫 表 中 迁 反 车 B 于 3 洁 


项 ;， 在 (上 风 间 | 文本 框 中 输入 值 0.3; 在 步 数 | 文本 框 中 输入 值 100; 选中 对 话 框 中 的 
已 通知 六 “确定 ”进行 需 句 复 选 框 ， 























(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 图 引 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 < 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系统 默认 设置 值 ， 如 图 4.8.2 所 示 。 


解 衣 方案 位 黄 一， 从 
月 算 方 案 基 型 [常规 驱动 | 
分 析 类 型 [运动 学 /a| 力 学 。 回 
时 间 ps sae- 制 
步 数 100 


[包含 殉 访 分 析 
[” 通过 按 “确定 ”进行 解 算 


在 这 个 框 中 设置 重力 的 大 小 和 方 回 





[B80 65 nmisec’2™ 二 1 


学 可 


求 散 异 基数 一 一 > 


保 置 











图 4.8.2 “ 解 算 方案 ”对 话 框 
(3) 单 击 [ 确 定 由: 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 
Step6. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了， 查看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 莱 ， 输入 名 称 “planar”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 校 氏 蚜 | 
Step7. 选择 下 拉 菜 单 医 名 一 [ES 生命 令 ， 保 存 模型 。 

















4.9 ” 扣 在 线 上 副 


扩 在 线 上 副 可 以 使 连 杆 中 的 一 点 始终 在 一 条 曲线 上 运动 。 扣 可 以 是 基准 点 或 元 件 中 的 
顶 扣 , 曲线 可 以 是 章 绘 的 平面 曲线 或 3D 曲线 ,由 于 机 构 在 运动 时 不 会 考虑 连 杆 之 间 的 干涉 ， 
所 以 在 创建 连接 时 要 注 总 点 和 曲线 的 相对 位 置 。 为 外， 为 了 获得 较 好 的 仿真 效果 ， 在 装配 
机 构 模型 时 最 好 将 参考 点 预先 约束 在 参考 曲线 之 上 。 
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下 面 举例 说 明 点 在 线 上 副 的 创建 过 程 ， 在 图 4.9.1 所 示 的 机 构 中 ， 己 经 创建 了 一 组 仿真 
文件 并 定义 了 固定 连 杆 1 和 连 杆 2， 本 例 模 拟 的 是 圆 球 ( 连 杆 2) 在 重力 的 作用 下 沿 螺旋 线 
下 海 的 过 程 。 





/ 
国定 连 杆 1 
图 4.9.1 机 构 模 型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch04.09\ point_on_curve.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 局 名 "一 > JE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Wp 在 “运动 导航 器 ”中 右 击落 厅 点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 四 5 主人 千 人 . 

Step4. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 中 的 点 在 线 上 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 和 EY 一 > 到 于 人 人， 未 统 弹出 图 4.9.2 所 
示 的 “点 在 线 上 副 ” 对 话 框 。 
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图 492 “点 在 线 上 副 ” 对 话 和 
(2) 选取 图 4.9.1 所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 ; 在 园区 域 的 “定义 点 "下 拉 列 表 中 选择 “加 
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弧 中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.9.3 所 示 的 球面 为 原点 参考 。 


(3) 在 模型 中 选取 图 4.9.3 所 示 的 曲线 为 参考 。 
(4) 单 击 上 确定 | 拉 钮 ， 完 成 点 在 线 上 副 的 创建 。 


选取 此 球面 





/ 
选取 此 曲线 
图 4.9.3 ”定义 点 在 线 上 副 





Step5. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 于 于 一 > 目 |EESE 生 国 昌 命令， 系统 弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 | 解 委 方案 类 型 下拉 列 表 中 选择 国 本 吕 先 项 ， 在 | 到 机 类 型 “下 拉 列 表 中 选择 先 
项 ; 在 国画 文本 框 中 输入 值 2.5; 在 屈 机 文本 框 中 输入 值 300; 选中 对 话 框 中 的 
MM 通过 按 “ 确定” 进行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 动 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 个 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 市 [确定 下 | 拉 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step6. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 哑 ， 输 入 名 称 “point_on_curve”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按 
包 题 . 

Step7. 选择 下 拉 菜单 区 任国 一 ES 合 令 ， 保 存 模型 





























4.10 线 在 线 上 副 


线 在 线 上 副 可 以 约束 两 个 连 杆 中 一 组 曲线 相 接 触 并 且 相 切 ， 常 用 来 模拟 凸轮 机 构 的 运 
动 。 在 机 构 运 动 过 程 中 ， 线 在 线 上 副 中 的 两 参考 曲线 必须 始终 保持 接触 ， 不 可 脱离 ， 在 并 
配 机 构 模 型 时 ， 节 好 预 移 将 参考 曲线 调整 到 接触 并 且 相 切 的 位 置 。 

下 面 举例 说 明 线 在 线 上 副 的 创建 过 程 ， 在 图 4.10.1 所 示 的 机 构 中 ， 已 经 创建 了 一 组 念 
真 文件 并 定义 了 固定 连 杆 1 和 连 杆 2， 本 例 模拟 的 是 圆柱 深 子 ( 连 杆 2) 在 重力 的 作用 下 在 





第 4 章 和 运动 副 与 约束 71 


槽 内 该 动 最终 静 止 的 过 程 。 


> 
J 
ee 
mo 
ee 
ee 






/ 


/ 
固定 连 杆 1 


4.10.1 机构 模型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch04.10\ curve_on_curve.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 电大 全 仿 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 上 人 点， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 局 ES 四 命 令 . 

Step4. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 中 的 线 在 线 上 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 戎 KE > 国 开 命令 ， 系 统 弹出 图 4.10.2 所 
示 的 “ 线 在 线 上 副 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 4.10.3 所 示 的 曲线 1 为 第 一 曲线 集 ; 单 击 鼠 标 中 键 确认 ; 选取 图 4.10.3 所 
示 的 曲线 2 为 第 二 曲线 集 。 

(3) 单 击 王 列 定 jj% 刍 ， 完 成 线 在 线 上 副 的 创建 。 














HH motion 1 








国 绪 在 线 上 副 起 |X| 
曲线 集 一 一 一 


"Es 
| 闪 选择 曲线 (0) Val 





设置 
显示 比 阐 1 0000 
JDDz 

a “ 线 在 线 上 副 ” 对 话 杠 图 4.10.3 ”定义 线 在 线 上 副 








Step5. 定义 解 算 方案 并 求解 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 司 SE 一 p> ”35 本 本 全 今 ， 示 统 弹 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 解 算 方 案 类 型 下拉 列表 中 选择 国 晤 加 先 项 ， 在 分析 类 型 ”下拉 列 表 中 选择 车 EE 于 
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项 ， 在 周一 文本 框 中 输入 值 10; 在 敢 要 文本 框 中 输入 值 300; 选中 对 话 框 中 的 
MM 通过 按 “确定 ”进行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 可 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 全 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 [ 确 定 由: 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step6. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 岂 ， 查 看 机 构 运 动 ; 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 熙 ， 输 入 名 称 “curve _on_curve” 保存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ” 按 
包 题 . 

Step7. 选择 下 拉 菜 单 立 四 | 一 2 LEE 生命 令 ， 保 存 模型 。 

















4.11 点 在 面 上 副 








扩 在 和 负 上 副 可 以 约束 连 杆 中 的 条 点 在 一 个 曲面 之 上 ， 在 机 构 运 动 过 程 中 ， 参 考点 和 参 
考 曲 面 必须 始终 保持 接触 ， 在 装配 机 构 模 型 时 ， 最 好 预先 将 参考 点 调整 到 与 参考 曲面 接触 
的 位 置 。 点 在 面 上 副 可 以 用 于 模拟 汽车 刊 水 器 的 工作 过 程 。 

下 面 举例 说 明 扣 在 面 上 副 的 创建 过 程 ， 在 图 4.11.1 所 示 的 机 构 中 ， 已 经 创建 了 一 组 仿 
真 文件 并 定义 了 固定 连 杆 1 和 其 他 连 杆 , 本 例 模拟 的 是 探 针 ( 连 杆 2) 在 曲面 上 清 动 的 过 程 。 



















固定 连 杆 1 

I 
I 
I 


™— 
< 
— 
— 


连 杆 3 ~ ~ -~ 


wu 


图 4.11.1 机 构 模 型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch04.11\ point_on_surface.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 蕊 着 ”一 > FEED 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 人 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 有 证 本 是 行 点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 局 |EE 司 命令 . 

Step4. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 中 的 点 在 面 上 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 且 于 一 > 四 一 > ET 全国 命令 ， 系 统 弹出 图 4.11.2 
所 示 的 “点 在 曲面 上 ”对 话 和 框 。 
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(2) 选取 图 4.11.1 所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 。 

(3) 在 国 区 域 中 单 击 点 按钮 畏 加 ， 然 后 在 右 侧 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 央 ， 在 “点 ”对 
话 框 的 国 可 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 在 模型 中 选取 图 411.3 所 示 的 曲面 1 ( 探 针 中 
的 球面 ) 为 点 的 参考 , 然后 在 “ 点” 对话 框 的 国名 二 和 攻击 名 疡 文本 框 中 输入 值 0, 单 市 樟 定 | 
按钮 ， 完 成 点 的 定义 。 

(4) 在 “点 在 曲面 上 ”对 话 框 中 单 击 此 通 
面 2 为 参考 曲面 。 

(5) 单 击 是 远 定 | 扩 钮 ， 完 成 点 在 面 上 副 的 创建 。 


























按钮 ， 在 模型 中 选取 图 4.11.3 所 示 的 曲 





确定 | 应 用 | 取消 | 
图 4.11.2 “点 在 曲面 上 ”对 话 框 图 4.11.3 定义 点 在 面 上 副 


Step5. 定义 连 杆 2 和 连 杆 3 之 间 的 滑动 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 一 > 让 国 国人 旬 仿 ， 未 统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 苞 岗 选项 卡 的 贰 名 下 拉 列 表 中 选择 及 玉 过 项 ， 侈 取 图 4.11.4 所 示 的 连 杆 2 
为 参考 连 杆 ， 在 “运动 融 ” 对 话 框 区 征 区 域 的 国王 二 更 思 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”图 | 先 
项 ， 在 模型 中 选取 图 4.11.4 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 ， 在 正太 区 域 的 六 全 汪 型 下 拉 列 表 中 选择 
国光 项 ， 在 模型 中 选取 图 4.11.4 所 示 的 面 为 矢量 参考 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 攻击 区 域 中 选中 三 合计 耳 复 选 框 ， 单 击 要 二 区 域 中 的 

各 连 本 0 国 近 钮 ， 选 取 图 4.11.4 所 示 的 连 杆 3 为 哺 合 连 杆 ;在 “运动 副 ” 对 话 框 操 作 区 域 
的 大 玉宇 襄 昌 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 ， 在 模型 中 选取 图 4.11.4 所 示 的 圆 弧 为 原点 参 
考 ， 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 加 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.11.4 所 示 的 面 为 矢 
























(3) 单 击 王 并 定 外交 馈 ， 完 成 滑动 副 的 创建 。 
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连 丁 3 _ - 连 杆 2 
放大 图 二 


选取 此 圆 弧 、、; 


ES 






选取 此 面 - 一 1 








图 4.11.4 定义 连 杆 2 和 连 杆 3 之 间 的 滑动 副 


Step6. 定义 连 杆 3 中 的 滑动 副 。 

(1) 定义 参考 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 RS 一 > 门 |EE 丰 TO 生命 今 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 
话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 之 器 选 项 卡 的 | 庙 昌 下 拉 列 表 中 选择 国 讨 吉 和 项， 选取 图 4.11.5 
所 示 的 连 杆 3 为 参考 连 杆 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 恩 程 二 万 呈 下 拉 列 表 中 选择 “终点 ” 
选项 到， 在 模型 中 选取 图 4.11.5 所 示 的 点 为 原点 参考 ;在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.11.5 所 示 的 边线 为 矢量 参考 ， 单 击 反 向 按钮 到 ， 使 方向 如 
图 4.11.5 所 示 。 

(2) 定义 驱动 。 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 豫 0 选 项 卡 ， 在 奢 下拉 列 表 中 选择 国 Eb 
项 ， 在 | 初 训 朗 | 文 本 框 中 输入 值 20。 

(3) 单 击 [ 兢 定 | 护 钮 ， 完 成 滑动 副 的 创建 。 














选取 此 点 选取 此 边线 1 矢量 方 回 
\ / 





图 4.11.5 ”定义 连 杆 3 中 的 滑动 副 











Step7. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 KE 一 了 |EERE 瑟 天 国 合 令 ， 系 统 阐 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 本末 柠 本 到 下 拉 列 表 中 选择 基 到 沈 项 ， 在 属于 天 开国 下 拉 列 
表 中 选择 用 EEEEEIE 玫 达 项 ， 在 古 辣 文本 框 中 输入 值 15， 在 国 册 文本 框 中 输入 值 300， 选 
中 对 话 框 中 的 交通 过 乒 “ 确 是 ”进行 种 滞 复 选 枉 ， 单 击 忆 殉 定 | 交 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step8. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了”， 查 看 机 构 运动 ， 单 




















第 4 章 运动 副 与 约束 75 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 赎 ， 输 入 名 称 : ‘point_on_surface”， 保存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按 


钮 贸 . 
Step9， 选择 下 拉 菜 单 世 RE 一 > [LEEES 命 令 ， 保 存 模型 . 


4.12 ”其 他 运动 副 简 介 


在 UG 运动 仿真 中 ， 系 统 还 提供 了 一 坚 其 他 的 运动 副 与 约束 ， 下 面 进行 简要 说 明 。 
1. 固定 副 





固定 副 就 是 将 连 杆 完全 固定 ， 固 定 的 连 杆 没有 目 由 度 。 单 个 固定 的 连 杆 在 机 构 运 动 时 
保持 静止 ， 如 果 是 两 个 连 杆 嘴 合 固定 ， 则 这 两 个 连 杆 之 间 没 有 相对 运动 ， 但 是 它们 可 以 作 
为 一 个 整体 相对 于 其 他 连 杆 进行 运动 ， 也 可 以 在 创建 连 杆 时 ， 将 这 两 个 连 杆 的 实体 同时 选 
择 成 为 一 个 连 杆 。 

单个 固定 的 连 杆 可 以 在 定义 连 杆 时 直接 在 “ 连 杆 ”对 话 框 的 普 轩 区域 中 选中 必 固定 连 村 
复 选 框 ( 图 4.12.1)， 系 统 会 自动 为 连 杆 加 上 固定 副 。 

















广 杆 注音 


质 时 属性 选 风 一 一 
质量 相 蛋 性 一 一 一 
初始 平 动 球 革 一 
初始 转动 建 度 学 


首相 一 六 
[ol | 
应 用 | 取消 | 


图 4.12.1 定义 固定 连 杆 














池 


2. 等 速 








等 速 连接 与 万 同市 类 似 ， 也 可 以 定义 两 个 成 一 定 角 度 的 连 杆 以 一 后 为 参考 进行 转动 。 
所 不 同 的 是 万 同市 一 般 用 在 常见 的 十 学 轴 万 同市 传动 的 仿真 中 ， 但 是 当 十 子 轴 力 问 市 的 主 
动 轴 与 传动 轴 乙 间 有 夹 角 时 ， 不 能 等 速 传递 而 产生 转角 兰 ， 使 主 、 从 动 轴 的 角度 周期 性 的 
不 相等 ， 因 此 十 字 轴 万 同 贡 是 不 等 速 传动 ， 而 等 速 连接 可 以 模拟 当主 、 从 动 轴 的 角速度 在 
两 轴 之 间 的 夹 角 变动 时 仍然 保持 相等 ， 所 以 等 速 连接 常用 于 等 速 万 向 节 的 运动 仿真 ， 第 见 
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的 有 等 速 万 向 节 有 球 沉 式 、 球 又 式 、 双 联 式 、 吓 块 式 和 三 销 式 等 。 


3; . 共 哲 





共 点 约束 可 以 定义 运动 仿真 时 两 连 杆 中 的 点 重合 。 


下 


共 线 

共 线 约束 可 以 定义 运动 仿真 时 两 连 杆 中 的 边线 或 轴线 重合 。 
5. 共 面 

共 面 约束 可 以 定义 运动 仿真 时 两 连 杆 中 的 平面 重合 。 


平行 约束 可 以 定义 运动 仿真 时 两 连 杆 中 的 平面 或 直线 平行 。 
7. 垂直 





垂直 约束 可 以 定义 运动 仿真 时 两 连 杆 中 的 平面 或 直线 垂直 。 





第 5 章 传 动 副 





: 0 见 机 械 设备 中 ， 有 很 多 典型 的 运动 机 构 ， 如 齿轮 机 构 、 廿 轮机 
六 和 带 传 动机 构 和 等。 这些 机 构 的 运动 仿真 与 普通 连接 的 定义 方法 不 同 ， 有 人 各自 的 特殊 参数 
pe 文 些 典 型 运动 机 构 的 定义 方法 ， 主 要 包括 以 下 内 容 。 


胡 轮 副 模 拟 的 是 两 齿轮 的 哮 合 运动 ， 通 过 定义 两 个 旋转 副 的 转速 比 京 ， 实 现 疮 轮机 攀 
的 运动 仿 丰 。 要 定义 齿轮 副 ， 首 先 需 要 定义 相互 喷 合 齿轮 的 旋转 副 ， 使 齿轮 能 够 旋转 ， 在 
齿轮 的 旋转 副 上 面 诬 加 齿轮 副 ， 然 后 给 菏 一 个 齿轮 的 旋转 副 添加 张 动 即 可 ， 齿 轮 副 的 主要 
作用 就 是 将 两 个 旋转 副 连 接 起 来 。 在 进行 运动 仿真 前 ， 最 好 先 通过 半 配 功能 调整 贞 轮 的 位 
置 ， 便 其 哮 合 民 好 。 

下 面 说 明 创 建 齿轮 机 构 的 一 般 过 程 ， 图 5.1.1 所 示 是 齿轮 传动 模型 ， 小 齿轮 为 主动 轮 ， 
大 齿轮 为 从 动 轮 ， 传 动 比 为 0.5。 

















连 杆 2 
AN 





图 5.1.1 齿轮 传动 模型 
Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch05.01\gear_motion.prt。 
Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 铝 助 1 一 > [ETS 命 令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 
Step3. 新 建 运 动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 gear_motion 市 点 ， 在 系统 弹出 的 











78 UG NX 10.0 运动 仿真 与 分 析 教 程 





快捷 菜单 中 选择 命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 的 分 析 类 型 区 域 选中 动 才 党 单 选项 ， 取 消 选 
中 高强 解 算 方 案 迁 项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 区 基于 组 忻 的 仿真 复 选 框 ， 在 他 豆 名 下 方 
的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 开 兢 定 | 扩 馈 。 

Step5. 定义 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 国 WE 一 > IE 国 命令 ， 系 统 弹出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ;， 选取 图 5.1.1 所 示 的 小 齿轮 为 连 杆 1， 在 硕 旺 属 下 二 页 下 拉 列 表 中 选择 [ 基 国光 项 ， 在 疫 和 
区 域 中 取消 选中 品 画 号 庭 桩 复 选 框 ， 在 | 列 移 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”;， 单 击 
压 本 时 | 乌 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 5.1.1 所 示 的 大 齿轮 为 连 杆 2， 在 厦 旺 属 昌 上 页 下 拉 列 表 中 选择 
国 对 和 项 ， 在 | 疼 区 域 中 取消 选中 喇 国 守之 样 复 选 框 ， 在 名 向 | 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”，; 单 击 [_ 确定 |j 馈 ， 完成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 1 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 天 一 > 站 ER 天 用 合 令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 基 加 选项 卡 的 蔽 型 下拉 列表 中 选择 本 加 用 选项 ， 在 模型 中 选取 图 5.1.2 所 
示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 双 动 选项 卡 ; 在 话 转 下 拉 列 表 中 选择 攻 先 项 ， 在 宁 这 朗 
文本 框 中 输入 值 30。 

(3) 单 市 [确定 有 x 钮 ， 完 成 旋转 副 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 虑 RS 一 > 站 ET 生命 令 ， 系 统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 医 四 选项 卡 的 甘 弄 下拉 列 表 中 选择 医 S 司 呈 先 项， 在 模型 中 选取 图 5.1.2 所 
示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 单 击 上 兢 定 jj 钮 ， 完 成 旋转 副 的 定义 。 















































图 5.1.2 定义 旋转 副 
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(1) 选择 下 拉 菜 单 下 加] ep 国电 
所 示 的 “次 轮 副 ”对 话 框 。 


2 全 今 ， 系统 弹出 图 5.1.3 





图 $.1.3 “此 轮 副 ”对 话 框 


(2) 定义 齿轮 的 参考 运动 副 。 单 击 “ 具 轮 副 ”对 话 框 第 一 个 运动 副 区 域 中 的 汪 选 择 运 动 副 W0) 
按钮 ， 在 “运动 导航 器 ”的 Joints 节点 下 选取 旋转 副 J001 为 齿轮 的 第 一 个 运动 副 ; 单 击 
第 三 运动 副 苇 动 区 域 中 的 网 渤 择 运 动 副 6) 护 饥 ， 选 取 旋转 副 J002 为 齿轮 的 第 二 个 运动 副 。 

(3) 定义 参数 。 在 “齿轮 副 ” 对 话 框 要 要 区 域 的 二 要 文本 框 中 输入 值 0.5， 其 余 参数 接 
受 系统 默认 设置 。 

(4) 单 市 [确定 Bx 钮 ， 完 成 具 轮 副 的 定义 ， 如 图 5.1.4 所 示 。 











图 5.1.4 定义 齿轮 副 
说 明 : 此 轮 副 也 可 以 用 于 蜗轮 蜗杆 传动 仿真 。 











Step10. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选择 下 拉 菜 单 国 SE 一 > 目 |EEEZE 各 清国 命令 ， 系 统 
弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 站 解 蜡 故 条 守 于 | 下拉 列表 中 选择 桩 由 咏 由 先 项 ， 在 ， 补 突 兴 下拉 
列表 中 选择 世 Ssizalupiea 堵 先 项 ， 在 上 时间 文本 框 中 输入 值 30; 在 步 燥 文本 框 中 输入 值 300; 
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选中 对 话 框 中 的 区 通过 二 < 参 是 5 进行 明生 复 选 杠 ， 单 击 攻 斑 定 | 上: 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 
Step11. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了 ， 查 看 机 构 运动 ， 单 

击 “ 导 出 全 电影 ” 按钮 号 ，， 输入 名 称 “gear_motion” 保存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按 包 大 |. 
Step12. 选择 下 拉 菜 单 交 和 加 | > 回回 玫 旨 命令 ,保存 模型 。 








5.2 ”齿轮 齿 条 副 








上 山 轮 齿 条 副 模 拟 的 是 齿轮 和 此 条 的 吐 合 运动 关系， 其 本 质 是 建立 旋转 副 和 滑动 副 的 天 
联 关系 。 定 义 次 轮 齿 条 副 首 先 需 要 定义 齿轮 的 旋转 运动 副 和 齿 条 的 滑动 副 ， 然 后 将 旋转 副 
和 清 动 副 组 合成 齿轮 齿 条 副 即 可 。 

下面 以 图 5.2.1 所 示 机 构 模 型 为 例 ， 说 明 创 建 齿 轮 齿 条 副 的 一 般 过 程 。 

















图 5.2.1 齿轮 齿 条 机 构 模 型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch05.02\Rack_pinion.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 大" 一 JE 合生， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 Rack_pinion 节点 ， 在 系统 弹出 的 
命令 ， 系 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 强 半 型 区 域 选中 国 融 表 则 单 选项 ， 取 消 
选中 砷 组 铺 区 方案 先 贡 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 | 区 [苦于 组件 的 仿真 复 选 框 ， 在 区 可 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 下 确定 上 x 包 . 

Step5. 定义 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 晤 对 一 [| ER 命令 ， 系 统 弹出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ;选取 图 5.2.1 所 示 的 齿 条 为 连 杆 1， 在 项 至 局 旺 相 强 下 拉 列 表 中 选择 基 国 这 项 ， 在 萎 到 区 
域 中 取消 选中 回国 是 醒 削 复 选 框 , 在 医 番 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”; 单 击 且 可 用 | 
按钮 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 5.2.1 所 示 的 小 齿轮 为 连 杆 2， 在 区 时 属国 要 下 拉 列 表 中 选择 
国 下 和 贡 ， 在 同 要 区 域 中 取消 选中 癌 本 本 | 复 选 框 ， 在 属 醒 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
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“L002”，; 单 击 上 确定 皮包 ， 完成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 1 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单项 KU 一 > 太 革 2 于 
出 “运动 副 ” 对话 框 ;， 在 “运动 副 ” 对 话 框 压强 选项 卡 的 玫 下 下 拉 列 表 中 选择 加 
在 模型 中 选取 图 5.2.2 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ; 单 击 
[本 定 |< 饵 ， 完 成 滑动 副 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 且 天 一 站 | 命令， 系统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 医 风 选项 卡 的 习 型 下 拉 列 表 中 选择 国王 三国 呈 夺 项 ， 在 模型 中 选取 图 5.2.2 所 
示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 豫 b 选 项 卡 ; 在 话 转 下 拉 列 表 中 选择 攻 先 项 ， 在 宁 这 朗 
文本 框 中 输入 值 10。 

(3) 单 市 [确定 x 钮 ， 完 成 旋转 副 的 定义 。 





























令 ， 系统 弹出 图 5.2.3 所 示 的 “此 轮 齿 条 副 ” 对 话 


尝 二 丫 运 动 居 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 心 
框 。 sp 选择 运动 副 (1) 加 











oy "TE 

(2) 选择 运动 副 驱 动 。 蛙 击 “ 齿 轮 具 条 副 ” 对 二 

ls I 

话 框 第 一 个 运动 副 区 域 中 的 彰 选 择 运动 副 0 按钮 , 在 “ 运 = 
动 导 航 堪 ”的 Joints 市 点 下 选取 滑动 副 JO001 为 第 比率 ( 销 半径 ) [fr 明 


显示 比 潮 | 1.ooo 


一 个 运动 副 ; 单 击 第 二 运动 副 苇 动 区 域 中 的 

着 选择 运动 副 灿 按 钮 ， 选 取 旋 转 副 J002 为 第 二 个 运 2 

动 副 。 _ 取消 | 
(3) 设置 传动 比率 。 在 束 晤 区 域 比率 ( 宵 半 往 } 后 图 5.2.3 “齿轮 齿 条 副 ” 对 话 框 


由 术 








82 UG NX 10.0 运动 仿真 与 分 析 教 程 








的 文本 框 中 输入 值 7.756， 其 余 参数 接受 系统 默认 设置 。 

(4) 单 击 [确定 由 x 钮 ， 完 成 “齿轮 齿 条 副 ” 的 定义 ， 如 图 5.2.4 所 示 。 

Step10. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜单 荐 KB 一 ES 下 有 国 命 今 ， 系 统 
弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 蜂 要 宣 东 要 要 到 下拉 列 表 中 选择 莱 到 国耻 选项 ， 在 情 王 型 司 下 拉 
列表 中 选择 上 ESETE 醒 沈 项 ， 在 古 夯 文 木 枉 中 输入 值 5， 在 芽 现 文 木 框 中 输入 值 300; 
选中 对 话 框 中 的 吕 | 通 过 岳 “ 参 是 5 进行 项 熏 复 选 杠 ， 单 击 旺 瑚 是 | 扩 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step11. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了”， 查 看 机 构 运动 ; 单 
Tn 按钮 如 输入 名 称 “Rack_pinion”， 保 存 动 男 ; 单 击 “完成 动画 ? 按 包 大 |. 

Step12. 选择 下 拉 菜 单 立 秆 四 | ep 回 芝 于 命令 ， 保 存 模型 。 












































图 5.2.4 ”定义 从 轮 齿 条 副 


5.3 线 统一 





线 顷 副 也 叫 请 轮 副 ， 模 拟 的 是 物体 在 滑轮 上 的 滑 移 运动 。 定 义 线 级 副 首 先 需 要 定义 两 
个 滑动 副 ， 线 绕 副 可 以 组 合 两 个 滑动 副 ， 建 立 速度 比率 关系 。 

图 5.3.1 所 示 的 请 轮机 构 中 ， 假 设 右边 重 物质 量 大 ， 左 边 重 物质 量 小 ， 在 运动 过 程 中 ， 
右边 重 物 下 降 将 左边 重 物 提 升 起 来 。 建 立 机 构 模 型 时 ， 需 要 定义 两 个 物体 滑动 副 ， 且 滑动 
副 的 矢量 方 问 相反 ， 还 要 定义 滑轮 的 旋转 副 ， 右 侧重 物 和 清 轮 之 间 的 齿轮 齿 条 副 以 及 两 重 
物 之 间 的 线 统 副 。 线 统 副 的 添加 需要 选择 线 顷 两 边 滑动 副 ， 在 其 中 一 个 滑动 副 中 定义 一 个 
驱动 即 可 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch05.03\ cable.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 电感 " 一 > FEED 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 cable 和 点， 在 系统 弹出 的 快捷 沫 
us 合 今 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 劳 苯 兰 主 区 域 选 中 国 到 当 二 单 选项 ， 取 消 
选中 高 级 解 算 方 案 选 项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 必 基于 组 件 的 仿真 复 选 框 ; 在 仿真 名 下 
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方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 下列 定 j 包 . 

Step5. 定义 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 因 KE 一 p> IEEEE 国 命令 ， 系 统 阐 出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ; 选取 图 5.3.1 所 示 的 左边 重 物 为 连 杆 1; 在 厦 量 属性 选 页 下 拉 列 表 中 选择 [大国 选项 ; 在 | 地 于 
区 域 中 取消 选中 王国 时 膏 社 复 选 框 ， 在 儿 交 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001” 单 击 
时 吝 用 办 饲 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 5.3.1 所 示 的 右边 重 物 为 连 杆 2;， 在 厦 量 属 出 直下 下 拉 列 表 中 选 
择 EE 玫 选项， 在 疙 区域 中 取消 选中 口 本 时 壮 洗 复 选 框 ， 在 名次 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 
称 “L002”， 单 击 s 吉 二 村 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 3。 选 取 图 5.3.1 所 示 的 滑轮 零件 为 连 杆 3;， 在 大 旺 属 性 选 页 下 拉 列 表 中 选 
择 EE 国 选项 ， 在 冯 区 域 中 取消 选中 回国 宣讲 本 复 选 框 ， 在 | 攻 称 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 
称 “L003”， 单 击 [_ 确定 用 x 钮 ， 完 成 连 杆 3 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 1 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单项 KU > 站 医 世 已 下 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 荐 网 选项 卡 的 贰 型 下 拉 列 表 中 选择 E 有 有 
在 模型 中 选取 图 5.3.2 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ; 单 击 
世 痪 十 < 饵 ， 完 成 滑动 副 的 定义 。 























图 5.3.1 滑轮 机 构 模 型 图 5.3.2 ”定义 运动 副 





Step9. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 RS 一 > 让 匡 开 
出 “运动 副 ”对话 框 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 现 选项 卡 的 苇 到 下 拉 列 表 中 选择 胆囊 
在 模型 中 选取 图 5.3.2 所 示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 击 
遂 扯 二 时 区 域 中 的 反 向 按钮 到， 反 转 滑动 副 的 方向 ; 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 弄 红 选项 卡 ; 
在 晤 本 下 拉 列 表 中 选择 国 旺 光 贡 ， 在 国 本 要 | 广 木 框 中 输入 值 10， 单 击 攻 形 证 上 饵 ， 完 成 滑 
动 副 的 定义 。 
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Step10. 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 基 KG 一 站 EEK 命令， 系统 阐 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 苞 网 选 项 卡 的 贰 本 下 拉 列 表 中 选择 上 王国 呈 夺 
项 ;在 模型 中 选取 图 5.3.2 所 示 的 边线 3 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 
击 [ 确 定 | 六 钮 ， 完 成 旋转 副 的 定义 。 

Step11. 定义 齿轮 齿 条 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 NY > 和 全 
出 “齿轮 齿 条 副 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 运动 副 驱 动 。 单 击 “ 具 轮 齿 条 副 ” 对 话 框 第 一 个 运动 副 区 域 中 的 汪 渤 择 运 动 副 邮 控 
钮 ， 在 “运动 导航 器 ”的 Joints 节点 下 选取 滑动 副 J002 为 第 一 个 运动 副 ， 单 击 第 三 运动 副 传 动 
区 域 中 的 六 选择 运动 副 如 按钮 ， 选 取 旋转 副 J003 为 第 二 个 运动 副 。 

(3) 设置 传动 比率 。 在 设置 区 域 比率 ( 销 半径 ) 后 的 文本 框 中 输入 值 50， 其 余 参 数 接受 系 
统 默认 设置 。 

(4) 单 市 [确定 目 x 钮 ， 完 成 “齿轮 上 条 副 ” 的 定义 。 

Step12. 定义 线 统 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 NE > ES 一 本 于 
出 图 5.3.3 所 示 的 “ 线 缆 副 ”对 话 框 。 

(2) 选择 运动 副 驱 动 。 单 击 “ 线 缆 副 ”对 话 框 第 一 个 运动 副 区 域 中 的 党 选择 运动 副 向) 按 饵 ， 
在 “运动 导航 器 ”的 Joints 节点 下 选取 滑动 副 J001 为 第 一 个 运动 副 ， 单 击 荣 三 运动 副 苇 动 区 
域 中 的 弟 选 择 运 动 副 吕 掖 钮 ， 选 取 滑动 副 J002 为 第 二 个 运动 副 。 

(3) 设置 传动 比率 。 在 设置 区 域 此 训 后 的 文本 框 中 输入 值 1， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设 









































命令 ， 系 统 弹 














置 。 
(4) 单 击 [ 确 定 上 x 钮 ， 完 成 “ 线 缆 副 ”的 定义 ， 如 图 5.3.3 所 示 。 





借 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 

] 比率 E ry | 
御 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
JDb5 


nm 


和] 名 -| 取消 | 


图 5.3.3 “ 线 统 副 ”对 话 框 
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Step13. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单项 RE p> [ES 下 天国 命 今 ， 系 统 
弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 这 开本 下拉 列表 中 选择 国 E 引 和 贡 ， 丰 于 3 而 于 下拉 
列表 中 选择 村 8 时 和 项 ， 在 国 恒 义 木 框 中 输入 值 15， 在 荐 现 文 木 框 中 输入 值 300; 
选中 对 话 框 中 的 忆 通 加" 证" 江 行 庆 避 复 选 框 ， 单 市 确定 腺 < 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step14. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 如 ， 和 输入 名 称 “cable”， 保 存 动画 ， 单 击 “完成 动画 ”按钮 句 | 

Step15. 选择 下 拉 菜 单 攻 RE 一 w 站 ES 重合 令 ， 保 存 模型 . 





























5.4 2-3 传动 副 





2-3 传动 副 分 为 2 连接 传动 副 和 3 连接 传动 副 ， 可 以 用 于 定义 两 个 或 者 3 个 旋转 副 、 柱 
面 副 和 滑动 副 之 间 的 速度 比率 和 方 问 。 

选择 下 拉 菜 单 国 于 一 攻 王 下 下 可 一 > 训 攻 了 和 二 舍 今 ， 示 统 弹 出 图 5.4.1 所 示 
的 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 定义 2-3 传动 副 。 








国 2-3 传动 副 | X| 
附着 类 乔 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 内 
2 联接 传动 天 





种 一 运动 晶 民 动 一 一 


| 


张江 


型 儿 施 转 

证 到 A 
类 选择 运动 副 人 ) 赴 | 

比例 mr 人 





扩 显 韦 快 捷 方 式 





类 型 WI 证 转 ™ 
借 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 
Eom [1.0000 | 
名 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 
JOD2 
确定 | 应 用 | 职 消 | 


图 5.4.1 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 
2 连接 传动 副 与 齿轮 副 和 齿轮 齿 条 副 类 似 ，2 连接 传动 副 的 比率 可 以 通过 “缩放 ” 值 或 
“比例 ” 值 来 定义 ,“ 缩 放 ” 值 为 第 二 运动 副 与 第 一 运动 副 速度 比 :“ 比 例 ” 值 为 第 一 运动 副 
与 第 二 运动 副 速度 比 ， 比 率 的 大 小 决定 第 二 个 运动 副 的 速度 ， 比 率 的 正 负 确定 第 二 个 运动 
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副 的 方 问 。 
连接 传动 副 可 以 用 于 市 传动 机 构 的 运动 仿真 , 下 和 面 以 图 5.4.2 所 示 的 市 传动 机 构 为 例 ， 
说 明 创建 2 连接 传动 副 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch05.04\belt_asm.prt。 
Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 六 语 : 一 w JE 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 
Step3. 0 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 belt_asm 节点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 沫 上 i 

















图 5.4.2” 带 传动 机 构 模型 


Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 分 析 类 型 区 域 选中 本 动 区 党 单 选项 ;取消 
选中 高 噶 解 算 方 案 迁 项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 局 莹 于 给 伴 的 仿真 复 选 枉 ; 在 荫 误 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 上 确定 x 包 . 

Step5. 定义 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 基 RS 一 > 可 命令， 未 统 弹 出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ， 选 取 图 5.4.2 所 示 的 小 带 轮 为 连 杆 1， 在 要 要 届 册 而 下 拉 列 表 中 选择 国 圭 先 项 ,在 | 羡 
区 域 中 取消 选中 王国 这 社 复 选 框 ， 在 名 克 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
轩 本 于 和 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选取 图 5.4.2 所 示 的 大 带 轮 为 连 杆 2， 在 虚 若 导 性 迁 现 下 拉 列 表 中 选择 
国 归 和 项 ， 在 | 训 区 域 中 取消 选中 喇 国 写 守 本 复 选 框 ， 在 名 向 | 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”，; 单 击 上 确定 |j 馈 ， 完成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 1 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 荐 RSI 一 站 攻克 已 更 
动 副 ”对 话 框 医 四 选项 卡 的 蔽 王 下 拉 列 表 中 选择 
示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 双 动 选项 卡 ; 在 总 转 下 拉 列 表 中 选择 匡 痢 选项 ， 在 | 声 塘 
文本 框 中 输入 值 90。 















命令 ， 系统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
二 几 先 项 ， 在 模型 中 选取 图 5.4.3 所 
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(3) 单 击 确定 上 钮 ， 完 成 旋转 副 的 定义 。 








图 5.4.3 ”定义 旋转 副 

Step8. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 基 RU 一 > 站 图 加 人 今 ， 未 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 室 闫 选项 卡 的 | 绽 型 下 拉 列 表 中 选择 世 于 BE 鞭 先 项 ， 在 模型 中 选取 图 5.4.3 所 
示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 目 动 选择 连 杆 、 原 点 及 天 量 方向 。 

(2) 单 市 确定 < 钮 ， 完 成 旋转 副 的 定义 ， 

Step9. 定义 2 连接 传动 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 NE 一 ET 一 严 蕊 
所 示 的 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 。 











命令 ， 系 统 弹 出 图 5.4.4 


国 2-3 其 动 副 | x | 
附着 类 型 


[GE J] 





第 二 运动 副 传 动 
sj 选择 运动 副 0) 
比 辣 | 
2 | 久 话 转 "| 


[多 、 





设置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
] 显示 比 全 [1.0000 | 





图 5.4.4 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 





(2) 定义 类 型 。 在 大 草本 下 拉 列表 中 选择 
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(3) 定义 参考 运动 副 。 单 击 “2-3 传动 副 ”对 话 框 第 -运动 蝇 哎 动 区 域 中 的 闫 选择 运动 副 以 
钮 , 在 “运动 导航 器 ”的 Joints 节点 下 选取 旋转 副 J001 为 第 一 个 运动 副 ; 单 击 第 三 茎 副 副 伟 动 区 
域 中 的 章 选 择 运动 副 各 按钮 ， 选 取 旋转 副 J002 为 第 二 个 运动 副 。 

(4) 定义 参数 。 在 第 -运动 而 哎 动 区 域 的 给 访 文本 框 中 输入 值 1; 在 第 = 运动 天 传动 | 多 域 的 比例 文 
本 框 中 输入 值 -2， 其 余 参数 接受 系统 默认 设置 。 

(5) 单 击 世 斑 定 有 x 钮 ， 完 成 2 连接 传动 副 的 定义 ， 如 图 5.4.5 所 示 。 











图 5.4.5 定义 2 连接 传动 副 








Step10. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 KE 一 这 于 加 本 分 个， 示 纹 
弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 上 要 宣 东 要 要 到 下拉 列表 中 选择 若 更 国耻 选 项， 在 情 天 得 辐 下 拉 
列表 中 选择 上 ESRE 本 外 巩 ， 在 画面 文本 框 中 输入 值 30， 丰 导出 文本 框 中 输入 值 300; 
选中 对 话 框 中 的 加 | 通过 岳 < 和 是 5 进行 明生 复 选 杠 ， 单 击 攻 瑚 是 六 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step11. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 电 ， 查 看 机 构 运动 ; 单 
击 “导出 至 电影 ”按钮 如 ， 答 入 名 称 “belt"， 保 存 动画 ， 单 击 “完成 动画 ”按钮 题 . 

Step12. 选择 下 拉 菜 单 诡 # 扣 | 一 > 区 囊 圣 命令， 保存 模型 
































5.5 本章 和 泥 例 一 一 齿轮 系 运 动 仿 真 


本 范例 介绍 的 是 一 个 空间 定 轴 冰 轮 系 机 构 的 运动 仿真 ， 机 构 模 型 如 图 5.5.1 所 示 。 在 该 
机 构 中 轴 ] 为 主动 轴 ， 两 个 正 齿轮 齿 数 均 为 17， 内 齿轮 齿 数 为 51， 大 锥 齿轮 齿 数 均 为 30， 
小 锥 齿轮 齿 数 均 为 20， 在 进行 运动 仿真 之 前 ， 注 意 要 在 装配 模块 中 将 齿轮 调整 到 咕 合 良好 
的 位 置 。 在 UG NX 运动 仿真 中 , “齿轮 副 ”和 “2-3 传动 副 ” 均 可 用 于 定义 齿轮 传动 。 读 者 
可 以 打开 视频 文件 D:\ug10.16 \work\ch05.05\gear_train.avi 查看 机 构 运 行 状况 ，。 


第 5 草 传动 副 89 


_ -一 直 此 轮 1 


小 锥 齿轮 2、、 本 一 轴 3 
大 锥 次 轮 2、、 ”一直 尖 轮 2 
,内 疮 区 
轴 2、 
大 锥 具 轮 1\、 


、 
小 锥 齿轮 1 、 
、 





图 5.5.1 机构 模型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ ch05.05\gear_train_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 剖 ” 一 > FE 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运 ee 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 gear_train_asm 节点 ， 在 系统 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 富国 225 量 | 和 今 ， 示 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 于 大 型 区 域 选中 国 动 过 时 单 选项 ， 取 消 
选中 高 颖 解 管 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 忆 基于 组 伴 的 太志 复 选 框 ， 在 食 芒 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 上 确定 x 包 . 

Step5. 定义 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单车 到 天 一 > JE 命令 ， 系 统 阐 出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ; 选取 图 5.5.2 所 示 的 轴 1 和 小 锥 齿轮 1 为 连 杆 1， 在 硕 量 属 侍 汪 项 下 拉 列 表 中 选择 国 丽 先 
项 ; 在 匿 二 区 域 中 取消 选中 回国 宣 计 本 复 选 框 ; 在 赂 机 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”; 
单 击 夺 本 办 包 H， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 























图 5.5.2 ”定义 连 杆 1 
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Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 5.5.3 所 示 的 轴 2、 大 锥 齿轮 1 和 大 锥 齿轮 2 为 连 杆 2; 在 
质量 属性 选项 下拉 列 表 中 选择 国 时 先 项 ， 在 误区 域 中 取消 选中 三 国定 这 入 复 选 框 ， 在 | 名称 文本 
框 中 采用 默认 的 连 车 杆 名 称 “L002”， 单 市 记 用 只 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 





图 5.5.3 定义 连 杆 2 


Step7. 定义 连 杆 3。 定义 图 5.5.4 所 示 的 轴 3 和 小 锥 齿轮 2 为 连 杆 3; 单 击 夺 村 | 护 包 ， 
Step8. 定义 连 杆 4。 定义 图 5.5.5 所 示 的 直 齿 轮 1 为 连 杆 4， 单 市 夸 呈 | 护 包 . 
Step9. 定义 连 杆 5。 定义 图 5.5.5 所 示 的 直 齿 轮 2 为 连 杆 5， 单 市 用 | 必 包 ， 
Step10. 定义 连 杆 6。 定义 图 5.5.5 所 示 的 内 齿轮 为 连 杆 6， 单 击 可 定 jx 包 ， 









“一连 杆 5 
连 杆 3、 


\ 


, “ 连 杆 4 
/ 连 杆 6 
/ 


图 5.5.4 定义 连 杆 3 图 5.5.5 定义 其 他 连 杆 


Step11. 定义 连 杆 1 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 RS 一 > 站 ER 天 用 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 芝 罗 选项 卡 的 蔽 下 下拉 列表 中 选择 本 有 寺 项 ， 在 模型 中 选取 图 5.5.6 所 
示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 及 原点 ; 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 司 
选项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 “1 选项 。 

(2) 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 驱动 选项 卡 ; 在 净 转 下 拉 列 表 中 选择 国 圣 先 项 ， 在 宁 计 度 
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文本 框 中 输入 值 120。 

(3) 单 击 [ 兢 定 jj 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 

Step12. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 选择 下 拉 菜 单 轩 RE 一 > 轩 攻 人 人, 示 统 漳 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 国 对 选项 卡 的 天 下 拉 列 表 中 选择 图 E 讲 
项 ， 在 模型 中 选取 图 5.5.6 所 示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 及 原点 ;在 区 和 作 区 域 的 
地 信和 型 (下拉 列 表 中 选择 攻 昧 先 项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 名 选项 : 单 市 [确定 | 交 钮 ， 完 成 
旋转 副 的 创建 。 




















图 5.5.6 定义 旋转 副 (一 ) 





Step13. 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 是 一 太医 加 于 今 , 示 统 漳 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 天 ”对 话 框 苞 网 选 项 卡 的 芽 到 下 拉 列 表 中 选择 有 于 盏 驮 
项 ， 在 模型 中 选取 图 5.5.7 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 及 原点 ， 在 号 各 区 域 的 
方 全 村 型 下 拉 列 表 中 选择 用 王选 项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 于 选项 ; 单 击 攻 交 是 | 交 钮 ， 完 成 
旋转 副 的 创建 。 














图 5.5.7 定义 旋转 副 (二 ) 
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Step14. 定义 连 杆 4 中 的 旋转 副 。 选择 下 拉 菜 单 是 于 一 > [| 区 且 合 仿 ， 系 统 弹 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 较 选项 卡 的 匿名 下 拉 列 表 中 选择 有 EDE 王 呈 ; 
项 ， 在 模型 中 选取 图 5.5.7 所 示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 及 原点 ， 在 区 信 区 域 的 
廊 太 半 型 | 下 拉 列 表 中 选择 国 先 项 ,在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 " 串 选 项 ; 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 
旋转 副 的 创建 。 

Step15. 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 国 RS 一 > 门 [ET 用 命令， 系统 洋 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 匿 列 选项 卡 的 芽 到 下拉 列 表 中 选择 EEE 玉 哺 ; 
项 ， 在 模型 中 选取 图 5.5.8 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 及 原点 ， 在 功 信 区 域 的 
廊 太 半 弄 | 下 拉 列 表 中 选择 国 于 先 项 ,在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 串 选 项 ; 单 市 上 确定 | 拉 钮 ， 完 成 
旋转 副 的 创建 。 

Step16. 定义 连 杆 4 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 国 RS 一 > 让 国人 仿 , 示 统 立 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 较 选项 卡 的 苇 到 下 拉 列 表 中 选择 EEEE 玉 哺 
项 ， 在 模型 中 选取 图 5.5.8 所 示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 及 原点 ， 在 区 入 区 域 的 
二 本 本 型 | 下 拉 列 表 中 选择 国王 选项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 呈 选 项 ; 单 击 攻 痛 定 | 拉 钮 ， 完 成 
旋转 副 的 创建 。 















































访 绪 T AN， 
som. 








图 5.5.8 ”定义 旋转 副 (三 ) 


Step17. 定义 齿轮 副 1。 

(1) 选择 下 拉 菜单 驮 RE p> 攻 
副 ”对话 框 。 

(2) 定义 此 轮 的 参考 运动 副 。 单 击 “ 具 轮 副 ”对 话 框 第 一 个 运动 副 区 域 中 的 党 选择 运动 副 Wb) 
按钮 ， 在 “运动 导航 郁 ” 的 Joints 节点 下 选取 旋转 副 J001 为 齿轮 的 第 一 个 运动 副 ， 单 击 
第 二 运动 副 传 动 区 域 中 的 背 选 择 运 动 副 0 榨 钮 ， 选 取 旋转 副 J002 为 齿轮 的 第 二 个 运动 副 。 





一 “时 汪 了 5 舍 今 ， 示 统 弹 山 “ 具 轮 
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(3) 定义 参数 。 在 “ 具 轮 副 ” 对 话 框 枯 区 域 的 吴凤 文本 框 中 输入 值 20/30， 其 余 参 数 
接受 系统 默认 设置 。 
(4) 单 击 上 确定 | 钮 ， 完 成 具 轮 副 的 定义 ， 如 图 5.5.9 所 示 。 





图 5.5.9 定义 齿轮 副 1 





Step18. 定义 齿轮 副 2。 选 择 下 拉 菜 单 功 NG 一 并 一 四 EE 
令 ; 单 击 “ 具 轮 副 ”对 话 框 第 一 个 运动 副 区 域 中 的 消 选 择 运 动 副 加 近 钮 ， 在 “运动 导航 器 ”的 Joints 
节点 下 选取 旋转 副 J002 为 具 轮 的 第 一 个 运动 副 ; 单 击 弟 二 运动 副 情 动 区 域 中 的 背 选 择 运 动 副 io) 近 
钮 ， 选 取 旋转 副 J003 为 齿轮 的 第 二 个 运动 副 ， 在 “齿轮 副 ” 对 话 框 归 时 区 域 的 比率 文本 框 
中 输入 值 30/20， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 市 攻克 定 | 灾 包 ， 完 成 齿轮 副 的 定义 ， 如 
图 5.5.10 所 示 。 








图 5.5.10 ”定义 齿轮 副 2 
Step19. 定义 2 连接 传动 副 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 到 | 一 ET 一 于 四 时 舍 今 ， 示 统 弹 出 “2-3 
传动 副 ” 对 话 框 。 
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(2) 定义 类 型 。 在 随 曾 下 拉 列 表 中 选择 国 EE 

(3) 定义 参考 运动 副 。 单 击 “2-3 传动 副 ”对 话 框 | 第 -运动 曙 哎 动 区 域 中 的 固 选 择 运 动 副 _0 抽 
钮 , 在 “运动 导航 器 ”的 Joints 节点 下 选取 旋转 副 J003 为 第 一 个 运动 副 ; 单 击 第 = 运动 副 传 动 ! 区 
域 中 的 六 选择 运动 副 oO 按钮 ， 选 取 旋 转 副 J004 为 第 二 个 运动 副 。 

(4) 定义 参数 。 在 第 -运动 上 上 动 区 域 的 给 族 文本 框 中 输入 值 1; 在 第 = 速 塌 展 动 区 域 的 比 便 文 
本 框 中 输入 值 -1， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 。 

(5) 单 击 攻 表 证 上 六 钮 ， 完 成 2 连接 传动 副 的 定义 ， 如 图 5.5.11 所 示 。 

Step20. 定义 齿轮 副 3。 选 择 下 拉 菜 单 轩 NE 一 5 > EE 

令 ; 单 击 “ 具 轮 副 ” 对 话 框 第 一 个 运动 副 区 域 中 的 消 选 择 运 动 副 加] 近 钮 ， 在 “运动 导航 器 ”的 Joints 
节点 下 选取 旋转 副 J004 为 从 轮 的 第 一 个 运动 副 ， 单 击 第 二 运动 副 传动 区 域 中 的 兹 选择 运动 副 0 
按钮 ， 选 取 旋转 副 J005 为 从 轮 的 第 二 个 运动 副 ， 在 “齿轮 副 ” 对 话 框 要 区 域 的 毕 文本 
框 中 输入 值 1， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 市 [确定 上 x 钮 ， 完 成 具 轮 副 的 定义 ， 如 图 
5.5.12 所 示 。 





























2 连接 传动 副 





图 5.5.11 2 连接 传动 副 图 5.5.12 ”定义 齿轮 副 3 





Step21. 定义 齿轮 副 4。 选 择 下 拉 菜 单 攻 RS 一 EE 一 “EE 

令 ; 单 击 “ 具 轮 副 ” 对 话 框 第 一 个 运动 副 区 域 中 的 消 选 择 运 动 副 和 ) 控 乌 ,在 “运动 导航 器 ”的 Joints 
节点 下 选取 旋转 副 J005 为 具 轮 的 第 一 个 运动 副 ; 单 击 弟 二 运动 副 传 动 区 域 中 的 北 选 择 运 动 副 Wj 按 
钮 ， 选 取 旋 转 副 J006 为 齿轮 的 第 二 个 运动 副 ， 在 “齿轮 副 ” 对 话 框 守 旱 区 域 的 比率 文 本 框 
中 输入 值 -17/51， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 市 [确定 | 必 乌 ， 完 成 具 轮 副 的 定义 ， 如 
图 5.5.13 所 示 。 

Step22. 定义 解 算 方 案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 轩 于 > 于 于 于 
弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 | 筷 营 方 案 类 型 下拉 列 表 中 选择 

















从 令 -， 系统 


Er. Ty 
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列表 中 选择 有 EEEESETE 醒 沈 项 ， 在 画面 文 木 枉 中 输入 值 10， 在 荐 现 文 木 框 中 输入 值 500; 

选中 对 话 框 中 的 中 季 "确定 ”开行 说 加 复 选 框 ， 单 市 开 樟 定 | 六 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 
Step23. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了 ”， 查 看 机 构 运动 ; 单 

击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 蝇 ， 输 入 名 称 “gear_train”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ” 按 馈 贿 | 
Step24. 选择 下 拉 菜 单 度 作 四 | => 加 [区 3 时 全 今 ， 保 存 模型 。 












齿轮 副 4 


图 $.$.13 ”定义 齿轮 副 4 


第 6 章 连接 需 





- 机 构 中 的 连接 器 主要 有 弹 算 、 阻 尼 器 、 衬 套 、3D 接触 和 2D 接触 等 ， 本 
器 的 应 用 ， 主 要 包括 以 下 内 容 : 


地 
之 
Lbs 
多 
Da 
上 


@ 

@ 

@ 衬 套 

@ 3D 接触 

@ 2D 接触 

@ 典型 运动 机 构 仿真 范例 


对 于 有 弹 先 的 机 构 的 仿 碳 ， 可 以 添加 一 个 “ 弹 引 ” 连 接 。 弹 引 在 被 拉 伸 或 压 绚 时 产生 
弹力 ， 弹 力 的 大 小 与 弹 竹 受 力 时 长 度 的 变化 有 关 。 弹 力 大 小 的 公式 为 F=KX (X 一 U) ， 其 
中 天 为 弹性 系数 《〈 即 软件 中 的 刚度 系数 ) ，U 为 弹 暑 的 初始 长 度 ， 单 位 依据 用 户 选 择 的 单 
位 制 而 不 同 。 

弹壳 可 以 定义 在 旋转 副 和 滑动 副 上 ， 也 可 以 定义 在 连 杆 的 两 点 乙 间 。 定 义 的 弹 千 
个 虚拟 的 连接 ， 在 机 构 模 块 中 不 显示 。 

下 面 举例 说 明定 义 弹 得 的 操作 过 程 。 在 图 6.1.1 所 示 的 模型 中 , 柱 形 元 件 安 装 在 文 座 上 
定义 文 座 回 定 ， 元 件 与 文 座 乙 间 通 过 滑动 副 连接 ， 平 移 轴 为 元 件 的 中 心 输 ， 并 在 两 元 件 的 
中 心 轴 处 添加 一 个 弹 贰 ， 当 元 件 由 于 重力 下 落 时 ， 会 因 弹 千 的 文 撑 进 行 聂 减 的 往复 运动 ， 
最 终 静 止 。 


























:元件 〈 连 杆 2) 
/ 
/ 


文 座 〈 连 杆 1) 
N 


图 6.1.1 弹 早 机 构 模型 
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冰 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch06.01\spring_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 名 ”一 > PERTO 命 令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 spring_asm 节点 ， 在 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 曙 汪 so 汪汪 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 务 析 美 型 区 域 选 中 国 动 汶 党 单 选项 ， 取 消 
选中 高 误解 咎 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 区 基于 组件 的 仿真 复 选 枉 ; 在 世嘉 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 马 确定 浊 必 钮 。 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 于 EE 一 了 池村 合 今 , 示 统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 6.1.1 所 示 的 支 座 为 连 杆 1， 在 硕 旦 属 重 和 页 下 拉 列 表 中 选择 [大 国光 项 ， 在 站 
区 域 中 选中 | 已 加 这 本 复 选 框 ， 在 匿 翻 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”; 单 击 王 可 时 | 
按钮 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 6.1.1 所 示 的 元 件 为 连 杆 2; 在 是 旺 尾 性 选 页 下拉 列表 中 选择 匡 
选项 ， 在 亨 旱 区域 中 取消 选中 口 画 宣 铺 复 选 框 ， 在 | 鳌 和 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 确定 上 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 是 EY > [人 匡 ET 开 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 之 加 选项 卡 的 (计量 下 拉 列 表 中 选择 国 虹 
在 模型 中 选取 图 6.1.2 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 击 
[| 考证 < 钮 ， 完 成 滑动 副 的 定义 。 





























图 6.1.2 定义 滑动 副 
Step8. 定义 弹 千 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 KG 一 和 ”到 从 令 ， 系 统 弹 出 图 
6.1.3 所 示 的 “ 弹 车 ”对 话 框 。 
(2) 定义 附着 类 型 。 在 “ 弹 答 ”对 话 框 的 上 噶 下 拉 列 表 中 选择 攻 E 汪 计 项 . 
(3) 定义 操作 对 象 。 单 击 “ 弹 答 ” 对 话 框 操作 区 域 中 的 有 选 捍 0 按钮 ， 选 取 图 6.1.1 


所 示 连 杆 2 为 操作 连 杆 ; 单 击 操作 区 域 中 的 套 看 时 原 点 按钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 
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心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.1.4 所 示 的 边线 1 为 原点 参考 。 


EES -3x 
队 荐 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 
忌 连 村 
所 人 A 
“mi 人 
Y 指证 原点 吕 十 - 

时 本 
YY 选择 库 汗 (1 


区 | 
w 指定 原点 虽 十 - 


售 前 动 剧 





和 旋转 运动 副 
护 显示 快捷 方式 











名 显示 快捷 方式 











a 0 本 一 

[| 条 缉 长 度 150 mmr 加 

Free Lenzth: 150.000 mm 

阻尼 器 闪 

[创建 阻尼 器 

类 到 | 革 者 坛 -| 

全 [no Hoecpmm 二 时 | 

癌 称 [noo1 

逢 种 
取消 | 





图 6.1.3 “ 弹 答 ”对 话 框 





(4) 定义 基本 对 象 。 单 击 “ 弹 答 ” 对 话 框 若 求 区 域 中 的 谓 迁 择 连 村 出 按钮 ， 选 取 图 6.1.1 
所 示 连 杆 1 为 基本 连 杆 ; 单 击 基 二 区 域 中 的 状 答 宇 原 二 按钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 
心 ” 风 | 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.1.5 所 示 的 边线 2 为 原点 参考 。 








边线 1、 
、 
、 
、 





图 6.1.4 定义 操作 对 象 图 6.1.5 定义 基本 对 象 


妇 筷 
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(5) 定义 弹 筑 参数 。 丰 加 要 区 域 同 可 下 方 的 畏 要 下拉 列 表 中 选择 国生 对 和 项 ,在 吓 
文本 框 中 输入 值 2， 在 戏文 本 框 中 输入 值 0， 单 市 确定 由 钮 ， 完 成 弹 禾 的 定义 。 弹 签 符 
号 如 图 6.1.6 所 示 。 








图 6.1.6 弹 繁 符号 


图 6.1.3 所 示 “ 弹 得 ”对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
e@ ”附着 . 该 下 拉 列 表 用 于 选择 弹簧 的 附着 类 型 , 包括 革 时 至 、 
3 种 选项 。 
”区 和 于: 通过 定义 连 杆 和 原点 来 定义 弹簧 ， 原点 的 连 线 为 弹簧 的 轴线 ， 连 线 的 
长 度 为 弹簧 的 长 度 . 
加 了 3 央 刷 : 指定 一 个 滑动 副 为 弹簧 的 参考 ， 通 过 输入 室 装 长 度 的 值 来 定义 弹簧 的 
长 度 ， 如 图 6.1.7 所 示 。 





滑动 避 | 和 证 转 运动 副 








附 看 一 


| 售 背 动 剧 -| 


加 | 巷 , 址 沽 局 襄 
Free Lenzth: 150.000 mm 





| 区 | ph | 


图 6.1.7 通过 滑动 副 定 义 弹 繁 
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加 is 关 国 。 指定 一 个 旋转 副 为 弹簧 的 参考 ， 可 以 用 于 扭转 弹簧 的 仿真 ， 
如 图 6.1.8 所 示 。 





附 看 一 人 


| 旬 大 转 运动 天 -| 





弹 戎 全 娄 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 窟 


刚度 一 一 六 

Sd | 二 表达 式 -| 

值 上 0 H-mm/dee 7™ 量 
预 拒 Pp H-mm ~™ 好 
预 孝 角 度 0 dee™ 


Free hnele: 0.000 度 





省 各 一 一 > 





_ 取消 | 
图 6.1.8 通过 旋转 副 定 义 弹 竹 


e@ ” 弹 汪 铀 ， 用 于 定义 弹簧 的 参数 . 
: 通过 值 来 定义 弹 竹 的 系数 ， 默 认 单 位 是 NMmm。 
: 通过 函数 来 定义 弹簧 的 系数 ， 

e@ 一 :用 于 定义 预 载 力 的 大 小 和 预 载 长 度 ， 

Step9. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 攻 RSI 一 上 [ER 有 国 命 令 ， 系 统 阐 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 解 复方 村 兰芝 下 拉 列 表 中 选择 茂名 在 遇 先 项 ， 在 ， 邱 斩 关 检 下 拉 列 表 中 选择 项 三 PE 呈 后 捕 j 先 
项 ;在 周一 文本 框 中 输入 值 15; 在 询 番 文本 框 中 输入 值 300; 选中 对 话 框 中 的 
lw 通过 按 “ 确定” 进行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 要 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 “选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 开 确定 | 闪 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step10. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放 ”按钮 号， 查看 机 构 运动 ; 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 骂 ， 输 入 名 称 “spring_asm”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 是. 

Step11. 选择 下 拉 菜 单 弃 任 因 和 > jl 生命 令 ， 保 存 模型 。 
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UG NX 运动 仿真 中 阻尼 器 的 概念 与 力学 中 的 阻尼 概念 有 所 不 同 ， 这 里 的 阻尼 器 是 一 个 
机 构 对 象 ， 可 以 看 做 一 种 儿 衙 类 型 ， 它 消耗 能 量 ， 逐 步 降 低 运 动 的 影响 ， 对 物体 的 运动 起 
反作用 力 。 例 如 在 液压 机 构 中 ， 可 使 用 阻尼 器 代表 减 慢 活塞 运动 的 液体 粘性 力 。 阻 尼 是 运 
动机 构 的 命令 ， 和 一 般 的 滑动 摩 探 力 不 同 的 是 阻力 不 是 恒定 的 ， 阻 尼 器 产生 的 力 会 消耗 运 
动机 构 的 能 量 并 阻碍 其 运动 ， 阻 尼 力 始终 和 应 用 该 阻尼 器 的 图 元 的 速度 成 比例 ， 且 与 运动 
方 癌 相反 。 创 建 阻尼 ， 可 以 在 连 杆 之 间 ， 还 可 以 在 滑动 副 和 旋转 副 上 面 来 创建 ， 和 弹 敬 的 
创建 类 似 。 

下 面 人 举例 说 明定 义 阻 尼 需 的 操作 过 程 。 在 图 6.2.1 所 示 的 模型 中 ， 滑 块 在 导轨 上 因 重 力 
在 导轨 上 靖 动 ， 可 以 在 请 块 的 请 动 副 上 添加 一 个 阻尼 采 阻 信 清 块 的 运动 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch06.02\damper_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 局 语 1 一 > FE 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿 真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “damper _asm” 市 点 ， 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 艺 攻 用 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 


























滑 块 〈 连 杆 2)~~ ~_ 





导轨 《〈 连 杆 1)、、 


图 6.2.1 机 构 模 型 


Step4. 设置 运动 环境 。 在“ 环境” 对话 框 中 的 时 而 江 型 区 域 选中 国 融 5 这 时 单 选项 ， 取 消 
选中 到 解 委 方 案 渤 项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ;选中 对 话 框 中 的 已 | 本 于 姬 的 信 走 复 选 框 ， 在 历 下 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 上 确定 | 拉锯 

Step5. 定义 固定 连 杆 1, 选择 下 拉 菜 单 是 NE 一 了 于 本 全 今 , 示 统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 取 图 6.2.1 所 示 的 导轨 为 连 杆 1， 在 大 到 局 呈 看 唱 下 拉 列 表 中 选择 [ 玫 选 项 ， 在 属 
区 域 中 选中 克 男 写 加 村 复 选 框 ， 在 匿 翻 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”;， 单 击 王 可 用 | 
按钮 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2 选取 图 6.2.1 所 示 的 滑 块 为 连 杆 2; 在 区 重庆 全 中 加 下 拉 列 表 中 选择 BE 
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选项 ， 在 故国 区 域 中 取消 选中 口 国 是 二 复 选 枉 ， 在 医 翻 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”;， 单 击 攻 瑚 守则 扩 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 RSI 一 > 太医 加 全 今 ， 示 统 弹 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “运动 副 ”对话 框 医 辐 选项 卡 的 甘 到 下 拉 列 表 中 选择 有 
在 模型 中 选取 图 6.2.2 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 击 
世 考证 | 六 包 ， 完 成 滑动 副 的 定义 。 











图 6.2.2 定义 滑动 副 
Step8. 定义 阻尼 器 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 0 菜单 者 入 | p> 攻 丘 5 
出 图 6.2.3 所 示 的 “阻尼 器 ”对 话 框 。 










节 选择 连 杆 加 ) 


ere 


选择 连 杆 (0) es 


型 | 本 表 法 式 -| 


[0 H-sec/mm ™ 本 





确定 | 应 用 | 取消 | 


6.2.3 “阻尼 器 ”对 话 框 (一 ) 


A 
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(2) 定义 附着 类 型 。 在 “阻尼 器 ”对 话 框 的 此 下 拉 列 表 中 选择 苹 
(3) 定义 参考 运动 副 。 在 “运动 导航 器 ”的 Joints 节点 下 选取 滑动 副 J002 为 参考 运动 副 。 
(4) 定义 阻尼 系数 。 在 基 可 区 域 的 甘 开 下拉 列表 中 选择 国 玫 已 汪 先 项 ， 在 丰 文 森 框 中 输 
入 值 0.05， 如 图 6.2.4 所 示 。 

















阶 看 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
使 肯 动 一 ~ 





图 6.2.4 “阻尼 器 ”对 话 框 (二 ) 
(5) 单 击 马 确定 < 钮 ， 完 成 阻尼 器 的 定义 。 阻 尼 器 符号 如 图 6.2.5 所 示 。 





图 6.2.5 ”阻尼 器 符号 








Step9. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 到 一 > 局 | 加 玉 二 人 千 今 ， 示 统 弹 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 ” 解 提 方案 守 旦 下拉 列表 中 选择 诺 晤 吕 直 先 项 ， 在 ” 吕 析 林 开 下拉 列 表 中 选择 革 Soesiaupjea 贡 ) 先 
项 ; 在 国画 文本 框 中 输入 值 15; 在 七 乌 文本 框 中 输入 值 300; 选中 对 话 框 中 的 
MM 通过 按 “确定 ”进行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 动 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 个 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 市 [确定 由: 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step10. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ， 查 看 机 构 运动 ， 单 
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击 “导出 至 电影 ”按钮 即 ， 输 入 名 称 “damper_asm”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 是 | 
Step11. 选择 下 拉 菜 单 下 莹 全 下 > 本 合 今 ， 保 存 模型 





6.3 付 僚 


衬 套用 于 定义 两 个 连 杆 之 间 的 弹性 关系 ， 在 仿真 机 构 中 建立 一 个 柔性 的 运动 副 。 衬 套 
类 似 于 骨骼 的 骨 关 节 ， 骨 关节 之 间 有 一 定 的 弹性 和 韧性 ， 可 以 在 一 定 范围 内 转动 、 拉 伸 和 
缩短 。 衬 套 也 相当 于 运动 副 ， 只 是 没有 限制 任何 一 个 自由 度 。 

选择 下 拉 菜单 荐 天 一 EE 一 > 辟 命令 ， 系 统 弹出 图 6.3.1 所 示 的 
“ 衬 套 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 定义 衬 套 。 











国 衬 套 权 |x| 
定 兴 | 系数 | 
人 
国生 Es 
操 F 
SN 
# 指定 原点 车 | 多 |- 
方位 类 型 [s 量 本 
* 指定 拓 旦 Xt 局 - 





维系 类 
选择 衬 喜 0) ©| 
Ee 
[cool 

确定 |_ 应 用 | 取消 | 


图 6.3.1 “ 衬 套 ”对 话 框 





定义 衬 套 同样 需要 指定 操作 连 杆 、 基 本 连 杆 、 原 点 以 及 天 量 ， 衬 套 连 接 的 连 杆 有 6 个 
目 由 度 ， 分 别 是 3 个 平移 目 由 度 和 3 个 旋转 上 和 目 由 度 。 定 义 桂 套 时 ， 可 以 通过 刚度 系数 、 阻 
尼 系 数 和 预 载 来 约束 和 控制 这 些 目 由 度 。 

UX NX 运动 仿真 中 的 桂 套 有 两 种 ， 分 别 是 圆柱 衬 套 和 第 规 衬 套 。 圆 柱 衬 套 一 般 用 于 有 
有 对 称 结构 和 艾 匀 材质 的 弹性 衬 套 仿真 ， 对 于 此 类 衬 套 ， 系 统 将 连接 的 目 由 度 减 少 为 4 个 ， 
通过 定义 刚度 系数 和 阻尼 系数 即 可 定义 守 僚 参数 ， 如 图 6.3.2 所 示 ; 对 于 名 规 村 人 套 ， 则 需要 























A 
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定义 平移 系数 和 扭转 系数 等 18 个 参数 才能 完全 控制 目 由 度 ， 如 网 6.3.3 所 示 。 





ee 
| 三 大 二 -| 
Pp mm 
Pp nm 
Pp nm 


阻尼 系数 


======== 二 = 
类 型 | 下 大 二 -| 
径 向 请 meomw “ 避 
纪 向 Fe 
类 型 | 三 天 二 -| 
锥 形 Pdes “日 
扭转 请 mcsecrdes “日 


本 
区 
? 


5 


| Fa FS3 





确定 | 应 用 | 到 消 | 确定 | 应 用 | 了 消 | 
图 6.3.2 ”圆柱 桂 套 系数 图 6.3.3 ”常规 衬 套 系 数 


6.4 3D 接 触 


利用 3D 接触 的 功能 可 以 实现 机 构 中 两 连 杆 之 间 的 接触 不 穿 透 以 及 碰撞 的 模拟 ，3D 接 
触 还 可 以 进行 表面 接触 力 、 接 触 面积 和 滑动 速度 等 参数 的 分 析 研 究 。 定义 3D 接触 需要 选择 
两 个 实体 连 杆 ， 这 两 个 连 杆 可 以 预先 接触 ， 也 可 以 在 运动 中 接触 。3D 接触 在 解 得 时 ， 需 要 
较 长 的 时 间 ， 接 触 面 越 复杂 ， 解 算 时 间 越 长 。 

下面 以 图 6.4.1 押 示 的 模 轮 机 构 为 例 ， 说 明定 义 3D 接触 的 一 般 操作 过 程 。 在 该 机 构 中 ， 
当 拨 盘 上 的 圆柱 没有 进入 档 轮 的 径 疝 权时 ， 术 轮 的 内 四 锁 止 弧 和 面 被 拨 禹 上 的 外 凸 锁 止 弧 面 
卡 住 ， 槽 轮 静 止 不 动 。 当 圆柱 销 进 入 权 轮 的 径 问 权时 ， 锁 止 弧 面 被 松 开 ， 则 圆柱 销 驱 动 村 
轮转 动 。 当 拨 盘 上 的 圆柱 销 离开 人 径 问 档 时 ， 下 一 个 锁 止 弧 面 又 被 卡 住 ， 权 轮 又 前 止 不 动 。 
由 此 将 主动 件 的 连续 转动 转换 为 从 动 模 轮 的 间 蒜 运动 。 定 义 该 机 构 时 ， 需 要 定义 拨 盘 和 檀 
轮 中 的 旋转 副 ， 并 定义 拨 盘 和 槽 轮 之 间 的 3D 接触 。 
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模 轮 〈 连 杆 1) 
sv 拨 条 〈 连 杆 2) 
/ 


图 6.4.1 楷 轮 机 构 模 型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch06.04\geneva_mech.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 剖 ” 一 > JE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 geneva_mech 节点 ， 在 系统 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 LE 医生 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 劳 折 并 型 区 域 选 中 国 动 坟 国 玫 单 选项 ， 取 消 
选中 高 绩 解 管 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 史 莹 于 组件 的 他 真 复 选 框 ， 在 食 芒 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 上 确定 | 拉锯 

Step5. 定义 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 且 于 一 [SEE 命令， 系统 阐 出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ， 选取 图 6.4.1 所 示 的 槽 轮 为 连 杆 1， 在 本 本 必 汪 而 下 拉 列 表 中 选择 国 四 和 项 ， 在 畏 本 区 
域 中 取消 选中 大 本 复 选 框 , 在 医 镁 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “LO01”; 单 击 且 放量 | 
按钮 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 6.4.1 所 示 的 拨 盘 为 连 杆 2; 在 本 归属 汪汪 大 下拉 列 表 中 选择 国 
选项 ， 在 贿 可 区域 中 取消 选中 口 本 型 引 复 选 框 ， 在 属 珊 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 确定 jj 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 1 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 芍 AS 一 让 国人 旬 仿 ， 未 统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 大 台 选项 卡 的 贿 到 下 拉 列 表 中 选择 革 于 项 ， 在 模型 中 选取 图 6.4.2 所 
示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自 动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 单 击 确 定 贞 钮 ， 完 成 旋转 副 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单项 RS 一 p> 站 [ET 天生 命令 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 攻 网 选 项 卡 的 医 甸 下 拉 列 表 中 选择 用 于 本 玉 呈 选项 ， 在 模型 中 选择 图 6.4.2 所 
示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自 动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 
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(2) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 驱动 选项 卡 ; 在 诡 转 下 拉 列 表 中 选择 了 和 项 ， 在 | 袍 二 
文本 框 中 输入 值 120。 
(3) 单 击 [_ 歼 定 jj 钮 ， 完 成 旋转 副 的 定义 。 








图 6.4.2 ”定义 运动 副 
Step9. 定义 3D 接触 。 


(1) 选择 下 拉 荣 单 国 RN 一 > 【ES EE 人 ， 系 统 弹 出 图 6.4.3 所 
示 的 “3D 接触 ”对 话 框 。 








国 3 接 训 四 可 
ER 
Yi 加 
sO 
力 覃 型 : :中 击 Em 

基本 | 高 级 | 
风度 [| 
刚度 指数 记 
材料 阻尼 10 Hsec/mm ™ 
穿 表 深度 FA 本 
回 弹 阻 尼 系 数 PE 局 
库 兴 摩擦 民 可 
了 | 
应 用 | 取消 | 


图 6.4.3 “3D 接触 ”对 话 框 

(2) 定义 接触 实体 。 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 操作 区 域 中 的 弟 选 择 体 0 按 钮 ， 选 取 模 轮 为 
操作 体 ; 单 击 基 专区 域 中 的 莫 选 择 村 go) 按钮， 选取 拨 盘 为 基本 体 。 

(3) 定 义 接触 类 型 ,在 “3D 接触 > 对话 框 艺 数 区 域 的 旨 型 下 拉 列 表 中 选择 类 型 为 





108 UG NX 10.0 运动 仿真 与 分 析 教 程 


选项 ， 其 余 参数 按 图 6.4.3 进行 设置 。 

(4) 单 市 歼 定 肝 < 钮 ， 完 成 3D 接触 的 定义 。 

Step10. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单项 KEN 一 和 了 | 下 国 昌 命令， 系统 弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 月 案 尖 型 下 下拉 列 表 中 选择 国 于 贡 ， 在 局 大 于 下 拉 列 表 中 选择 攻守 
项 ; 在 国画 文本 框 中 输入 值 10; 在 吕方 文本 框 中 输入 值 300; 选中 对 话 框 中 的 
lw 通过 按 “ 确定” 进行 解 站 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 动 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 个 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 市 [确定 x 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step11. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ” 按 馈 吕 ,输入 名 称 “geneva_mech”, 保存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按 馈 贿 | 

Step12. 选择 下 拉 菜 单 攻 SG 一 > ES 命令， 保存 模型 。 






































6.5 2D 接 触 





2D 接触 可 以 用 于 平面 中 的 曲线 接触 仿真 ， 它 结合 了 线 在 线 上 约束 类 型 和 伞 撞 载 傈 类 型 
的 特点 ， 允 许 用 户 设 图 作用 在 连 杆 上 的 两 条 平面 曲线 之 间 的 碰撞 载 傈 。 定 义 2D 接触 时 ， 可 
以 将 其 设置 在 连 杆 上 的 两 条 平面 曲线 之 间 。2D 接触 与 线 在 线 上 约束 类 似 ， 不 同 的 是 线 在 线 
上 约束 定义 的 对 象 始终 是 接触 的 ， 不 管 运动 如 何 变化 ， 定 义 对 象 始 终 不 会 脱离 。 

2D 接触 可 以 用 于 巴 轮 机 构 的 仿真 ， 如 果 使 用 线 在 线 上 约束 定义 巴 轮 机 构 ， 滚 轮 和 吓 轮 
乙 间 是 没有 摩 抱 力 的 ， 这 与 实际 不 符 ， 因 此 ， 可 以 滚轮 和 凸轮 之 间 添 加 2D 接触 ， 并 能 设置 
深 轮 和 凸轮 在 运动 过 程 中 的 摩擦 。 下 面 以 图 6.5.1 所 示 的 凸轮 压 杆 机 构 为 例 ， 说 明定 义 2D 
接触 的 一 般 操作 过 程 。 





























0 -=---- 一 摆动 杆 和 销 《〈 连 杆 3) 





sv 固定 杆 (固定 连 杆 1) 
UV 
凸轮 〈 连 杆 2) ~ 、 


图 6.5.1 ”机构 模型 
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Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch06.05\ cam_mech.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模 决 。 选 择 铝 翩 : 一 > JE 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 
Step3. 新建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 问 ” 中 右 击 cam_mech 闻 点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 0 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 王 i 浊 型 区 域 选中 国 柄 于 央 单 选项 ， 取消 
选中 二 虹 解 和 方案 沈 项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ;选中 对 话 框 中 的 区 菇 型 伴 的 信 豆 复 选 框 ， 在 太 王 加 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 攻 王室 x 包 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 医 RS 一 IE 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 6.5.1 所 示 的 固定 杆 为 连 杆 1; 在 厦 量 属性 选 页 下 拉 列 表 中 选择 大 玫 选项 ; 在 | 二 
区 域 中 选中 [区 国 二 这 本 复 选 枉 ;在 匿 翻 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”;， 单 击 王 可 用 | 
按钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2. 选 取 图 6.5.1 所 示 的 凸轮 为 连 杆 2; 在 厦 旺 属性 选项 下 拉 列 表 中 选择 帮 
选项 ， 在 荐 辐 区 域 中 取消 选中 回国 量 轴 复 选 框 ， 在 恬 鳃 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 击 旺 训 用 | 扩 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 3。 选 取 图 6.5.1 所 示 的 摆动 杆 和 销 为 连 杆 3， 在 厦 晤 属 侍 中 大 下 拉 列 表 中 
选择 国 台 先 项 ， 在 | 疼 区 域 中 取消 选中 上 噩 国 守 这 要 复 选 框 ， 在 敬文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 
名 称 “L003”， 单 市 se 术 钮 ， 完 成 连 杆 3 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 4. 选取 图 6.5.1 所 示 的 滚轮 为 连 杆 4; 在 本 居 归 现下 拉 列 表 中 选择 国 
选项 ， 在 医 辐 区 域 中 取消 选中 回国 时 轴 复 选 框 ， 在 恬 鳄 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L004”; 单 击 [_ 确定 |j 馈 ， 完成 连 杆 4 的 定义 。 

Step9. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜单 RSj 一 > [ES 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 区 网 选项 卡 的 匿 国 下 拉 列表 中 选择 EDEE 台 选项 ， 选 取 图 6.5.2 所 示 的 连 杆 
2 为 参考 连 杆 ; 在 “运动 副 ”对话 框 项 位 区 域 的 国 寺 本 放量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选 
项 ， 在 模型 中 选取 图 6.5.2 所 示 的 圆 弧 边 线 为 原点 参考 ， 在 苏 信 区 域 的 | 起 入 匡 型 下 拉 列 表 中 
选择 国 EB 先 项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 站 选项 。 

(2) 单 击 “运动 副 ”对 话 框 中 的 天 选项 卡 ， 在 二 二 下 拉 列 表 中 选择 卫生 项 , 不 风量 
文本 框 中 输入 值 112。 

(3) 单 击 [ 兢 定 jj 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 
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选取 此 边线 、 


连 杆 2 一” 





图 6.5.2 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 





Step10. 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 选择 下 拉 菜 单 是 一 > 太医 加 全 今 , 示 统 漳 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 帮 对 选 项 卡 的 加 J 下拉 列表 中 选择 图 到 时 
项 ;选取 图 6.5.3 所 示 的 连 杆 3 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 扣 作 区 域 的 这 指定 原点 下拉 
列表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 6.5.3 所 示 的 圆 弧 边线 为 原点 参考 ; 在 号 和 
区 域 的 | 本 全 加 下 拉 列 表 中 选择 医 恒 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.5.3 所 示 的 面 为 矢量 参考 ; 单 
击 [_ 确定 | 交 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 

















图 6.5.3 ”定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 


Step11. 定义 连 杆 3 和 连 杆 4 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 一 站 [ER 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 医 四 选 项 卡 的 蔽 型 下 拉 列 表 中 选择 本 二 3 有 选项 ， 选 取 图 6.5.4 所 示 的 连 杆 
3 为 参考 连 杆 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 树 玫 区 域 的 国 时 本 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”加 | 先 
项 ， 在 模型 中 选取 图 6.5.4 所 示 的 圆 弧 边线 为 原点 参考 ， 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.5.4 所 示 的 曲面 为 矢量 参考 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 昔 专 区域 中 选中 也 吐 人 连 杆 复 选 框 ， 单 击 攻 专区 域 中 的 
有 过 择 连 村 0 扩 钮 ， 选 取 图 6.5.4 所 示 的 连 杆 4 为 嘴 合 连 杆 ， 在 莽 本 区 域 的 腾 指 宪 原 井下 拉 列 
表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.5.4 所 示 的 圆 弧 边线 为 原点 参考 ; 在 匿 和 
区 域 的 准 位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 选项， 在 模型 中 选取 图 6.5.4 所 示 的 曲面 为 矢量 参考 。 

(3) 单 击 确 定 必 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 
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选取 此 圆 弧 -了 





图 6.5.4 定义 旋转 副 


Step12. 定义 2D 接触 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 是 > ET 一 < 思 于 舍 今 ， 示 统 弹 出 图 6.5.5 





所 示 的 “2D 接触 ”对 话 框 。 


入 选择 平面 曲线 们 ) 
原 向 


基本 | 高 级 | 


财 | 度 [tooooooo Nimm ™ 时 
刚度 指数 [ .2 时 


材料 阻尼 Hsecimm = 
守重 深 度 
摩 探 莹 数 
静 摩 探 邓 数 
彰 动 十 度 


动 摩 控 
过 渡 速 度 


吝 置 
显示 比 便 
名 种 





确定 | 应 用 | 取消 | 
图 6.5.5 “2D 接触 ”对 话 框 


(2) 定义 接触 曲线 。 单 击 对 话 框 操 作 区 域 中 的 弟 选 择 平面 曲线 Wy 按钮， 选取 图 6.5.6 所 示 
的 曲线 1 为 操作 曲线 ， 单 击 对 话 框 基本 区 域 中 的 弟 选 择 平 面 曲线 WW 按钮 ， 选 取 图 6.5.6 所 示 的 
曲线 2 为 基本 曲线 ， 如 有 必要 ， 单 击 反 向 按钮 泣 ， 使 两 曲线 的 材料 侧 剩 头 如 图 6.5.7 所 示 。 
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6.5.6 ”定义 接触 曲线 6.5.7 ”定义 材料 侧 箭头 方 回 


(3) 定义 基本 参数 。 单 击 部 区 域 中 的 基本 选项 卡 ， 设 置 图 6.5.5 所 示 的 参数 。 
(4) 定义 局 级 参数 。 单 击 寞 区 域 中 的 蝇 肖 选项 卡 ， 设 置 图 6.5.8 所 示 的 参数 。 





一 数 交 
基本 ”高 级 | 
曲线 公差 因子 fr 





最 太 牙 适 值 

扣 数 : B83 

积分 器 控制 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 
溪 : 巾 半径 因子 加 2 本 


最 大 步 长 因子 E 时 





图 6.5.8 ”定义 参数 


(5) 单 市 [确定 腺 < 钮 ， 完 成 2D 接触 的 定义 。 

Step13. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 EE 一 > 上 | 区 天 用 命令 ， 系 统 阐 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 ， 解 复方 要 关 涯 下 拉 列 表 中 选择 功名 吾 遇 先 项 ， 在 所 斩 关 检 下 拉 列 表 中 选择 恩 攻 PE 记 凤 后 痢 ) 
项 ; 在 国画 文本 框 中 输入 值 15; 在 匿 镭 文本 框 中 输入 值 300; 选中 对 话 框 中 的 
lw 通过 按 “确定 ”进行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 副 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 区 选 项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 [ 确 定 由: 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step14. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ， 查 看 机 构 运动 ; 单 
击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 时 ， 输 入 名 称 “cam_mech”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 贿 | 

Step15. 选择 下 拉 菜 单 立 半 因 | 一 > 回国 潮 命令， 保存 模型 。 
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6.6 本章 范例 1 一 一 微型 联 轴 器 仿真 


范例 概述 : 

本 范例 模拟 的 是 微型 联 轴 器 的 运行 状况 , 主要 用 到 了 旋转 副 和 3D 接触 。 在 创建 该 机 构 
模型 时 ,一定 要 注意 预先 将 联 轴 器 和 花 键 调整 到 互 不 干涉 的 设计 位 置 ， 否则 后 面 用 3D 接触 
会 解 算 失败 。 读 者 可 以 打开 视频 文件 D:\ug10.16\work\ch06.06\coupling.avi 查看 机 构 运 行 状 
况 。 机 构 模 型 如 图 6.6.1 所 示 。 


轴 1《〈 连 杆 2) 、、 / 轴 2〈 连 杆 3) 
/ 





/其 座 《固定 连 杆 1) 
/ 


花 键 ( 连 杆 4) 4“ 


图 6.6.1 机 构 模 型 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch06.06\coupling_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 训 "” 一 > [ES 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 coupling_asm 节点 ， 在 系统 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 分 析 类 型 区 域 选中 全 动 学 单 选项 ， 取 消 
选中 高 轰 解 算 方 案 迄 项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 局 | 芝 于 给 伴 的 仿真 复 选 框 ; 在 荫 误 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 上 确定 | 灾 钮 。 

Step5. 定义 国定 连 杆 1, 选择 下 拉 菜 单 基 NE 一 > IE 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选取 图 6.6.1 所 示 的 基 座 为 固定 连 杆 1， 在 项 本 属性 选项 下 拉 列 表 中 选择 EE 量 选项 ， 在 
诬 午 区 域 中 选中 区 男 宇 连 村 复 选 框 ， 在 名 部 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”;， 单 击 
国 可 有 轩 |j 馈 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 6.6.1 所 示 的 轴 1 为 连 杆 2; 在 要 本 必 便当 出 下 拉 列 表 中 选择 巧 
选项 ， 在 | 对 区 域 中 取消 选中 国 党 衬 复 选 框 ， 在 ' 名 敬文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 大 二 柳 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 3。 选 取 图 6.6.1 所 示 的 轴 2 为 连 杆 3; 在 要 本 必 全 并 出 下 拉 列 表 中 选择 巧 
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选项 ， 在 医 鲁 区 域 中 取消 选中 口 国 是 曙 有 复 选 枉 ， 在 医科 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L003”， 单 击 量程 用 | 扩 钮 ， 完 成 连 杆 3 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 4. 选 取 图 6.6.1 所 示 的 花 键 为 连 杆 4; 在 厦 旺 属 竹 选 页 下 拉 列 表 中 选择 E 
选项 ， 在 国 权 区 域 中 取消 选中 局 本 村 | 复 选 框 ， 在 咯 可 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L004”， 单 市 确定 上 钮 ， 完 成 连 杆 4 的 定义 。 

Step9. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 RS 一 > 站 ER 玖 用 合 令 ， 系 统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 区 网 选项 卡 的 贰 名 下 拉 列 表 中 选择 有 REEE 且 先 项， 在 模型 中 选取 图 6.6.2 所 
示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 市 [确定 Bx< 钮 ， 完 成 旋转 副 的 

(2) 单 击 “运动 副 ”对 话 框 中 的 二 W 选 项 卡 ， 在 详 千 下 拉 列 表 中 选择 国 于 和 项 ,不 网 梧 
文本 框 中 输入 值 120。 

(3) 单 击 [ 兢 定 | 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 

Step10. 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 基 KG 到 > 站 ET 有 命令 ， 系 统 阐 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 天 ”对 话 框 苞 殉 选 项 卡 的 医 到 下 拉 列 表 中 选择 有 EDE 罚 戎 ; 
项 ， 在 模型 中 选取 图 6.6.3 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 击 
世 痛 十 | 饵 ， 完 成 旋转 副 的 定义 。 






































,选取 此 边线 选取 此 边线 、 
\ 





图 6.6.2 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 图 6.6.3 ”定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 


Step11. 定义 连 杆 4 中 的 旋转 副 。 

(1) 在 “运动 导航 如 ” 中 隐藏 连 杆 L002。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 国 RE 一 > 站 [ED 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 苞 绚 选 项 卡 的 医 到 下 拉 列 表 中 选择 有 RE 有 寺 项 ， 在 模型 中 渤 取 图 6.6.4 所 
示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 市 [确定 Bx< 钮 ， 完 成 旋转 副 的 
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选取 此 边线 、 





图 6.6.4 ”定义 连 杆 4 中 的 旋转 副 


Step12. 定义 3D 接触 1。 

(1) 在 “运动 导航 器 ”中 取消 隐藏 连 杆 L002。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 时 于 8 一 > 一 > 匀 国 于 命令 ， 未 统 弹出 “3D 接触 ” 
对 话 框 。 

(3) 定义 接触 实体 。 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 操 作 区 域 中 的 雍 选 择 休 鸭 按 钮 ， 选 取 图 6.6.5 
所 示 的 连 杆 3 为 操作 体 ， 单 击 基本 区 域 中 的 六 选择 体 ) 控 钮 ， 选 取 连 杆 4 为 基本 体 。 

(4) 定义 接触 类 型 。 在 “3D 接触 ”对话 框 芝 数 区 域 的 业 型 下拉 列表 中 选择 类 型 为 图 于 先 








项 。 

(5) 单 击 [ 确 定 上 钮 ， 完 成 3D 接触 1 的 定义 。 

Step13. 定义 3D 接触 2。 参 照 Step12 的 操作 步骤 , 选取 图 6.6.5 所 示 的 连 杆 4 为 操作 体 ; 
选取 连 杆 2 为 基本 体 。 





图 6.6.5 定义 3D 接触 








Step14. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 天 一 > 目 | 攻克 国 命 令 ， 系 统 阐 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 | 退 算 方案 类 型 “下拉 列表 中 选择 国 本 可 入 项 ， 在 ”类 型 "下拉 列 表 中 选择 十 BB 于 潮 
项 ， 在 时间 | 文 本 框 中 输入 值 15; 在 于 燥 | 文 本 框 中 输入 值 300; 选中 对 话 框 中 的 
lv 通过 按 “ 确 定 ” 进 行 解 算 复 选 框 。 
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(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 动 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 皖 选 项 ， 
其 他 重力 参数 按 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 市 上 确定 “上: 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step15. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放” 按钮 ”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 如， 输入 名 称 “coupling”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 古 |. 

Step16. 选择 下 拉 菜 单 挛 # 后 一 ET 国人 命 令 ， 保 存 模型 。 











6.7 ”本 章 和 范例 2 一 一 弹性 碰撞 仿真 


本 范例 模拟 的 是 滑 块 受到 一 个 初速 度 的 作用 ， 在 底座 上 面 滑 动 。 然 后 与 挡 板 接触 一 起 
运动 压缩 弹簧 ， 压 缩 到 一 定 程 度 后 ， 弹 簧 反弹 将 滑 块 弹出 ， 由 于 摩 控 力 的 原因 最 终 停止 在 
某 一 位 置 。 该 实例 综合 运用 了 连 杆 初速 度 、3D 接触 、 弹 簧 和 运动 副 摩擦 等 功能 。 读 者 可 以 
打开 视频 文件 D:\ug10.16\work\ch06.07\collision.avi 查看 机 构 运 行 状况 ， 机 构 模 型 如 图 6.7.1 
所 示 。 


/ 滑 块 ( 连 杆 2) 
/ 


/ 





/ 





/ 基 座 《固定 连 杆 1) 
/ 


挡 板 〈 连 杆 3) 


图 6.7.1 ”机构 模型 
Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch06.07\collision_asm.prt。 








Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 剖 ” 一 > JE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 collision _asm 节点 ， 在 系统 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 命令 ， 系 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 分析 类 型 区 域 选中 太 动 学 ” 单 选项 ， 取 消 
选中 高 襄 解 咎 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 区 整 于 组 件 的 仿真 复 选 杠 ， 在 节 丰 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 上 确定 上 钮 。 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 晤 于 一 > [ES 命令, 系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选取 图 6.7.1 所 示 的 基 座 为 固定 连 杆 1， 在 项 本 必 性 过 项 下 拉 列 表 中 选择 EE 量 选项 ， 在 
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要 可 区 域 中 选中 区 画 定 连 柄 复 选 框 ， 在 芍 翻 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
时 启用 | 把 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 

(1) 选取 图 6.7.1 所 示 的 滑 块 为 连 杆 2， 在 要 局 峡 并 下 拉 列 表 中 选择 国 圭 先 项 。 

(2) 定义 初始 平 动 速率 。 在 鲍鱼 吉利 组 区 域 中 选中 四 肝 到 复 选 杠 ， 单 击 病 指 直 广 向 扩 钊 ， 
选取 图 6.7.2 所 示 的 平面 为 方向 参考 ， 在 国 钴 痪 文本 框 中 输入 值 2000， 单 击 反 向 按钮 区 | 
使 速度 方向 如 图 6.7.2 所 示 。 

(3) 在 败 台 区域 中 取消 选中 口 栈 画 | 复 选 框 ， 在 赂 本 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 大寺: 乌 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 




















/选取 此 平面 
4 


图 6.7.2 ”定义 初始 平 动 速率 





Step7. 定义 连 杆 3。 选 取 图 6.7.1 所 示 的 挡 板 为 连 杆 3; 在 项 旺 刘 全 中 避 下 拉 列 表 中 选择 [到 
选项 ， 在 改 鳃 区 域 中 取消 选中 回国 硬 复 选 框 ， 在 医 番 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L003”， 单 市 确定 | 扩 钮 ， 完 成 连 杆 3 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 基 KU 一 > 让 区 于 宣 
轧 到 ”对 活 柜 轿 归 光 项 卡 的 国 轩 六 列 表 中 壕 反攻 
的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 一 凤 选项 卡 ， 选 中 四 襄 纪 者 复 选 框 ， 在 天 二 可 文本 框 中 
输入 值 0.01。 

(3) 单 击 上 确定 贞 x 钮 ， 完 成 滑动 副 的 定义 。 

Step9. 定义 连 杆 3 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 > 同 国 ET 今 ， 示 统 漳 
出 “运动 融 ” 对话 框 ; 在 “运动 副 ”对话 框 医 现 选项 卡 的 苇 到 下 拉 列 表 中 选择 有 到 选项 ， 
在 模型 中 选取 图 6.7.3 所 示 的 边线 2 为 参考 , 系统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ; 单 击 “ 运 
动 副 ”对 话 框 中 的 二 归 选 项 卡 ， 选 中 四 襄 纪 本 复 选 框 ， 在 可 二 凡 文 本 框 中 输入 值 0.01， 单 击 
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| 确定 |% 包 ， 完 成 滑动 副 的 定义 。 





图 6.7.3 ”定义 请 动 副 


Step10. 定义 弹 和 车。 

(1) 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 园 NE 一 国术 一 5 
簧 ”对话 框 。 

(2) 定义 附着 类 型 。 在 “弹簧 ”对 话 框 的 胃 f 下 拉 列 表 中 选择 了 生理 先 项 ， 

(3) 定义 操作 对 象 。 单 击 “ 弹 稀 ” 对 话 框 操 作 区 域 中 的 大 时 晤 村 二 虹 | 扩 钮 ， 选 取 连 杆 3 
( 挡 板 ) 为 操作 连 杆 ， 单 击 操作 区 域 中 的 访 朝 定 原 点 | 按钮， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.7.4 所 示 的 边线 1 为 原点 参考 。 





命令 ， 系统 弹出 “ 弹 








边线 1 
I 








图 6.7.4 定义 操作 对 象 





(4) 定义 基本 对 象 。 单 击 “ 弹 簧 ”对 话 框 幕 本 区 域 中 的 大 | 深 虹 广 梢 天 把 饵 ， 选 取 连 杆 1 
(固定 基 座 ) 为 基本 连 杆 ， 单 击 匡 本 区 域 中 的 让 指 军 原 点 按钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.7.5 所 示 的 边线 2 为 原点 参考 。 








6.7.$ 定义 基本 对 象 


A 
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(5) 定义 弹 筑 参数。 在 斌 村 各 妆 区 域 , 风 展 下方 的 艾 生 下 拉 列 表 中 选择 
文本 框 中 输入 值 10， 在 鲜 文 本 框 中 输入 值 0。 
(6) 定义 阻尼 器 。 在 阻 吕 区域 中 选中 芭 剖 蛙 明 尼 器 复 选 框 ， 在 计时 下拉 列 表 中 选择 





于 贡 ， 在 敢 














国光 项 ， 在 面 文本 框 中 输入 值 0.1， 如 图 6.7.6 所 示 ， 单 击 上 确定 | 人 立 钮 ， 完 成 弹簧 的 


刚度 一 人 
类 型 [本 表 法 式 "| 
值 10 Himm ™ 

预 栽 0 H ~ 


万 是 刺 塌 改革 Ese. 99995 mm = 导 | 


Free Lenzth: 2B0.000 mm 





-阻尼 器 闪 
lw 创建 阻尼 器 
类 型 辕 表达 式 -| 
值 Er secm =- 担 
名 称 [rool 


图 6.7.6 ”定义 参数 
Step11. 定义 3D 接触 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 且 EE 一 国 玛 开 一 > 了 国人 命 全， 系统 弹出 “3D 接触 ” 
对 话 框 。 
(2) 定义 接触 实体 。 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 所 作 区 域 中 的 风 选 择 杠 妈 掖 馈 ， 选 取 图 6.7.7 
所 示 的 连 杆 2 为 操作 体 ; 单 击 基本 区 域 中 的 曾 选 居 傣 o 按 钮 ， 选 取 连 杆 3 为 基本 体 。 


(3) 定义 接触 类 型 。 在 “3D 接触 ”对 话 框 要 遇 区 域 的 村 权 下 拉 列 表 中 选择 类 型 为 国 强 
项 。 











(4) 单 十 确定 钮 ， 完 成 3D 接触 的 定义 。 


7 连 杆 2 
/ 


/ 






/ 


图 6.7.7 定义 3D 接触 








step12. 定义 解 算 方案 并 求解 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 攻 RS 一 w 加 | 罗 EE30 几 信人， 条 统 漳 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 
在 用 本 下 拉 列 表 中 选择 EE 直 项， 在 攻 EEE 国 下 拉 列 表 中 过 拉 上 23EIBIUE3 
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项 ， 在 响 一 文本 框 中 输入 值 15， 在 苞 现 文本 框 中 输入 值 600， 选 中 对 话 框 中 的 
通过 按 “确定” 进行 钥 茹 复 选 杠 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 可 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 "1 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 [ 确 定 由: 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step13. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了 ”， 查 看 机 构 运动 ; 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 如 ， 输 入 名 称 “collision”， 保 存 动画 ;， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 芽 |. 

Step14. 选择 下 拉 菜 单 训 半 四 | = 和 = 加 可 于 命 令 ， 保 存 模型 。 























6.8 本 章 范 例 3 一 一 滚 子 反 弹 仿 真 
范例 概述 : 

本 范例 模拟 的 是 球形 滚 子 由 于 重力 原因 从 圆 弧 形 斜 面 上 滚 落下 来 ， 与 斜面 下 端的 滑 块 
发 生 碰 撞 后 反弹 ， 待 滚 子 再 次 落 在 斜面 上 后 又 没 斜 面 下 滑 ， 再 次 与 滑 块 碰撞 。 注 意 在 解 算 
机 构 衣 ， 滚 子 与 基 座 之 间 不 能 有 干涉 ， 和 否则 在 仿真 时 滚 子 由 于 干涉 碰撞 不 能 没 儿 面 下 滑 。 
读者 可 以 打开 视频 文件 D:\ug10.16\work\ch06.08\roll.avi 查看 机 构 运 行 状况 。 机 构 模 型 如 图 
6.8.1 所 示 。 





滑 块 ( 连 杆 4) 
\ 


~ 


~ 
“ 滚 子 〈 连 杆 5) 







转动 杆 ( 连 杆 2)、、 


~ 
~ 
~ 


~ 
基 座 (固定 连 杆 1) 


图 6.8.1 机构 模型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch06.08\roll_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 电 冲 " 一 > [ES 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿 真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 roll_asm 市 点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 [ 攻 和 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 荔 折 实 枯 区 域 选 中 天 动 汉 二 单 选项 ， 取消 
选中 高 级 解 算 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 x 基于 组 件 的 仿真 复 选 框 ; 在 车 真 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 确定 皮包. 
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Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 是 一 IE 命令, 系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选取 图 6.8.1 所 示 的 基 座 为 固定 连 杆 1， 在 嘎 旺 属性 选项 下 拉 列 表 中 选择 基 玫 许 项 ， 在 
可 | 区域 中 选中 | 已 画 写 可 村 复 选 框 ， 在 医 泣 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
时 本 有 时; 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 择 下 拉 菜单 略 REJ 一 > [IE 命令， 系统 弹出 “ 连 杆 ” 对 
话 框 ， 选 取 图 6.8.1 所 示 的 转动 杆 为 连 杆 2， 在 厦 旺 属 候选 页 下 拉 列 表 中 选择 匡 呈 选项 ， 在 | 齐 
区 域 中 取消 选中 回国 富强 复 选 框 ， 在 匿 翻 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L002”， 单 击 
硬 丁 于 4 委 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 3。 选 取 图 6.8.1 所 示 的 摆 杆 为 连 杆 3， 单 击 量变 四 | 掖 钮 。 

Step8. 定义 连 杆 4。 选取 图 6.8.1 所 示 的 滑 块 为 连 杆 4， 单 击 旺 查 于 | 按钮 。 

Step9， 定义 连 杆 5。 选 取 图 6.8.1 所 示 的 滚 子 为 连 杆 5， 单 市 殖 定 | 六 馈 。 

Step10. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 RSI 一 > 站 ER 天 用 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 居于 选项 卡 的 国 本 下 拉 列 表 中 选择 国 十 琴 沁 时 先 项 ， 选 取 图 6.8.2 所 示 的 连 杆 
2 为 参考 连 杆 ; 在 “运动 副 ”对话 框 项 个 区 域 的 国 时 本 放量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选 
项 ， 在 模型 中 选取 图 6.8.2 所 示 的 圆 弧 边线 为 原点 参考 ， 在 功 作 区 域 的 因 铝 型 下 拉 列 表 中 
选择 加 和 光 项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 装 选 项 。 

(2) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 对 选项 卡 ; 在 话 转 下 拉 列 表 中 选择 EB 先 项 ， 在 视 广 
文本 框 中 输入 值 300。 

(3) 单 击 [ 兢 定 | 扩 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 























选取 此 边线 “一 连 杆 2 





图 6.8.2 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 
Step11. 定义 连 杆 2 和 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 NE 二 一 > [| TO 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 | 时 妆 选项 卡 的 | 勤 型 下 拉 列 表 中 选择 本 3 有 先 机， 选取 图 6.8.3 所 示 的 连 杆 
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2 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 天 ”对 话 框 项 个 区 域 的 国 玲 可 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 上 计 
项 ， 在 模型 中 选取 图 6.8.3 所 示 的 圆 弧 边线 为 原点 参考 ， 在 区 入 区 域 的 画 馈 型 下 拉 列 表 中 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.8.3 所 示 的 曲面 为 矢量 参考 ， 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 芽 独 区 域 中 选中 四 吐 S 连 本 复 选 框 ， 单 击 翰 大 区 域 中 的 
有 达 择 演 村 0 必 近 钮 ， 选 取 图 6.8.3 所 示 的 连 杆 3 为 晓 合 连 杆 ， 在 荆 本 区 域 的 腾 指 宕 原 刘 | 下 拉 列 
表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.8.3 所 示 的 圆 弧 边 线 为 原点 参考 ， 在 加 
区 域 的 万 位 六 型 下 拉 列 表 中 选择 医 恒 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.8.3 所 示 的 曲面 为 矢量 参考 。 

(3) 单 击 [ 兢 定 | 护 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 




















图 6 6.8.3 ”定义 旋转 副 
Step12. 定义 连 杆 3 和 连 杆 4 中 的 共 线 副 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 且 天 一 > 站 ER 天 用 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 攻 四 选项 卡 的 | 莹 型 下 拉 列 表 中 选择 加 选项 ， 选 取 图 6.8.4 所 示 的 连 杆 3 为 
参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 区 外 区 域 的 大 班主 砚 二 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”图 选项 ， 
在 模型 中 选取 图 6.8.4 所 示 的 圆 弧 边线 为 原点 参考 ;在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 

















图 6.8.4 定义 共 线 副 
(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 要 天 区 域 中 选中 四 三 全 吉本 复 选 框 ， 单 击 匣 夫 区 域 中 的 
央 渤 返 党 标量 |j 安 包 ， 选 取 图 6.8.4 所 示 的 连 杆 4 为 路 合 连 杆 ;在 基本 区 域 的 状 指 宇 原 点 下 拉 列 
表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”图 庭 项 ， 在 模型 中 选取 图 6.8.4 所 示 的 圆 弧 边 线 为 原点 参考 ， 在 其 和 
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区 域 的 项 铝 弄 下 拉 列 表 中 选择 医 恒 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.8.4 所 示 的 曲面 为 矢量 参考 。 
(3) 单 市 [确定 腺 < 钮 ， 完 成 共 线 副 的 创建 。 
Step13. 定义 连 杆 4 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 KEN 一 > 让 匡 汪 国人 今 ,未 统 弹 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 区 多 选项 卡 的 匿 到 下 拉 列表 中 选择 区 项 ; 
在 模型 中 选取 图 6.8.5 所 示 的 边线 为 参考 , 系统 自动 选择 连 杆 原点 及 失 量 方向 ; 单 市 [确定 | 
按钮 ， 完 成 滑动 副 的 定义 。 











选取 此 边线 


™_ 





图 6.8.5 ”定义 滑动 副 
Step14. 定义 3D 接触 1。 选 择 下 拉 菜 单 呈 Ems> 
系统 弹出 “3D 接触 ”对 话 框 ， 单 击 操作 区 域 中 的 章 选 择 上 按钮 ， 选 取 图 6.8.6 所 示 的 连 杆 
5 为 操作 体 ; 单 击 丰 本 区 域 中 的 涛 选择 体 鸭 按 钮 ,选取 固定 连 杆 1 为 基本 体 ; 在 世 数 区 域 的 类 型 
下 拉 列 表 中 选择 类 型 为 国 强 先 项 ， 单 击 [ 攀 定 上: 钮 ， 完 成 3D 接触 1 的 定义 。 
Step15. 定义 3D 接触 2。 参 照 Step14 的 操作 步骤 , 选取 图 6.8.6 所 示 的 连 杆 5 为 操作 体 ; 
选取 连 杆 4 为 基本 体 。 








滑 块 ( 连 杆 4) 
\ 






~ 
| CE 本 5 


~ 
基 座 (固定 连 杆 1) 


图 6.8.6 定义 3D 接触 








Step16. 定义 解 算 方 案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 于 一 四 命令， 未 统 弹 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ，; 
在 居 针 号 二 条 关 汪 下 拉 列 表 中 选择 茂生 先 项 ， 在 上皇 条 关 下 拉 列 表 中 选择 本 ERROR 手 ) 抱 
项 ;在 (到 四 文本 框 中 输入 值 10; 在 替 数 | 文本 框 中 输入 值 400; 选中 对 话 框 中 的 
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lw 通过 按 “确定 ”进行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 动 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 ”1 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 市 [确定 由: 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step17. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 如 ， 输 入 名 称 “roll>， 保 存 动画 ; 单 击 “完成 动画 ”按钮 芽 . 

Step18. 选择 下 拉 菜 单 挛 # 到 | P8 回 区 对 合 仿 ， 保 存 模型 。 
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: UG NX 运动 仿真 中 的 驱动 可 以 规定 机 构 以 特定 方式 运动 ， 驱 动 不 仅 可 
ee 还 可 以 控制 机 构 的 位 移 和 加 速度 ， 同 时 系统 也 提供 了 多 种 驱动 方 
法 。 本 章 主要 介绍 驱动 的 定义 方法 ， 主 要 包括 以 下 内 容 : 


@ 概述 

@ 向 谐 驱 动 

@ 函数 驱动 

@ 贸 接 运动 驱动 
@ 电子 表格 驱动 


7.1 概 本 














在 本 书 前 面 章 节 中 列举 的 运动 仿真 实例 ， 其 运动 驱动 都 比较 简单 ， 设 置 好 运动 时 间 和 
解 算 步 数 之 后 ， 机 构 就 在 规定 的 时 间 和 步 数 范围 之 内 进行 解 算 运 动 ， 这 种 驱动 叫做 “恒定 ” 
驱动 。 如 果 需 要 定义 一 些 比较 复杂 的 运动 ， 比 如 ， 需 要 定义 一 个 连 杆 在 不 同 的 时 间 段 内 以 
不 同 的 速度 进行 运动 ， 使 用 “恒定 ”驱动 将 无 法 实现 ， 此 时 需要 借助 其 他 的 驱动 方法 来 实 
现 复杂 的 运动 。 

驱动 可 以 在 创建 运动 副 时 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 驱 吉 选 项 卡 中 《〈 图 7.1.1) 进行 定义 ; 也 
可 以 在 运动 副 创 建 完 成 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 医 RS 一 让 上 EU 有 命令 ， 在 “驱动 ” 对 
话 框 中 (图 7.1.2) 进行 定义 。 











国 运动 副 权 |x 
定 兴 | 摩 扩 豫 动 | - 
旅 转 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 

恒定 
初 姐 位 称 0 deg™ 
初速 度 Pp degr eps sec ™ 党 
加 重度 deereesisec 2™ 时 
加 | 


取消 | 


图 7.1.1 “了 驱动 ”选项 卡 
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UG NX 运动 仿真 中 的 驱动 除了 恒定 驱动 外 ， 还 有 人体 谐 驱动 、 函 数 驱 动 和 鲍 接 运动 驱动 
竺 方法， 其 中 函数 驱动 的 功能 最 为 强大 ， 可 以 使 用 数学 函数 和 运动 函数 实现 较 复 洒 的 机 构 


运动 。 




















国 驱动 色 |x| 
|| 
驱动 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
亡 转 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 

恒定 
初 遇 位 称 0 deg™ 
切 速 度 BD depreesi/Sec 7 大 
加 十 度 deereesi sec 2™ 四 
强 - 
预览 方向 一 一 一 *= 
[< 确定 让 应 用 | 取消 | 





图 7.1.2 “驱动 ”对 话 框 


7.2 和 价 谐 驱动 











简 谐 驱动 就 是 使 用 简 谐 函数 驱动 运动 副 中 的 位 移 变 化 。 简 谐 函 数 的 波形 为 正弦 曲线 ， 
它 可 以 生成 一 个 光滑 的 正 纺 运动。 定义 驱动 时 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 国 杜 选项 ， 即 可 使 用 简 
谐 驱 动 (图 7.2.1)。 








驱动 对 象 一 
aa 





预览 方向 一 一: 
民 预 此 | 


上 确定 站 | 应 用 | 取消 | 


图 7.2.1 简 谐 驱动 
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由 图 7.2.1 所 示 的 “驱动 ”对 话 框 可 知 ， 简 谐 驱 动 共有 4 个 参数 ， 分 写 是 幅 值 、 频 率 、 
相位 角 和 位 移 ， 其 数学 方程 式 定 义 如 下 : 
SHF = b+ asin (wt-phi) 


@ SHF: 输出 。 
@ pb: 位 移 。 
@ 4: 幅 值 。 
@ w: 频率 。 


@ 1 自 交 量 ,， 一 般 是 时 间 。 
@ phi: 相位 角 . 
傈 谐 函 数 的 曲线 图 形 如 图 7.2.2 所 示 。 


相位 角 1/ 周 期 


X:， 时 间 





图 7.2.2 人 简 谐 函数 的 曲线 图 形 
下 面 举例 说 明 简 谐 驱 动 的 应 用 。 在 图 7.2.3 所 示 的 钟 捍 机 构 中 , 捍 杆 的 摆动 幅 值 (角度) 
为 44”， 如 果 规 定 摆 杆 在 10s 内 完成 4 次 摆动 ， 则 “频率 ” 值 应 设置 为 144〈 计 算 方法 为 
360X4/10， 单 位 为 %/s)。 








基 座 (固定 连 杆 1) / 摆 杆 《〈《 连 杆 2) 
N\ / 


图 7.2.3 机构 模型 
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Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch07.02\SHF.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 名 悉 - 一 > 固 国 ET 时 合 今 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 SHF 节点 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 富国 3 下 对 分 今 ， 示 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 分 析 类 型 区 域 选中 全 动 力学 | 单 选项 ， 取 消 
选中 高 轰 解 算 方 案 迄 项 区 域 中 的 3 个 复 选 杠 ,选中 对 话 框 中 的 局 | 莹 于 给 伴 的 仿真 复 选 枉 ， 在 人 让 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 马 确定 上 必 钮 。 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 王 NE 一 了 E 吾 可 全 今 , 示 统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 7.2.3 所 示 的 基 座 为 固定 连 杆 1， 在 项 本 属性 选项 下 拉 列 表 中 选择 E 国 选项 ， 在 
诬 午 区 域 中 选中 区 男 宇 连 杆 复 选 框 ， 在 | 名 癌 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”;， 单 击 
时 应 用 办 饲 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.2.3 所 示 的 摆 杆 为 连 杆 2, 在 蚌 量 属性 选 页 下 拉 列 表 中 选择 E 
选项 ， 在 j 醒 区域 中 取消 选中 品 画 时 各 可 复 选 枉 ， 在 闭 称 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 击 攻 靖 定 | 拉 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 定义 运动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 KU 一 > 古国 加 全 今 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 四 选项 卡 的 蔽 型 下 拉 列 表 中 选择 本 加 用 选项 ， 在 模型 中 





























r 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





选取 此 边线 ~、 


et be ed ed ed Sd od ed od, Sd St bd io Sd hd it ed 





图 7.2.4 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 
(2) 定义 简 谐 驱动 。 单 击 “ 运 动 副 ” 对话 框 中 的 驱 直选 项 卡 ; 在 总 转 下 拉 列 表 中 选择 回国 
选项 ;在 帆 量 文本 框 中 输入 值 45; 在 弛 对 文 本 框 中 输入 值 144， 如 图 7.2.5 所 示 。 
(3) 单 市 确定 | 必 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 
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定 兴 | 座 按 驱动 | 
旋转 


[ 简 谐 | 
帆 值 e 

师 率 = 

相位 角 0 deg™ 

位 移 0 deg™ 








| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 7.2.5 定义 简 谐 驱动 

Step8. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 国 本 一 > 了 | 的 和 命令， 系统 弹 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 居于 是 下拉 列表 中 选择 国 本 4 贡 ， 丰 天 枫 加 时 下 拉 列 
表 中 选择 攻 EBEEERE 玫 选项 ， 在 右 辣 文本 枉 中 输入 值 10， 在 故 铀 文本 框 中 输入 值 400， 选 
中 对 话 框 中 的 交通 过 二 “ 确 十” 进行 知 富 复 选 枉 ， 单 击 上 殉 定 | 交 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 号， 查看 机 构 运动 ; 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 如 ， 输 入 名 称 “SHF”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 艾 | 

Step10. 选择 下 拉 菜 单 挛 # 加 一 ET 生命 仿 ， 保 存 模型 。 



































7.3 国 数 驱动 


7.3.1 概述 





前 面 介 绍 的 简 谐 驱动 实际 上 就 是 使 用 简 谐 函数 驱动 机 构 的 运动 ， 要 注意 的 是 在 “运动 
副 ” 对 话 框 和 “驱动 ”对 话 框 中 定义 的 简 谐 驱动 ， 只 能 驱动 角度 或 位 移 的 变化 ， 如 果 要 使 
用 简 谐 驱 动 速度 和 加 速度 ,或 者 需要 定义 其 他 类 型 的 函数 驱动 , 则 需要 使 用 UG NX 中 的 “XY 
图 数 管理 器 ”工具 。 

使 用 函数 驱动 的 一 般 操 作 过 程 如 下 。 

Step1. 在 “运动 副 ” 对 话 框 驱动 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 项 加 兴 项 . 

Step2. 在 函数 沼 据 类 型 下 拉 列 表 中 选择 函数 驱动 的 对 象 ， 函 数 可 以 驱动 运动 副 中 的 位 移 、 
速度 和 加 速度 ， 如 图 7.3.1 所 示 。 

Step3. 单 击 国 业 后 的 叭 | 按钮， 选择 列国 厨 加 时 先 项 ， 系 统 漳 出 图 7.3.2 所 示 的 “XY 函 
数 管理 器 ”对 话 框 。 
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定 兴 | 摩 搞 驱动 | 
施 苇 一 
| 函数 可 


初中 全 延 0 ee” 


初速 度 下 deereec SEC 时 | 


We 








2 







图 7.3.1 “运动 副 ” 对 话 框 


f ”AT 格式 的 表 








[|] | | 


图 7.3.2 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 





图 7.3.2 所 示 的 “XY 函数 党 理 器 ”对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 


画 数 属 医 区 域 ， 包含 “要 学 和 | 司 MNT 格 或 的 表 两 个 单 先 项。 该 下 拉 列 表 用 于 选择 为 运动 

副 添加 驱动 的 类 型 。 

轩 ” 太 要 名， 使 用 数学 子 数 或 运动 通 数 进行 驱动 

回放 呈 梧 二 的 村 使 用 AFU 格式 的 表格 进行 驱动 。 
这 下 拉 列 表 : 用 于 选择 驱动 的 用 途 类 型 ， 包 括 运动 驱动 、 常 规 驱动 和 相应 仿真 
8 型 下 拉 列 表 : 用 于 选择 驱动 的 函数 类 型 ， 包 括 时 间 函 数 、 计 时 图 函数 以 及 刚 
度 和 阻尼 函数 ， 

区 按钮 : 新 建 一 个 函数 

再 按钮 :编辑 现 有 函数 。 

六 按钮 ， 复 制 现 有 还 数 

多 按钮 移 除 选中 函数 . 

巴 师 区 域 ， 预 览 函 数 的 图 形 ， 如 图 7.3.3 所 示 。 
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el 回 最 小 值 X 向 增 量 ”点数 
三 0ooonc | oo | 1024 


图 7.3.3 ”函数 预 多 区域 
Step4. 单 击 “XY 函数 管理 堪 ” 对 话 框 中 的 “新 建 ” 按钮 医 ， 系 统 弹 出 图 7.3.4 所 示 的 
“XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 定义 各 种 函数 。 








贡 XY 铺 数 编辑 器 | 
半数 属性 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 
全 数学 全 AFT 格式 的 去 
用 途 运动 = 
国 雪上 业 弄 时 间 二 














过 | 加 加 剧 而 而 加 

会 | 插入 | 数学 函数 

RPRT 1 辐 

灿 单 位 设置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 光一 

预览 区 域 一 一 一 *= 
应 用 | 取消 | 


图 7.3.4 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 


7.3.2 ”数学 函数 驱动 





数学 函数 驱动 使 用 数学 和 编程 语言 中 的 函数 来 定义 驱动 ， 常 用 的 有 绝对 值 了 两 数 ABS 
(X)、 正 弦 函 数 SIN (X) 和 余弦 函数 COS (X)。 

下 面 举例 说 明 数 学 函数 驱动 的 应 用 。 在 图 7.3.5 所 示 的 机 构 中 ， 定 义 滑 块 在 导轨 上 的 位 
多 最 人 入 变化 ， 
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导轨 《固定 连 杆 1) 
\ 





\ 


\ 
\ 滑 块 〈 连 杆 2) 


图 7.3.5 机构 模 型 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch07.03.02\cos_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 名 ” 一 [ET 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运 动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 句 ” 中 右 击 cos_asm 节点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 LE 命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 分 析 类 型 区 域 选中 区 动 区 党 单 选项 ， 取 消 
选中 高 卉 解 算 方案 迄 项 区 域 中 的 3 个 复 选 杠 ,选中 对 话 框 中 的 局 | 莹 于 给 伴 的 仿真 复 选 枉 ， 在 荫 误 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 上 确定 | 拉锯 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 荐 RS 一 了 E 吾 全 今 , 示 统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 7.3.5 所 示 的 导轨 为 固定 连 杆 1， 在 蚌 旺 属性 选项 下 拉 列 表 中 选择 [大 玫 先 项 ， 在 
诬 午 区 域 中 选中 区 男 宇 连 杆 复 选 框 ， 在 | 名 净 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
国库 用 办 包 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.3.5 所 示 的 滑 块 为 连 杆 2; 在 要 属性 业 下 拉 列 表 中 选择 加 
选项 ， 在 | 站 时 区 域 中 取消 选中 国 党 衬 复 选 框 ， 在 名 敬文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 击 上 确定 | 拉 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 

(1) 定义 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 KU 一 > 古国 可 全 今 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 刁 吕 选项 卡 的 器 型 | 下 拉 列 表 中 选择 轩 况 让 先 项 ， 在 模型 中 选 
取 图 7.3.6 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 


选取 此 边线 
































第 7 草 弛 动 与 负数 133 


(2) 定义 函数 驱动 。 

@ 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 驱动 选项 卡 ;在 敬 下 拉 列 表 中 选择 国 疆 先 项 ， 

不 环球 型 | 下 坟 列 表 中 选择 国 加 先 项 ， 单 击 画册 后 的 号 | 掖 包 ， 选 反观 国 玉 3 时 
项 ， 系 统 弹出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 。 

@) 单 击 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 的 “新 建 ” 按钮 医 ， 系 统 弹出 “XY 函数 编辑 器 ” 
对 话 框 。 

@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 的 函数 列表 区 域 双击 余弦 函数 国 图 ， 在 公式 := 区域 的 
文本 框 中 修改 函数 表达 式 为 “90*COS (X)” 如 图 7.3.7 所 示 。 



































国 zxT 函 救 编辑 器 
个 PU 格式 的 表 

] 平 区] 
国 数 类 型 [时 间 | 
国 数 定 尖 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 内 
铝 称 |matkh_fune 

30*COS (X) 

Fa 加 | 加 | 加 | 网 | 回避 
会 | 插入 [数学 函数 。 ”| 
灿 单 位 设置 一 一 *= 
预 此 区 域 一 一 一 *= 

应 用 | 取消 | 


图 7.3.7 定义 余弦 函数 
加 单 击 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 观 时 中 的 “预览 ” 按 包 民 |， 查 看 函数 的 图 形 ， 如 
图 7.3.8 所 示 。 

说 明 : 

e。 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 预 览 ”按钮 铝 |， 即 可 预览 函数 的 图 形 ， 在 
图 形 区 空白 处 单 击 ， 预 览 图 形 会 消失 ， 

@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 绘 图 ”按钮 团 ， 可 以 在 图 形 区 中 显示 具体 
的 函数 图 形 ， 如 图 7.3.9 所 示 ; 在 图 7.3.10 所 示 的 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 
回 到 模型 ”按钮 一 ， 可 以 返回 到 运动 仿真 环境 . 
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国 IT 冰 数 编辑 器 Xx| 
国 数 属性 看 
EE 
轴 单 位 误 置 一 一 一 一 一 一 
预 师 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 





zw 向 最 小 值 X 向 增 量 。 点数 
2 | 0. ooo0e | o.o100 | 1D24 





确定 应 用 取消 | 


图 7.3.8 预览 函数 图 形 





Displocement ov) 





图 7.3.9 ”函数 图 形 


器: 转 兄 
图 7.3.10 “布局 管理 器 ”工具 条 
(3) 单 击 芽 形 是 | 六 馈 3 次 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 
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Step8. 定义 解 算 方案 并 求解。 

(1) 选择 下 拉 某 单 国 RSI 一 p> 四 |EEEE3O 国 命令 ， 系 统 阐 出 “ 解 算 方案 ”对 话 杠 ; 
在 让 本 下 频 列 表 中 选择 国 本 区， 不 局 机 加 有 下 拉 放 表 中 选择 革 B 守 于 4 
项 ， 在 辆 一 文本 框 中 输入 值 20， 在 故 王 文本 框 中 输入 值 400， 选 中 对 话 框 中 的 
通 各 按 “ 祖 证” 进行 般 菇 复 选 杠 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 村 区域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 全 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 上 确定 由: 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放 ”按钮 上 ， 碍 看 机 构 运动 ; 单 
二 “ 尘 几 全曲 影 ” 按钮 同 ，， 输入 名 称 “cos_asm”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按钮 留 | 

Step10. 选择 下 拉 菜 单 训 半 四 | 一 和 LolE 命 今 ， 保 存 模型 。 






































7.3.3 运动 函数 驱动 











UG NX 运动 仿 丰 中 常用 的 运动 函数 有 多 项 式 函 数 和 因 舱 运动 水 数 等 ， 本 节 将 举例 说 明 
这 两 种 函数 的 定义 方法 。 


. 多 项 式 函 数 驱 动 











UG NX 运动 仿真 中 的 多 项 式 函 数 格式 为 POLY (x，60，ao，Q)，...，4, )， 可 以 创 
建 光 顺 变 化 的 函数 张 动 ， 主 要 用 于 递增 或 递减 的 速度 、 加 速度 以 及 位 移 张 动 中 。 多 项 式 图 
数 的 方程 式 定 义 如 下 : 





pO) = Da) 


=ao +a (x— xXx)+a (x—x0) +...+a, (Xx— Xx)" 


, 


Xx 是 自 交 量 ， 一 般 是 时 间 (time )， 可 默认 不 设置 。 

@ X00 是 多 项 式 的 偏 移 量 ， 可 以 定义 为 任何 津 数 

@ di~Q 是 多 项 式 的 系数 ， 系 数 越 大 ， 函 数值 也 越 大 。 

下 面 举例 说 明 多 项 式 函 数 驱 动 的 应 用 。 在 图 7.3.11 所 示 的 机 构 中 ， 定 义 叶轮 在 轴 上 的 
转动 速度 呈 二 次 曲线 变化 ， 且 设 定 速度 曲线 方程 为 y*=z+4x+1， 则 多 项 式 函 数 格式 为 POLY 
(Wis O03 Ty dy 1)s 
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轴 (固定 连 杆 1) 







\ 
、 叶轮 ( 连 杆 2) 


图 7.3.11 机 构 模 型 
Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch07.03.03.01\poly_asm.prt。 


Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 弄 ” 一 > [ET 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 poly_asm 市 点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 LE 命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 到 i 半 开 区 域 选中 国 融 末了 单 选项 ， 取 消 
选中 吉 解 和 方案 沈 项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 已 藉 于 时 的 信 喜 复 选 框 ， 在 芒 琴 加 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 上 确定 | 拉锯 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 荐 SI 一 了 E 吾 本 全 今 , 示 统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ;选取 图 7.3.11 所 示 的 轴 为 固定 连 杆 1; 在 项 到 属 性 选项 下 拉 列 表 中 选择 EE 国 寻 项 ; 在 二村 
区 域 中 选中 | 民国 时 这 本 复 选 框 ， 在 略 珊 | 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 训 用 | 
按钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.3.11 所 示 的 叶轮 为 连 杆 2; 在 罗 归 居 由 本 出 下 拉 列 表 中 选择 国 于 
选项 ， 在 国 可 区 域 中 取消 选中 加 栈 到 | 复 选 框 ， 在 响 本 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 击 上 确定 | 拉 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 定义 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 国 AEj 一 > 门 [EDIO 且 命令， 系统 阐 出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 刁 蚤 选项 卡 的 玫 Oi 下拉 列 表 中 选择 国 证 本 可 时 选项 ， 在 模型 中 
选取 图 7.3.12 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 
































选取 此 边线 








图 7.3.12 定义 旋转 副 
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(2) 定义 函数 驱动 。 

Q@ 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 凤 动 选项 卡 ， 在 庆 转 下 拉 列 表 中 选择 项 汪 寺 项 。 

有 在 刁 划 贡生 汪 弄 下拉 列表 中 选择 国 强 选项 ， 单 击 函 先后 的 及 扩 钮 ， 选 择 夯 [EEEEE 理 ; 
项 ， 系 统 弹出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 。 

@) 单 击 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 的 新 建 按钮 医 ， 系 统 弹 出 “XY 函数 编辑 器 ”对 
话 框 。 

@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 的 地 \ 下 拉 列 表 中 选择 国 吏 对 先 项 ， 在 函数 列表 区 域 
双击 多 项 式 函 数 区 于 ， 在 合式 = 区域 的 文本 框 中 修改 函数 表达 式 为 “POLY 
(x，0，1，4，1)” 如 图 7.3.13 所 示 。 





























EPETTEE | 
汪 数 属性 交 
f 类 字 (EWN 必 开 和 起 
用 奸 运动 了 
国产 张 型 | 时间 - 
ta ture 

We 


POLY{ Xx, D0, 1, 4, 1)} 


Fad 加 | 一 | 加 |al 训 | 融 | 
全 | 插入 [运动 函数 ” ”<| 





轴 单 位 人 训 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 和 
张 型 | 时间 "| 单位 [see "| 
+ 类 型 [前 速度 | 单位 | degysee "| 


预 师 医 岳 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 名 一 
应 用 | 取消 | 
图 7.3.13” 定义 多 项 式 函 数 
说 明 : 对 于 某 些 版 本 的 软件 ， 多项式 函 数 图 形 无 法 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 预览 ， 
单 击 “预览 ”按钮 节 ， 系 统 会 弹出 图 7.3.14 所 示 的 “警告 ”对 话 框 














图 7.3.14 “和 警告 ” 对话 框 
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(3) 单 击 [ 歼 定 jj 钮 3 次 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 

Step8. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 SE 于 一 > 富国 玉 于 时 人 千 今 ， 示 统 弹 出 “ 解 算 方案 ” 对 话 框 ; 
在 这 下 拉 列 表 中 选择 国 于 贡 ， 不 局 砚 可 和 下 拉 列 表 中 选择 国 
项 ， 在 而 一文 本 框 中 输入 值 15;， 在 国 可 文本 框 中 输入 值 400; 选中 对 话 框 中 的 
[” 通过 按 “确定 ”进行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 | 副 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 字 选 项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 市 [确定 由: 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 中， 输入 名 称 “poly _asm”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 是. 

Step10. 选择 下 拉 菜 单 挛 # 加 一 ET 生命 令 ， 保 存 模型 。 
































说 明 : 
@ 方 生 解 外 完成 后 ， 如 果 要 查看 输入 函数 的 图 形 ， 可 以 采用 下 面 的 方法 进行 查看 。 
选择 下 拉 菜 单 避 针 玫 => 区 风 四 上 国人 例 今 ， 系 统 弹 出 图 7.3.15 所 示 


的 “图 表 ” 对 话 框 ; 单 击 其 中 的 四 数 选 项 卡 (图 7.3.16 )， 选 中 现 有 的 函数 
单 击 恩 | 们 名 ， 然后 单 击 [确定 jj 和 包 ， 即 可 生成 图 7.3.17 所 示 





;对象 i 函数 | 模 态 坐标 | 








运动 模型 一 一 
对 象 国 数 本 | 





D1[Mass Center] 
D2 [Nass Center] 
1 








籼 定 六 一 大 
Y 轴 定 愉 | x 轴 定 愉 | 





确定 | 应 用 | 取消 | 


图 7.3.15 ” “图表” 对话 框 图 7.3.16 “水 数 ” 选 项 卡 


-得 | 
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e “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 蚤 ， 可 以 返回 到 运动 仿真 环 


在 
境 。 


| 
加 | 
ww 
Py 
i 
[| 
ra] 
[ 
可 ] 
ys 
[ 
本] 
| 
CR 
过 
“i 





图 7.3.17 ”函数 图 形 
2. 上 辐 园 函数 驱动 


间 鞭 函数 的 格式 为 STEP (x，xo，ho，Xx1，hi1)， 可 以 设置 某 个 时 间 段 内 的 速度 、 加 速 
度 以 及 位 移 的 变化 ， 主 要 用 于 设置 机 构 的 间 蔚 运动 和 多 驱动 的 联动 。 间 秘 函 数 的 方程 式 定 
义 如 下 : 





a=h—h 
A = (xX—X0) /nN — Xo) 


h 


0 XxX<X 
STEP= <h +aA(3—-2A) x, <x<x 
h XX 之 x 


其 方程 式 各 参数 定义 如 下 : 


@ XX 是 自 交 量 ， 可 以 是 time 或 time 的 任 一 子 数 。 

@ x0 是 自 交 量 的 STEP 草 A 可 以 是 常数 、 函 数 表达 式 或 设计 变量 。 
@ XI 是 自 变 量 的 STEP 函 数 结 束 值 ， J 函数 表达 式 或 设计 变量 。 
@ 10 是 STEP 马 oe 可 以 是 和 常数、 设计 变量 或 其 他 函数 表达 式 。 
@ Ji 是 STEP 函 数 的 最 终 值 ， 可 以 是 常数 、 设 计 变 量 或 其 他 函数 表达 式 。 
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下 面 举例 说 明 间 歇 函 数 继 动 的 应 用 。 在 图 7.3.18 所 示 的 机 构 中 ， 定 义 滑 块 在 2s 内 从 初 
始 位 置 运动 到 150mm 的 位 置 ， 然 后 停止 10s， 最 后 在 3s 内 再 次 前 进 130mm， 则 间歇 函数 定 
义 为 “STEP (x, 0 0, 2 130) +STEP (x, 12,0, 15, 150 ) ”。 





滑 块 ( 连 杆 2) 
\ 






\ 
、 导轨 《固定 连 杆 1) 


图 7.3.18 ”机 构 模型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch07.03.03.02\step_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 名 悉 ” 一 ww JE 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. Wo 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “step _asm” 贡 点 ， 在 系统 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 富国 5 量 | 今 ， 示 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 加 WF 绕 弄 区域 选中 国 融 于 时 单 选项 ， 取 消 
选中 敲 妥 解 入 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 : 选中 对 话 框 中 的 万 基于 组 伞 的 认真 复 选 框 :在 他 豆 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 上 确定 x 包 . 

Step5. 定义 国定 连 杆 1, 选择 下 拉 菜 单 基 NE 一 > IE 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ;， 选 取 图 7.3.18 所 示 的 导轨 为 固定 连 杆 1 在 厦 旦 属性 选 而 下 拉 列 表 中 选择 [大国 选 项 ; 
在 故国 区 域 中 选中 必 男 宇 连 样 复 选 框 ， 在 匿 竹 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”;， 单 击 
国 本 时];: 馈 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.3.18 所 示 的 滑 块 为 连 杆 2; 在 虞 时 属性 迁 现 下拉 列 表 中 选择 要 
选项 ， 在 峰 可 区 域 中 取消 选中 局 本 鹿 复 选 框 ， 在 赂 柚 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 确定 jj 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 

(1) 定义 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 RE 一 > 站 | 下 天国 合 令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 磊 到 选项 卡 的 畏 要 下 拉 列 表 中 选择 了 要 副 选项 ， 在 模型 中 选 
取 图 7.3.19 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 和 原点 ; 单 击 反 向 按钮 加， 调整 矢量 方 
向 如 图 7.3.20 所 示 。 
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选取 此 边线 





图 7.3.19 定义 滑动 副 





图 7.3.20 ”调整 方向 


(2) 定义 函数 驱动 。 

Q@ 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 驶 I 选 项 卡 ， 在 营 下 拉 列 表 中 选择 国 圣 先 项 ， 

有 不 画 可 机 要 理 下 垃 列表 中 选择 国 品 先 项 ， 单 击 男 燥 后 的 号 | 校 包 ， 选 择 丽 于 
项 ， 系 统 弹 出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 。 

@) 单 击 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 的 新 建 按钮 区， 系统 弹出 “XY 函数 编辑 器 ”对 
话 框 。 

@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 的 三 到 下 拉 列 表 中 选择 有 本 鲁 选项 ， 在 函数 列表 区 域 
双击 多 项 式 函数 国 理 于 I 到 ,在 公开 =- 区域 的 文本 框 中 修改 函数 表达 式 为 “STEP (x 
0, 0, 2, 130) +STEP (x, 12, 0, 15, 150)” 如 图 7.3.21 所 示 。 

(3) 单 击 [确定 | 六 馈 3 次 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 

Step8. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 荐 KE 一 上 RE 各 昌 命令， 系统 弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 | 解 芷 方案 类 型 下 拉 列 表 中 选择 葬 玖 且 旦 和光 项 ， 在 旧 芭 折 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 玫 下 太 5 玫 
项 ， 在 时 间 | 文 本 框 中 输入 值 15; 在 肆 数 | 文本 框 中 输入 值 600; 选中 对 话 框 中 的 
lv 通过 按 “ 确 定 ” 进 行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 动 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 将 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 
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贡 YY 国 救 编辑 赫 


剧 剧 加 | 剧 | 加 加 
括 入 [运动 印 数 ”村 | 





! [位 移 | 单位 |m ”| 





预览 区 域 一 一 
应 用 | 取消 | 


图 7.3.21 定义 间 睦 函数 
(3) 单 击 是 确定 下拉 钒 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 
Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 上 ， 查 看 机 构 运 动 ; 单 
“时 机 全 忆 昧 ” 按钮 如 输入 名 称 “step_asm”， 保 存 动 男 ; 单 击 “完成 动画 ? 校 氏 贤 |. 
Step10. 选择 下 拉 菜 单 立 件 斩 ”mm LE 生命 今 ， 保 存 模 型 。 
说 明 : 使 用 下 二 亲 单 呈 i 一 EE . 
图 形 如 图 7.3.22 所 示 。 














个 、 





寻 到 消 块 的 位 移 函 数 


7.3.4 AFU 表格 驱动 








AFU 表格 驱动 古 使 用 一 个 AFU 格式 的 表格 来 驱动 机 构 运 动 的 变化 , 表格 可 以 通过 输入 
数据 、 绘 制图 形 、 随 机 变化 、 波 形 扫 拯 和 目 定 义 函 数 等 方式 创建 。 





1. 随机 数字 








使 用 “随机 数字 ”工具 可 以 在 指定 的 时 间 范 围 内 目 动 生成 一 定数 量 的 无 规律 数据 来 创 
建 AFU 表格 ， 第 用 来 模拟 机 构 中 连 杆 的 振动 。 
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图 7.3.22 ”位 移 函 数 图 形 





下 面 举 例 说 明 随 机 数学 驱动 的 应 用 。 在 图 7.3.23 所 示 的 机 构 中 ， et 0 
振动 ， 此 时 可 以 使 用 随机 数字 工具 创建 一 个 AFU 表格 驱动 机 构 中 的 滑动 副 进 行 运动 ， 以 达 
到 振动 仿真 的 目的 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch07.03.04.01\ Wp 本 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 名 助 1 一 > JE 命令 ， EC 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 左 ” 中 右 击 random _asm 市 点 ， 在 系统 弹 
的 快捷 沫 单 中 选择 命令 ， 系 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

















第 子 ( 连 杆 2) 
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、 基 座 (固定 连 杆 1) 
图 7.3.23 ”机 构 模 型 


aE ~、 + zh YA 、 页 ; NA 
Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 名 于 绽 弄 区域 选中 国 局 天 本 pe Ly 
选中 关 记 草案 涝 硕 区 域 中 的 3 个 复 选 框 : 选中 对 话 框 中 的 | 忆 匡 于 如 全 的 仿真 复 选 框 ， 在 碎 瑟 略 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion 1”， 单 击 虑 确定 局， 
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Step5. 定义 国定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 且 NE 一 > IE 本 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 取 图 7.3.23 所 示 的 基 座 为 固定 连 杆 1， 在 硕 量 属 伺 选 页 下 拉 列 表 中 选择 大国 夺 项: 
在 | 站 村 区 域 中 选中 区 固定 连 样 复 选 框 ， 在 名 各 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
时 本 有 | 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.3.23 所 示 的 筛子 为 连 杆 2; 在 本 本 局 时 页 下 拉 列 表 中 选择 加 
选项 ， 在 屡 二 区 域 中 取消 选中 回国 宣讲 前 复 选 框 ， 在 名 区 | 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 确定 上 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 

(1) 定义 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 且 到 一 > 语 国 TE 合 仿 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 宕 加 选项 卡 的 [周到 下 拉 列 表 中 选择 加 二 先 项 ， 在 模型 中 选 
取 图 7.3.24 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 和 矢量 方向 。 




















图 7.3.24 定义 滑动 副 


(2) 定义 函数 驱动 。 

Q@ 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 驱动 选项 卡 ;在 敬 下 拉 列 表 中 选择 国 强 先 项 ， 

有 不 夯 机 本 要 独 下 垃 列表 中 选择 国 品 移 项 ， 单 击 男 燥 后 的 号 | 校 包 ， 选 择 克 四 至 
项 ， 系 统 弹出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 。 

图 在 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 的 通 数 属性 :区域 中 选中 0 格式 的 表 单 选 项 ， 如 图 7.3.25 
所 示 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 攻 ， 系 统 弹出 图 7.3.26 所 示 的 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 。 

说 明 : 由 于 系统 会 自动 记录 以 前 在 软件 中 创建 的 AFU 函数 ， 所 以 下 次 再 创建 函数 时 ， 
“XY 函数 编辑 器 ”对话 框 可 能 会 有 历史 记录 ， 如 果 要 删除 历史 记录 ， 找 到 对 应 目录 下 的 AFU 
文件 将 其 移动 或 删除 即 可 。 

说 明 ， 图 7.3.26 显示 的 是 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 的 加 | 界面， 在 该 界面 中 可 以 编辑 
函数 的 名 称 ，AFU 文件 的 保存 路 径 、 用 途 、 类 型 以 及 ID 信息 等 参数 。 
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国 数 属性 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一生 
个 数学 人 1V 格式 的 表 
用 奸 运动 图 





上 典 具 








图 7.3.25 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 





甘 IT 国 数 编辑 品 
负数 属性 一 一 人 
用 建 运动 7 


国 数 类 型 | 时 间 "| 


MTT 信件 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 

| [i: "ued. Bwork' .choT. 03.04"01\ok"r ande [Ss ] 
创建 步 紧 
ID EE XY | 


IT 信息 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
备考 [x+ 和 震 者 II| 1 
响应 [x+ ”响应 ID| 1 
着 称 |recordl 


EE 一 











数据 属性 (IT-deas 格式 ) | 
| 确定] 应 用 | 取消 | 


图 7.3.26 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 


@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 “XY 轴 定 义 ” 按 钮 上 ,在 区 二 区 域 的 下 
拉 列 表 中 选择 国 本 先 项 ， 如 图 7.3.27 所 示 。 

说 明 : 

@ 图 7.3.27 所 示 的 是 “XY 函数 编辑 器 "对 话 框 的 “XY 轴 定 义 ” 界 面 ， 在 该 界面 中 可 以 
编辑 函数 的 横 坐 标 和 纵 坐 标的 间距 、 格 式 、 单 位 名 以 及 标签 等 参数 。 

@ 型 儿 是 兴 区 域 间 距 下 拉 列 表 中 的 3 个 选项 说 明 如 下 。 
叫 ” 国 相 移 项 : 以 恒定 增 量 增加 横 坐 标 ， 使 用 该 选项 ， 可 以 采用 文本 输入 、 表 格 输 

入 、 随 机 数字 、 波 形 扫 掠 以 及 函数 的 方法 来 创建 表格 数据 。 
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可 “ 莱 国 选项 : 指定 将 每 个 横 坐 标 值 都 视 为 唯一 的 。 使 用 该 选项 ， 可 以 采用 文本 
输入 、 表 格 输入 、 栅 格 数字 化 、 数 据 数字 化 以 及 绘图 数字 化 的 方法 来 创建 表 
格 数据 . 

串 ” 国 法 项 : 按 顺序 显示 X 轴 数 据 并 按 顺序 标记 X 轴 的 值 ， 而 不 论 实际 义 值 如 
何 。 软 件 以 递增 方式 将 每 个 值 放 置 在 图 表 的 X 轴 上 ， 而 不 用 X 值 替代 X 轴 的 


创建 步 又 
| Ey Er | 


孝 据 格式 | 实数 ” | 
据 业 弄 一 : 








7 单位 标签 | 
博 置 【实际 ) 0.0000 
比 便 < 实际》 1.0000 
阻尼 系数 = | 0.0000 


数据 属性 I-deas 格式 ) | 
图 7.3.27 “XY 轴 定 义 ” 界 面 
@@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 “XY 数据 ”按钮 型 ， 在 回 玩 砚 古 | 区 域 辐 司 训 [和 














下 方 的 文本 框 中 输入 值 0， 在 天 加 生生 文本 框 中 输入 值 0.02， 在 晤 文 本 框 中 输入 值 500， 如 
图 7.3.28 所 示 。 














XY 数据 训 建 从 
X 向 最 小 值 % 向 增 量 点 状 
| 0.0000 2 0.0200 | 
XY 数据 编辑 次 
op X 范围 和 加): 
| 0.0000 0000 | 0.0000 see 
激 : 5 居间 | 
预定 yy 
状 据 尾 性 TI-desas 格 陈 ) | 
应 用 | 取消 | 


图 7.3.28 “XY 数据 ”界面 
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说 明 : 

@ 图 7.3.28 显示 的 是 “XY 函数 编辑 器 "对话 框 的 “XY 数据 ”界面 ， 在 该 界面 中 可 以 选 
择 各 种 数据 创建 的 方法 来 创建 AFU 表格 ， 

@ 玉 类 据 创 建 区 域 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 

回 于 向 最 小 值 ， 定义 横 坐 标的 最 小 值 ， 只 有 当 X 轴 的 间 正 类 型 是 国 困 时 可 用 . 
加 。 向 措 量 ， 对 于 改正 类 型 的 数据 ， 定 义 横 坐 标的 增 量 . 
回 “号 数 : 定义 在 图 表 上 绘 出 的 点 数 。 

e。 ”图 有 按钮: 从 文本 编辑 器 输入 。 可 以 通过 将 XY 数据 点 输入 到 文本 文件 来 生成 XY 
总 的 数据 。 

e@ 加 | 按钮， 从 电子 表格 输入 。 可 以 通过 将 数据 输入 到 Excel 电子 表格 中 的 两 列 来 生 
成 XY 点 的 数据 ,输入 完成 后 ,需要 在 Excel 中 选择 下 拉 菜 单 匡 时 | ep 更 新 夫 区 数 
命令 更 新 表 函 数 ， 然 后 再 退出 电子 表格 。 

@ 从 按钮 :从 栅 格 数字 化 。 仅 当 横 坐标 间距 设置 为 上 到 芭 苞 
择 栅 格 上 的 XY 点 来 生成 数据 。 








@ 请 按钮 : 从 数据 数字 化 。 仅 当 横 坐 标 间距 设置 为 EEE 到 芭 苞 
择 一 个 现 有 的 表 函 数 ， 然 后 在 绘 出 的 曲线 上 选择 数据 点 来 生成 XY 点 数据 。 





。 图 按钮 从 给 会 图 数字 化 。 仅 当 横 坐标 间距 设置 为 切 盏 国 时 可 用 ,可 以 通过 在 
另 一 个 绘图 函数 的 绘制 曲线 上 选择 XY 点 来 生成 数据 。 前 提 是 必须 对 一 个 现 有 

数 绘图 ， 然 后 可 以 选择 此 选项 并 在 绘图 上 选择 想 要 的 数据 点 。 

@ 加 | 按 和 名: 随机 。 仅 当 横 坐标 间距 设置 为 国 国 时 可 用 ， 随 机 生成 XY 点 的 数据 ， 

@ “YY 按钮 波形 扫 掠 。 仅 当 横 坐标 间距 设置 为 国 到 时 可 用 ， 通 过 执行 波形 扫 掠 生成 
XY 点 的 数据 ， 共 有 4 种 扫 掠 类 型 : 正弦 、 余 弦 、 下 方形 和 已 过 滤 正 方形 . 

e@ 脱 掖 钮 : 方程 。 仅 当 横 坐标 间距 设置 为 国 国 时 可 用 ， 使 用 数学 表达 式 生 成 XY 点 
的 数据 。 

@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 的 区 要 二 6 桂 区 域 中 单 击 “ 随 机 ”按钮 MM 

说 明 : 

@ ”此 时 将 激活 性 庚 恬 骨 区 域 中 的 选项 ， 在 该 区 域 中 可 以 设置 要 编辑 的 起 点 以 及 点 数 ， 
通过 Excel 电子 表格 或 文本 编辑 器 来 编辑 随机 的 数据 ， 如 图 7.3.29 所 示 。 

@ ”对 于 同一 个 函数 ， 每 次 单 击 “ 随 机 ”按钮 生成 的 数据 均 不 同 。 

@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 磊 晤 区 域 中 的 “预览 ”按钮 铝 |， 即 可 预览 函 
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数 的 图 形 ， 如 图 7.3.30 所 示 。 


创建 抄 旺 
DIY 
XY 数据 创建 


* 回 最 小 值 * 向 增 量 。 点 数 
| oooooc | oozoo | 500 


2 








XT 数据 编辑 
数据 编辑 的 * 范围 S00): 
起 点 : | 0.0000 sec 
点 数 : | 500 萎 | 国 | 


夭 








Eee 
数据 必 性 (I-deas 格式 ) | 数据 属性 (I-deas 格式 ) | 
[|_ 确 定 | 应 用 | 取消 | | 确定 | 应 用 | 取消 | 
图 7.3.29 “XY 数据 编辑 ”界面 图 7.3.30 ”预览 函数 图 形 


@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 单 南 “ 绘 图 ”按钮 图 ， 可 以 在 图 形 区 中 显示 具体 
的 函数 图 形 ， 如 图 7.3.31 所 示 ; 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ” 
按钮 到， 可 以 返回 到 运动 仿真 环境 . 


| 1me 


yulor Displocement [dey 
二 二 二 下 
= 
= 一 
一 一 
一 一 
= 
= 
一 一 一 一 
| 
eo 
-一 : Eee 
一 


图 7.3.31 子 数 图 形 





(3) 单 击 [_ 兢 定 上 馈 3 次 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 
Step8. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 吴 EE p> | 蕊 EE 可 国 人 洛 今 ， 示 统 漳 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 记 芷 太 案 夫 吾 下拉 列表 中 选择 本 3 织 玉 下 先 项 ， 在 ” 罗 术 来 侍 下拉 列 
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表 中 选择 基于 对 先 贡 ， 在 国 一 文 木 框 中 输入 值 10， 在 荐 镁 文本 框 中 输入 值 400， 选 

中 对 话 框 中 的 号 通过 这 “确定 ” 浊 行 角 牌 复 选 框 ， 单 市 上 兢 定 此: 钮 ， 完 成 解 算 方 案 的 定义 。 
Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 上 ， 查 看 机 构 运动 ， 单 

击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 驾 , 输入 名 称 “random_asm”， 保存 动 画 ; 单 击 “完成 动画 ”按钮 辕 . 
Step10. 选择 下 拉 菜 单 朗 半 加 | 一 > 加 加 可 于 命令 ， 保 存 模型 。 


2. 使 用 文本 














“使 用 文本 ”工具 可 以 在 文本 文件 中 输入 XY 的 值 来 定义 AFU 表格 中 的 数据 。 

下 面 举 例 说 明 使 用 文本 驱动 的 应 用 。 在 图 7.3.32 所 示 的 机 构 中 ， 模 拟 旋 钮 在 安装 底座 
上 旋转 运动 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch07.03.04.02\ text_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 训 "” 一 > FE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 狐 建 运动 仿 跨 文件。 在 “运动 导航 占 ” 中 石 击 text_asm 节点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 有 放生 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 
























旋钮 〈 连 杆 2) 


安装 底座 (固定 连 杆 1) 
AP 
~_ AP 
AP 
AP 
PA 
AP 


mm 


图 7.3.32 机构 模型 


Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 到 i 村 型 区 域 选中 同一 至 昌 单 选项 ， 取 消 
选中 站 绒 佣 划 方 案 选 而 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 | 区 蕊 于 给 件 的 仿真 复 选 枉 ; 在 区 旺 和 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 上 确定 | 拉锯 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 是 一 > [IE 命令 , 系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ;， 选取 图 7.3.32 所 示 的 安装 底座 为 固定 连 杆 1， 在 要 时 汪峰 下 拉 列 表 中 选择 国 于 先 
项 ， 在 情 可 区域 中 选中 号 国定 译本 复 选 框 ， 在 医德 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 
单 击 夺 王国 包 H， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.3.32 所 示 的 旋钮 为 连 杆 2; 在 网 本 避 本 本 出 下拉 列表 中 选择 国 
选项 ， 在 国 权 区域 中 取消 选中 局 本 本 复 选 框 ， 在 赔本 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 确定 jj 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 
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Step7. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 定义 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 晤 一 站 [ES 且 生命 今 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 是 闪 选项 卡 的 曾 下 拉 列 表 中 选择 攻 汪 si 且 泛 项 ， 在 模型 中 
选取 图 7.3.33 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 目 动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方 问 。 








选取 此 边线 


、 罗 











图 7.3.33 ”定义 旋转 副 
(2) 定义 函数 驱动 。 
@ 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 豫 h 选 项 卡 ， 在 施 转 下 拉 列 表 中 选择 国 强 选项， 


@) 在 国 昌 5 开 芝 到 下 拉 列 表 中 选择 加 加 选项 ， 单 击 男 竹 后 的 于 按钮 ， 选 择 网 
项 ， 系 统 弹 出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 。 





辐 数 首班 本 .六 








@ 在 “XY 函 数 管理 器 ”对 话 框 的 lM 导 性 区 域 中 选中 加 梧 二 的 表单 选项 ， 单 击 新 建 
按钮 芝 ， 系 统 弹 出 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 。 

@ 单 击 “XY 轴 定 义 ” 按 钮 已 ， 在 于 转 E 允 区 域 的 间 二 下 拉 列 表 中 选择 EEE 沈 项 . 

回 单 击 “XY 数据 ”按钮 型， 在 国 短 克 一 区 域 国 机 最 由 症 下 方 的 文本 框 中 输入 值 1， 在 
而 二 重文 本 框 中 输入 值 1， 在 国事 文本 框 中 输入 值 10。 


@ 单 击 下 于 本 者 区 域 中 的 “从 文本 编辑 回 输 入 ”按钮 图 ， 在 “键入 ”对 话 框 中 输入 图 
7.3.34 所 示 的 参数 。 

















1.000000,0 
2.000000,0 
3.000000,0 
4.000000,0 
5.000000, 60 
.000000, 60 
7.000000,0 

8.000000,0 

9.000000,0 

10.000000,0 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 7.3.34 “键入 ”对 话 框 
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(3) 单 击 [ 歼 定 | 扩 馈 4 次 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 

Step8. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 国 RS 一 > 目 | ERE3RO 命 令 ， 系 统 阐 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 必要 本 下 拉 列 表 中 选择 国 于 项， 在 属 且 琵 弄 辐 下 拉 列 
表 中 选择 选项 ; 在 于 硬 文 本 框 中 输入 值 10, 在 荐 镁 文本 框 中 输入 值 1000; 选 
中 对 话 框 中 的 区 [通过 横 “ 霄 定 5 进行 毅 咎 复 选 枉 ， 单 击 世 痛 定妆 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 上 ， 碍 看 机 构 运动 ; 单 
击 “导出 至 电影 ”按钮 加， 输入 名 称 “text_asm>， 保 存 动画 ;， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 古 |. 

Step10. 选择 下 拉 菜 单 交 半 四 => ES 生命 今 ， 保 存 模型 。 

说 明 ， 使 用 下 拉 亲 单 病 而 加 一 EY 国信 今 ， 得 到 文本 驱动 的 函数 
图 形 如 图 7.3.35 所 示 。 



























































图 7.3.35 ”驱动 函数 图 形 





3. 使 用 栅 格 化 数字 


使 用 “ 栅 格 数字 化 ”工具 可 以 在 XY 坐标 系 的 栅 格 中 单 击 任意 位 置 取 点 ， 来 绘制 大 致 
的 函数 图 形 ， 所 取 的 点 还 可 以 进行 编辑 修改 。 

下 面 举例 说 明 使 用 栅 格 数字 化 驱动 的 应 用 。 在 图 7.3.36 所 示 的 机 构 中 ， 模 拟 球形 深 子 
在 导 檀 内 的 滑动 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch07.03.04.03\ lattice_asm.prt。 
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Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 总” 一 > [ET 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 
Step3. eh 在 “运动 寻 航 占 ” 中 右 击 “lattice_asm” 市 点 ， 在 系统 弹出 
的 快捷 沫 1 命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 











深 子 《过 村 2) 
1 


、 
、 
导 模 (固定 连 杆 1) 


图 7.3.36 机构 模型 


Step4. 设置 运动 环境 。 在“ 环境” 对话 框 中 的 分析 类 型 区 域 选中 | 四 动 才 学 单 选项 ， 取 消 
选中 而 昭 解 茹 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 史 基于 组件 的 仿真 复 选 枉 ， 在 他 店名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 下 确定 中 包 . 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 吓 NE 一 [ED 命令 , 示 统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 取 图 7.3.36 所 示 的 导 权 为 固定 连 杆 1 在 硕 量 属性 选 页 下 拉 列 表 中 选择 基 E 国 选项 
在 变相 区域 中 选中 区 固定 连 样 复 选 框 ， 在 | 名称 | 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
于 应用 | 乌 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选取 图 7.3.36 所 示 的 球形 滚 子 为 连 杆 2; 在 晤 于 于 生 让 下 拉 列 表 中 选 
择 EE 国 选项 ， 在 痉 | 区域 中 取消 选中 口 本 时 这 省 复 选 框 ， 在 名次 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 
称 “L002”; 单 击 [_ 懈 定 jj 馈 ， 完成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 清 动 副 。 

(1) 定义 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 基 RS 一 > 站 | 攻 丰 [和 命令， 系统 弹出 “运动 副 ” 
对 话 框 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 网 选 项 卡 的 莫 开 下 拉 列 表 中 选择 加 罗汉 光 项 ; 选取 图 7.3.37 
所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 及 指 宇 原 吉 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 7.3.37 所 示 的 球面 为 原点 参考 ; 在 区 个 区 域 的 画 铝 型 下拉 
列表 中 选择 国王 先 项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 选项， 

(2) 定义 函数 驱动 。 

Q@ 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 驱动 选项 卡 ， 在 | 有 下 拉 列 表 中 选择 项 汪 兴 项 . 

(不 于 于 开 | 下 坟 列表 中 选择 国 结 先 项 ， 单 击 国 业 后 的 号 | 掖 饥 ， 选 择 现 臣 
项 ， 系 统 弹出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 。 






































0 读 
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图 7.3.37 ”定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 


@@ 在 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 的 酌 娄 属性 区域 中 选中 MU 稀 R 的 表单 选项 ， 单 击 新 建 
按钮 芝 ， 系 统 弹 出 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 。 

@ 单 击 “XY 轴 定 义 ” 按 钮 上 .， 在 下 条 刘 区 域 的 辣 可 下 拉 列 表 中 选择 国 于 六 贡 . 

加 单 击 “XY 数据 ”按钮 型 ， 然 后 单 击 罗 机 郁 古 区 域 中 的 “从 栅 格 数字 化 ”按钮 全 | 
在 系统 弹出 的 “数据 点 设置 ”对 话 框 中 设置 图 7.3.38 所 示 的 参数 。 

说 明 : 图 7.3.38 所 示 的 “数据 点 设置 ”对 话 框 用 于 设置 所 绘制 的 函数 图 形 的 起 始点 和 
终止 点 。 

@ 单 击 “ 数 据点 设置 ”对 话 框 中 的 上 确 呈 用 x 钮 ， 系 统 弹出 图 7.3.39 所 示 的 “拾取 值 ” 
对 话 框 ， 并 进入 函数 图 形 的 栅 格 显示 界面 。 











三 
避 及 站 一 一 人 


第 一 点 : x 0.0000 了 | 9.0000 








第 二 点 : x | 10.0000 7 |400. DODD 
一 
|_ 确定 | 返回 | 取消 


图 7.3.38 “数据 点 设置 ”对 话 框 图 7.3.39 “拾取 值 ” 对 话 框 


Co 在 栅 格 显示 界面 中 依次 单 击 图 7.3.40 所 示 的 位 置 1~ 位 置 4〈 大 致 位 置 即 可 )， 在 栅 
格 中 取 4 个 点 绘制 函数 图 形 。 

单 击 “ 拾 取 值 ” 对 话 框 中 的 “完成 ”按钮 到， 完成 函数 图 形 的 创建 ， 如 图 7.3.41 
所 示 。 

(3) 单 击 攻 王 定 x 钮 3 次 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 

(4) 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “返回 到 模型 ”按钮 一， 返回 到 运动 仿真 环境 。 

Step8. 定义 解 算 方案 并 求解 。 




















154 UG NX 10.0 运动 仿真 与 分 析 教 程 





0 亲 








三 
三 动 ,而 
my 
总 
PF” 
i 
二 
i 隐 .而 
让 
Time 
.9 T T 1 T T T T T T 
Lvs Tr a 
pe 
pe 
ped ” 
A ” 
-7 拓 
- 
万 
对 
可 
1 下, 点 
本 1 h 上 | 1 1 1 上 1 1 1 上 J 
: .向 FE FE 医 南明 
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图 7.3.41 ”驱动 函数 图 形 
(1) 选择 下 拉 菜 单 因 RS 一 > EE 本 加 时 人 千 今 ， 示 统 弹 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 有 本 这 对 本 下拉 列表 中 选择 选项 ， 在 恬 芝 索要 量 下 拉 列 表 中 选择 有 ESEIERE 


项 ; 在 时 引文 本 框 中 输入 值 10; 在 得 数 | 文本 杠 中 输入 值 1000; 选中 对 话 框 中 的 
Mv 通过 按 “确定 ”进行 解 算 复 选 框 。 
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(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 | 副 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 字 选 项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 市 上 确定 由: 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “导出 至 电影 ”按钮 加， 输入 名 称 “lattice_asm”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 兢 . 

Step10. 选择 下 拉 菜 单 度 生 斩 | 一 > IE 生命 今 ， 保 存 模型 。 











4. 使 用 波形 扫 近 








“波形 扫 拯 ” 工 上 其 可 以 使 用 正弦 波形 、 余 弦 波 形 、 正 方形 波形 和 已 过 小 正方 形 波形 来 

创建 AFU 表格 驱动 。 

下 面 举例 说 明 使 用 波形 扫 捧 驱动 的 应 用 。 在 图 7.3.42 所 示 的 机 构 中 ， 模 拟 杷 片 在 卡 模 
内 的 振动 ， 采 用 正方 形 波形 定义 的 AFU 表格 驱动 旋转 副 的 角度 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch07.03.04.04\ waveform_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 名 "” 一 > [ET 命 令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 waveform_asm 节点 ， 在 系统 弹出 
的 快捷 沫 单 中 选择 命令 ， 系 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 














卡 槽 《固定 连 杆 1) 
1 








1 
1 
1 
1 
1 
由 
翅 片 〈 连 杆 2) 


图 7.3.42 ”机 构 模型 


Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 分 析 类 型 区 域 选中 全 动 学 单 选项 ， 取 消 
选中 高 谨 解 算 方 案 迄 项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 局 | 芝 于 组 伴 的 仿真 复 选 枉 ; 在 荫 误 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 上 确定 | 馈 。 

Step5. 定义 国定 连 杆 1, 选择 下 拉 菜 单 基 NE 一 > IE 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 取 图 7.3.42 所 示 的 卡 模 为 固定 连 杆 1 在 硕 旺 属性 选项 下 拉 列 表 中 选择 熙 本 选 项; 
在 次 时 区 域 中 选中 了 固 宇 连 样 复 选 框 ， 在 | 儿 称 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
轩 可 时 ;> 包 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.3.42 所 示 的 翅 片 为 连 杆 2; 在 厦 量 属性 选 页 下 拉 列 表 中 选择 攻 
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选项 ， 在 情 可 区 域 中 取消 选中 局 天 本 复 选 框 ， 在 国 再 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 下 确定 | 窟 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 定义 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜单 国 ASl 一 > 辣 匡 合 仿 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 改 对 选 项 卡 的 二 权 下 拉 列 表 中 选择 国 证 丽 玉 时 先 项 ， 在 模型 中 
选取 图 7.3.43 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 定义 函数 驱动 。 

Q@ 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 驱动 选项 卡 ， 在 总 转 下 拉 列 表 中 选择 号 到 沈 项 . 

(不 | 画 要 于 于 型 | 下 上 列表 中 选择 国 吕 先 项 ， 单 击 画册 后 的 号 | 掖 包 ， 选 反观 国 玉 3 时 
项 ， 系 统 弹 出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 。 

















选取 此 边线 
/ 








图 7.3.43 ”定义 旋转 副 


@ 在 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 的 车 属 医 -区域 中 选中 | MV 情 的 表单 选项 ， 单 击 新 建 
按钮 芝 ， 系 统 漳 出 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 。 

@ 单 击 “XY 轴 定 义 ”按钮 己 ， 在 王 绢 丰 风 区域 的 而 是 下 拉 列 表 中 选择 国 辐 选项 . 

如 单 击 “XY 数据 ”按钮 并 ， 在 区 定 6 卫 [x 域 到 给 下 方 的 文本 框 中 输入 值 0， 在 
x 向 措 旱 文本 框 中 输入 值 0.02， 在 措 文 本 框 中 输入 值 500。 

@) 单 击 于 类 感 兢 区 域 中 的 “波形 扫 掠 ”按钮 所， 在 系统 弹出 的 “波形 扫 掠 创建 ”对 话 
框 中 设置 图 7.3.44 所 示 的 参数 。 
轩 波形 扫 挤 创建 
























方 波 扫 抑 
已 过 滤 方 流 扫 掉 





匡 率 借 直 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 


最 小 频 率 人 Hz) = | 25. 0000 
最 太 需 率 IHz) = | 25. 0000 








[确定 |] | 于 | 


图 7.3.44 “波形 扫 报 创建 ”对 话 框 
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说 明 : 

e@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 大 辆 区 域 中 的 “预览 ”按钮 铝 |， 即 可 预览 函 
数 的 图 形 。 

@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 绘 ”按钮 圈 ， 可 以 在 图 形 区 中 显示 具体 


的 函数 图 形 ， 如 图 7.3.45 所 示 ; 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ” 
按钮 一 ， 可 以 返回 到 运动 仿真 环境 
(3) 单 击 攻 形 定妆 馈 4 次 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 





负 
po 


RE 
| 





图 7.3.45 ”函数 图 形 








Step8. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 医 RS 一 > 目 |EEEEE3 国 命令， 系统 阐 
出 “ 解 算 方 案 ” 对 话 杠 ， 在 本 康 交 开车 下 拉 列 表 中 选择 国 于 先世 ， 丰 各 里 下拉 列 
表 中 选择 医 这 项 ; 在 国画 文本 框 中 输入 值 10; 在 故 亚 文本 框 中 输入 值 1000; 选 
中 对 话 框 中 的 交通 过 搁 “ 确 是” 进行 种 策 复 选 枉 ， 单 击 世 殉 定 | 交 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “导出 至 电影 ”按钮 破 ， 输 入 名 称 “waveform_asm”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按 
包 败 |. 

Step10. 选择 下 拉 菜 单 交 和 国 ”一 > ET 生命 令 ， 保 存 模型 。 
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7.4 钱 接 运动 驱动 





饮 接 运动 驱动 又 称 为 关节 驱动 ， 是 通过 设置 运动 副 的 运动 步 长 及 步 数 来 驱动 机 构 的 运 
动 ， 常 用 来 观察 机 构 每 个 步 数 的 运行 状况 ， 以 优化 机 构 的 设计 位 置 。 

下 面 举例 说 明 贸 接 运动 驱动 的 应 用 。 在 图 7.4.1 所 示 的 机 构 中 ， 模 拟 推 杆 在 固定 座 上 的 
滑动 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch07.04\ push_asm.prt。 






回 定 座 (固定 连 杆 1) 
1 


推 杆 〈 连 杆 2) 


图 7.4.1 机 构 模 型 








Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 名 ” 一 > [ETEET 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运 动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “push_asm” 节 点 ， 在 系统 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 La 汪汪 命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 分 析 类 型 区 域 选中 全 动 力学 单 选项 ， 取 消 
选中 高 吧 解 算 方 案 迁 项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 局 | 莹 于 给 伴 的 仿真 复 选 框 ; 在 蔬 误 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 上 确定 | 拉 馈 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 是 NE mp 了 于 可 全 今 , 示 统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 7.4.1 所 示 的 固定 座 为 固定 连 杆 1， 在 要 导出 和 下 拉 列 表 中 选择 图 归 先 项 ; 
在 前 区 域 中 选中 了 固定 简 杆 复 选 框 ， 在 \ 名 称 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
国库 用 办 包 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.4.1 所 示 的 推 杆 为 连 杆 2; 在 项 量 尾 性 选项 下 拉 列 表 中 选择 攻 
选项 ， 在 库 寺 区 域 中 取消 选中 器 男 写本 杭 复 选 框 ， 在 莫 和 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 确定 jj 六 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 

(1) 定义 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 斋 RE 一 > 三 国 可 全 今 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 
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对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 较 选项 卡 的 甘 王 下 拉 列 表 中 选择 有 到 国光 项 ， 迷 取 图 7.4.2 
所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 腾 指 宇 原 高 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 7.4.2 所 示 的 圆 弧 边线 为 原点 参考 ; 在 区 依 区 域 的 贡品 醒 下 
拉 列 表 中 选择 国 先 项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 强 选 项 。 














图 7.4.2 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 
(2) 定义 驱动 。 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 闻 选 项 卡 ; 在 平稳 下 拉 列 表 中 选择 村 襄 B 访 
选项 ， 如 图 7.4.3 所 示 。 








医 运动 副 转 回 
定义 | 摩 斥 驱动 | ~ 
平移 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 
-一 一 加 | 
入 接 运动 驱动 - 护 接 运动 驱动 
了 | 
取消 | 


图 7.4.3 “驱动 ”选项 卡 
(3) 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 
Step8. 定义 解 算 方案 并 求解 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单项 RS 一 > 上 | EEE2E5 国 国 合 令 ， 系 统 阐 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 解 算 方 案 尖 型 下 拉 列 表 中 选择 厂 着 2 呈 生 小 先 上 ， 选 中 对 话 框 中 的 民 媚 芝 控 “确定 ”对 行 角 其 复 选 
杠 ， 如 图 7.4.4 所 示 。 




























解 骨 万 案 竺 区 
般 让 方案 类 型 Er 
[” 通过 按 “确定 ”进行 解 算 











| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 7.4.4 “ 解 算 方案 ”对 话 杠 
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(2) 单 击 “ 解 算 方案 ”对 话 框 中 的 上 确定 | 去 钙 ， 系 统 弹出 “ 贸 接 运动 驱动 ”对 话 框 ， 


在 该 对 话 框 中 选中 区 WW 复 选 枉 ， 在 此 长 文本 框 中 输入 值 1， 在 些 数 文本 框 中 输入 值 500， 
如 图 7.4.5 所 示 。 











S00 


动 男 延 时 
0 





0 


[三 | | | 











图 7.4.5 ” “ 贸 接 运动 驱动 ”对 话 框 


(3) 在 “ 匀 接 运动 驱动 ”对 话 框 中 单 击 “ 单 步 向 前 ”按钮 着 ， 查 看 机 构 的 运动 。 
(4) 单 赴 总 回 |% 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 











Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 上 ， 查 看 机 构 运动 ; 单 
击 “导出 至 电影 ”按钮 莱 ， 输 入 名 称 “ 


小 





push_asm”， 保 存 动画 ;， 单 击 “完成 动画 ” 按钮 是 |. 
Step10. 选择 下 拉 菜 单 交 和 加 | mP ES 命令 ， 保 存 模型 。 


7.5 ”电子 表格 驱动 





电子 表格 是 预先 使 用 Excel 电子 表格 设置 好 机 构 中 各 张 动 运动 副 的 位 置 与 时 间 关 系数 
据 ， 然 后 导入 到 解 算 方案 中 ， 以 张 动机 构 的 运动 。 


下 面 举例 说 明 电子 表格 驱动 的 应 用 。 在 图 7.5.1 所 示 的 机 构 中 ， 模 拟 滑 块 在 框架 内 的 滑 
动 以 及 吸盘 在 滑 块 导 杆 中 的 滑动 。 





,“ 消 所 ( 连 杆 2) 


-吸盘 ( 连 杆 3) 





图 7.5.1 机 构 模 型 
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说 明 : 在 本 节 对 应 随 书 光盘 目录 中 ,已 预先 使 用 Excel 电子 表格 创建 好 了 机 构 中 各 驱动 
的 位 置 时 间 数 据 ， 如 图 7.5.2 所 示 。 表格 第 一 行 中 的 “timestep” 表 示 时 间 ,“J002” 和 “J003” 
是 驱动 运动 副 的 名 称 ， 名 称 必 须 与 机 构 中 的 运动 副 名 称 相 对 应 ， 与 时 间 对 应 的 驱动 位 置 中 
不 允许 有 空白 。 


下 LH Fxcel 一 driver. ls 加 [|] Ej 
交 件 补 ) ”编辑 外) 视图 吕 ”插入 I) 格式 避 ) 
本 且 民 ) ”数据 二 窗口 则 ”帮助 届 ) 一 加 党 
L2n ™ A 
| Co 
1 ltimestep JOO2 To03 
1 
abBO 0 
G20 0 
4 了 总 局 
5 1040 0 
B 1300 0 
下 1300 120 
吕 1300 2 
急 1300 3B0 
10 1300 480 
11 1300 EAD 
le 1300 480 
13 1300 3B0 
14 1300 zd 
15 1300 120 
18 1300 0 
17 1580 0 
18 20D80 0 
19 +340 0 
2 zBOD 0 二 
中 | Sheetl /Sheet2 2 Sheel| | | 加 i 本 





数字 





图 7.5.2 Excel 电子 表格 数据 
Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch07.05\ auto_asm.prt。 








Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 名 ” 一 > [ET 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 auto_asm 节点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 [区 用 命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 色 煌 类 型 区 域 选 中 玖 动 允 营 。 单 选项 ， 取 消 
选中 高 绍 解 算 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 史 基于 给 件 的 他 真 复 选 框 ;在 区 让 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 上 确定 | 拉锯 

Step5. 定义 国定 连 杆 1, 选择 下 拉 菜 单 且 NE 一 > IE 本 国 命 令 , 系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 7.5.1 所 示 的 框架 为 固定 连 杆 1， 在 项 本 属 性 选项 下 拉 列 表 中 选择 EE 国 选项 ， 在 
委 冒 区域 中 选中 区 固定 连 丁 复 选 框 ， 在 ' 名 敬文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
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国库 用 轩 | 包 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.5.1 所 示 的 滑 块 为 连 杆 2; 在 葬 本 明寺 本 二 下拉 列表 中 选择 国 
选项 ， 在 国 可 区 域 中 取消 选中 加 本 村 | 复 选 框 ， 在 咯 机 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 击 本 用 | 扩 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 3。 选 取 图 7.5.1 所 示 的 吸盘 为 连 杆 3; 在 厦 旺 属性 选项 下 拉 列 表 中 选择 故国 
选项 ， 在 国 可 区 域 中 取消 选中 局 本 村 | 复 选 框 ， 在 咯 机 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L003”， 单 市 确定 jj 钮 ， 完 成 连 杆 3 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 

(1) 定义 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 且 NE 六 一 > 站 车 下 天 用 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 导弹 选项 卡 的 几 四 拉 列 表 中 选择 了 可 副将 项 ; 选取 图 7.5.3 
所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 磊 址 二 页 点 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 7.5.3 所 示 的 圆 弧 边线 为 原点 参考 ; 在 区 依 区 域 的 贡品 王 下 
拉 列 表 中 选择 国王 选项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 并 选项。 





























/ 


选取 此 边线 
图 7.5.3 ”定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 


(2) 定义 驱动 。 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 到 5 选 项 卡 ; 在 于 下 拉 列 表 中 选择 国王 尝 晤 
选项 。 

(3) 单 击 世 斑 定 x 钮 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 

Step9. 定义 连 杆 3 和 连 杆 2 之 间 中 的 滑动 副 。 

(1) 定义 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 RS 一 > 站 国人 介 今 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 
对 话 框 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 攻 网 选项 卡 的 贰 到 下 拉 列 表 中 选择 攻 和 到 加 选项 ， 选 取 图 7.5.4 
所 示 的 连 杆 3 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框架 作 区 域 的 庆 扩 本 二 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 7.5.4 所 示 的 圆 弧 边线 为 原点 参考 ; 在 苛 帮 区 域 的 可 | 下 
拉 列 表 中 选择 国 归 先 项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 反选 项 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 莹 才 区 域 
中 选中 路 合 连 析 复 选 框 ， 单 击 天 本 区 域 中 的 大 潜 时 寺 本 6 于 扩 钮 ， 选 取 图 7.5.3 所 示 的 连 杆 
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2 为 路 合 连 杆 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 项 入 区 域 的 国 主 宇 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 狐 中 心 ” 图 让 
项 ， 在 模型 中 选取 图 7.5.4 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 ， 在 厅 入 区域 的 国 鲍 红 下 拉 列 表 中 选择 
国 EB 和 项， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 皖 选 项 。 





-选取 此 边线 





图 7.5.4 ”定义 连 杆 3 中 的 滑动 副 


(2) 定义 驱动 。 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 村 中 选项 卡 , 在 区 入 下 拉 列 表 中 选择 EREEEI 
选项 。 

(3) 单 击 攻 斑 定 有 x 钮 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 

Step10. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国人 > 加 ET 
在 必要 本 国 下 拉 列 表 中 选择 轿 
框 ， 如 图 7.5.5 所 示 。 

















命令 ， 系 统 弹 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
















解 明 方案 选区 
角 前 万 末 类 型 | 
[” 通过 按 “确定 ”进行 解 算 






| 确定 | 应 用 | 取消 | 








图 7.5.5 “ 解 算 方案 ”对 话 框 
(2) 单 击 “ 解 算 方案 ”对 话 框 中 的 上 确定 | 交 钙 ， 系 统 弹出 “电子 表格 文件 ”对 话 框 ， 
在 该 对 话 框 的 医 吨 理 加 下 拉 列 表 中 选择 ELEEEEIEE 选项 ， 如 图 7.5.6 所 示 ， 然 后 选择 
对 应 目录 中 的 文件 “driverxls”， 单 击 LL_ 到 | 控 钮 ， 系 统 弹出 “电子 表格 驱动 ”对 话 框 。 
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MP 电子 表格 交 件 | 
查找 范围 I): | | sho7.05 - 车 他 国 





i 也 =| 收 甘 | 站 天 | 
, ok 2013/10;8 10:20 台 忻 友 
a driwver. xls 20137107T7 23:50 Microsoft 


“ 司 


桌面 


到 全 





2007 由 子 表 档 xlsx) 
二 起: 首 [水 . wx] sl 


文件 名 名 


训 忻 类 型 点 1 Fxcel 申 子 去 格 t,x]1s) 









图 7.5.6 “电子 表格 文件 ”对 话 框 
(3) 在 “电子 表格 文件 ”对 话 框 中 将 到 男 寻 时 区域 中 的 滑 块 调整 到 “1000” 的 位 置 (最 
右 侧 )， 如 图 7.5.7 所 示 ， 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 *”， 查 看 机 构 运 动 。 












痛 动 模 也 
0 
0 19 
M hh HH 蛋 国 避 
动 男 延 时 
1000 
有 
0 1000 
播 帮 模式 


”wv | 





图 7.5.7 “电子 表格 驱动 ”对 话 框 
(4) 单 击 确定 上 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 





Step11. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “导出 至 电影 ”按钮 如 ， 输 入 名 称 “auto_asm”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 是. 
Step12. 选择 下 拉 菜 单 区 # GE 一 > 回国 于 对 命令 ， 保存 模型 。 





第 8 章 分 析 与 测量 





:使 用 UG NX 运动 分 析 的 目的 之 一 是 需要 研究 机 构 中 零件 的 位 移 、 速 度 、 
pa 作用 力 与 反作用 力 以 及 力矩 等 参数 ， 要 达到 研究 目的 ， 必 须 使 用 UG NX 运动 分 析 
中 的 分 析 与 测量 工具 。 本 章 主要 介绍 在 机 构 中 进行 分 析 与 测量 的 一 般 操 作 ， 主 要 包括 以 下 
内 容 。 
@ 分 析 结 果 输 出 
@ 智能 点 、 标 记 与 传感器 
和 干涉、 测量 和 跟踪 


8.1 分 析 结 有 果 和 输出 


当 解 算 方案 求解 完成 后 ， 除 了 可 使 用 “动画 ”工具 输出 机 构 运 动 视 频 外 ， 还 可 以 对 机 
构 中 某 个 连 杆 和 运动 副 的 速度 以 及 位 置 数 据 进 行 输出 ， 以 便 进 行进 一 步 研 究 ， 输 出 的 方式 
主要 有 图 表 输 出 和 表格 输出 等 。 


8.1.1 图 表 输 出 





图 表 是 将 机 构 中 的 东 个 连 杆 和 运动 副 的 运动 数据 以 图 形 的 形式 进行 表达 仿真 ， 可 以 用 
于 生成 位 移 、 速 度 、 加 速度 和 力 的 结果 曲线 。 

站 面 以 图 8.1.1 所 示 的 破 雄 机 机 构 模 型 为 例 ， 说 明 图 表 输 出 的 一 般 过 程 。 在 该 机 构 中 ， 
曲柄 通过 连 杆 带动 摆 杆 转动 ， 破 碎 机 座 中 的 物料 ， 现 在 需要 研究 摆 杆 的 角度 位 移 、 角 速度 
和 角 加 速度 曲线 ， 并 分 析 破 伴 物 料 时 摊 杆 的 反作用 力 。 











Stage1. 创建 机 构 模 型 。 


Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch08.01.01\ dis_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 加 名 "| 一 > [ES 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

0 
菜 [四 和 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 
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Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 分 析 类 型 区 域 选中 全 动 学 单 选项 ;取消 
选中 高 绍 解 筑 方 案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 网 | 芝 于 给 位 的 仿真 复 选 框 ; 在 区 误 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 上 确定 | 拉 钮 。 

Step5. 定义 固定 连 杆 1, 选择 下 拉 菜 单 且 NE 一 > |EEE 本 国 命 令 , 系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 8.1.1 所 示 的 机 座 为 固定 连 杆 1， 在 硕 本 属性 选项 下 拉 列 表 中 选择 EE 量 选项 ， 在 
诬 置 区 域 中 选中 区 男 宇 连 杆 复 选 框 ， 在 | 名 稳 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”;， 单 击 
时 本 用 轩 j 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 











物料 、 捍 杆 ( 连 杆 4) 
> I 连 杆 ( 连 杆 3) 


1 
1 és 
1 YE d 








曲柄 ( 连 杆 2) 





机 座 固定 连 杆 1)、、 


图 8.1.1 破碎 机 机 构 模 型 


Step6. 定义 连 杆 2 选取 图 8.1.1 所 示 的 曲柄 为 连 杆 2; 在 荐 主语 全 中 避 下 拉 列 表 中 选择 基于 
选项 ， 在 改天 区 域 中 取消 选中 口 驮 三 复 选 框 ， 在 匿 番 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 大 二 乌 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 3。 选 取 图 8.1.1 所 示 的 连 杆 为 连 杆 3; 在 本 本局 本 江面 下 拉 列 表 中 选择 国 注 
选项 ， 在 畏 可 区域 中 取消 选中 局 本 村 | 复 选 框 ， 在 习 机 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L003”， 单 市 天 二 和 乌 ， 完 成 连 杆 3 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 4, 选取 图 8.1.1 所 示 的 摆 杆 为 连 杆 4; 在 本 归属 车 光 而 下拉 列表 中 选择 国 
选项 ， 在 改天 区 域 中 取消 选中 口 驮 三 复 选 框 ， 在 匿 番 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L004”; 单 击 王 斑 定 | 扩 钮 ， 完 成 连 杆 4 的 定义 。 

说 明 : 本 例 首先 分 析 模 拟 的 是 机 构 空 载 时 的 运行 状况 ， 此 时 暂 不 用 考虑 将 物料 定义 为 
连 杆 ， 

Step9. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 RE 一 > [ES 用 命 令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 磋 于 进项 卡 的 国 到 下 拉 列 表 中 选择 村 证 到 浊 时 灶 项 ， 在 模型 中 进取 图 8.1.2 所 
示 的 圆 弧 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 
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(2) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 且 引 选项 卡 ， 在 误 二 下 拉 列 表 中 选择 国 于 和 项 , 在 国王 
文本 框 中 输入 值 360。 
(3) 单 击 [ 兢 定 上 六 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 


y 


Sm 








选取 此 这 线 








/ 
/ 
/ 
/ 





图 8.1.2 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 


Step10. 定义 连 杆 3 和 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 RE 一 > [EEC 用 命令， 系统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 磋 圣 渴 项 卡 的 国 本 下 拉 列 表 中 选择 基本 浊 时 项， 在 模型 中 进取 图 8.1.3 所 
示 的 连 杆 3 中 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 可 天 区 域 中 选中 四 辐 合计 本 复 选 杠 ， 单 击 匡 条 区 域 中 的 
国王 本 梭 下: 包 ， 在 模型 中 选取 图 8.1.3 所 示 的 连 杆 2 中 的 边线 2 为 参考 。 

(3) 单 击 [ 兢 定 jj 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 











放大 图 


边线 14” 





图 8.1.3 ”定义 连 杆 2 和 连 杆 3 中 的 旋转 副 


Step11 定义 连 杆 3 和 连 杆 4 中 的 共 线 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 RS 一 > 站 ER 命令， 系统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 | 诗句 选项 卡 的 蔽 型 下 拉 列 表 中 选择 加 选项 ， 在 模型 中 选取 图 8.1.4 所 示 的 
连 杆 3 中 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 
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(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 要 本 区 域 中 选中 已 三 全 本科 复 选 框 ， 单 击 要 科 区 域 中 的 
本 本 二 二 于 -4 ， 在 模型 中 选取 图 8.1.4 所 示 的 连 杆 4 中 的 边线 2 为 参考 。 
(3) 单 击 [ 兢 定 上 钮 ， 完 成 共 线 副 的 创建 。 











图 8.1.4 定义 连 杆 3 和 连 杆 4 中 的 共 线 副 





Step12. 定义 连 杆 4 中 的 旋转 副 。 选择 下 拉 菜 单 国 RE 一 > [EEC 用 命 仿 ， 系 统 说 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 国 对 选项 卡 的 四 下 拉 列 表 中 选择 革 于 BE 于 六 
项 ， 在 模型 中 选取 图 8.1.5 所 示 的 圆 弧 边 线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 
单 市 [_ 歼 定 | 交 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 











选取 此 边线 





图 8.1.5 定义 连 杆 4 中 的 旋转 副 











Step13. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 是 于 于 一 上下 [ES 生 天国 命令 ， 系 统 
弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 甩 康 到 可 有 下 拉 列 表 中 选择 国 BED 项 ， 不 和 下拉 
列表 中 选择 攻 EEEEBRE 旨 选项 ,在 另 本 文本 框 中 输入 值 1; 在 肝 出 文本 框 中 输入 值 500; 选 
中 对 话 框 中 的 交通 过 岳 “ 确 是 ”进行 前 策 复 选 枉 ， 单 击 上 殉 定 | 交 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step14. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 所 ， 查 看 机 构 运动 ; 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 时 ， 输 入 名 称 “dis_asm01”， 保 存 动 画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ” 按钮 是 |. 

Step15. 选择 下 拉 菜 单 应征 加 一 > 回回 开国 命令， 保存 模型 。 
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Stage2. 输出 位 移 、 速 度 和 加 速度 数据 图 表 。 


Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 5 菜单 号 最 命 今 , 或 者 在 “ 运 
动 ”工具 栏 中 单 击 国 一 > 贺国强 舍 今 (图 8.1.6)， 系 统 弹 出 “图 表 ” 对 话 框 ， 单 击 其 中 
的 潭 象 选 项 卡 ， 如 图 8.1.7 所 示 。 















导 - | I 一 一 -一 





















NI 克 | 四 - 
站 二 

国人 四 ”| 
受 填充 电子 表格 

中 创建 序列 

4 载荷 传递 

图 8.1.6 “运动 ”工具 栏 
= 四 | x| 
运动 模型 一 


对 和 象 | 国 数 | 模 术 坐标 | 


Di [Wass Center] 





Lm | 
三 
mi 
EE 二 
应 
U 
U 
[| 
IT 
dH 
所 
IT 
mm 
| mm | 


foo 选择 运动 对 象 区 域 
os 

， Jo04 

\ 0s | 

请 求 位 移 力 

分 量 幅 值 i 


才 
f 相对 辣 纺 对 电动 村 驱动 





在 完成 图 表 请 求 和 分 量 后 , 单 击 Y 轴 定 义 框 中 的 “ 添 
加 曲线 ”按钮 可 以 定义 加 入 到 Y 轴 定 义 表 中 ， 供 生 
产 图 表 的 Y 轴 用 《〈 竖 直 轴 ) 





tH f 电子 表格 


lw 保存 
[D: ‘ueBs. 16wworkwehD6.0lvokvdis_asmyd | 


确定 | 应 用 | 取消 | 


图 8.1.7 “图 表 ” 对 话 框 








170 


UG NX 10.0 运动 仿真 与 分 析 教 程 


8.1.7 所 示 的 “图 表 ” 对 话 框 说 明 如 下 。 





请 求 |. 该 下 拉 列 表 用 于 定义 分 析 模 型 的 数据 类 型 , 其 中 包括 
和 国 王 法 项 . 

9 量 : 该 下 拉 列 表 用 于 定义 要 分 析 的 数据 的 值 ， 也 就 是 图 表 上 竖 直 轴 上 的 值 ， 其 
中 包 撕 国 蝇 、 国 是 、 国 于 、 本 天、 于、 国 、 国 入 国 等 尘世 . 

辐 午 出 ， 选 中 该 单 选项 ， 图 表 显示 的 数值 是 按 所 选取 的 运动 副 或 标记 的 坐标 系 测 
量 获得 的 。 


中 尖 |， 选中 该 单 选项 ， 图 表 显 示 的 数值 是 按 绝对 坐标 系 测量 获得 的 。 


Step2. 设置 输出 对 象 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 运动 想 型 区 域 选 择 旋转 副 国 , 在 请 长 下拉 
列表 中 选择 国 强 寺 项 , 在 必要 下 拉 列 表 中 选择 国 缠 时 汪 项 , 单 击 国 要 区 区 域 中 的 剧 | 六 钮 ， 
图 表 对 话 框 中 的 参数 设置 完成 

Step3, 定义 保存 路 径 。 选 中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 大生 鲁 复 选 框 ， 然 后 单 击 世 | 扩 钮 ， 选 
择 D:\ug10.16\work\ch08.01.01\dis_asm\dis_asm.afu 为 保存 路 径 。 

step4. 单 市 [确定 | 交 钮 , 系统 进入 函数 显示 环境 并 显示 旋转 而 国 国 的 角度 位 移 -时 间 曲 
线 ， 如 图 8.1.8 所 示 。 





| 





图 8.1.8 位移 -时 间 曲 线 


说 明 : 在 骂 数 显示 环境 中 ， 可 以 使 用 图 8.1.9 所 示 的 “XY 图 标 ” 工 具 条 对 函数 图 形 进 行 
编辑 、 探 测 和 缩放 等 操作 。 
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iss 编辑 

RM 具 数 选 殴 
1 。 栅 格 选项 
同 保存 模板 
总 模板 保存 为 





旦 探 齐 恒 式 
is 里 值 探 出 可 式 

编辑 /最 小 -最 太 值 模式 
号 、 精细 跟踪 
















图 8.1.9 “XY 图 标 ” 工 具 条 





Step5. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 襄 ， 返 回 到 运动 仿真 环境 。 

说 明 : 如 果 返 回 到 运动 仿真 环境 后 不 能 通过 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 播放 机 构 运行 动画 ， 
可 以 尝试 对 机 构 再 次 进行 求解 ， 或 者 在 “运动 导航 器 ”中 展开 民国 I 于 寺 ， 处 后 选中 
其 中 的 加 辣 Seesia3& 划 揽 先 框 ， 如 图 8.1.10 所 示 。 








昌江 solution 1 hetiwe 
口 -二 Results Result is up-to-date 
口试 Prnimatl or 
: EE a Defailt hnimatl or 






图 8.1.10 ”运动 导航 器 


Step6. 输出 速度 与 加 速度 联合 曲线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ED 一 > [ET 一 四 [ES 更 命 全， 或 者 在 “运动 ”工具 栏 
中 单 击 大 一 > 回国 命令 ， 系 统 阐 出 “图 表 ” 对 话 框 ， 单 击 其 中 的 玖 全 选项 卡 。 

(2) 在 “图 表 ” 对 话 框 的 线 动 梳 型 [区 域 选 择 旋转 副 莒 ， 在 | 请 才 下 拉 列 表 中 选择 用 宝 过 
项 ， 在 属 权 下拉 列表 中 选择 国 强 时 项 ， 单 市 罗网 区 域 中 的 央 | 护 包 ， 

(3) 在 瞩 于 下 拉 列 表 中 选择 本 本 时 先 贡 ， 在 甩 要 | 下拉 列 表 中 选择 国 台 本 选项 , 单 
市 国 二 要 网 区 域 中 的 央 | 扩 包 ， 

(4) 选中 <“ 图表” 对话 框 中 的 区 硬 再 复 选 框 ， 然 后 单 击 忆 _ | 控 钮 ,选择 Di\ug10.16\work\ 
ch08.01.01\ok\dis_asm\dis_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(5) 单 击 [确定 | 交 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 旋转 天 有 的 速度 -加 速度 -时 间 
曲线 ， 如 图 8.1.11 所 示 。 

Step7. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 屋 ， 返 回 到 运动 仿真 环境 。 

Step8. 选择 下 拉 菜 单 交 和 加 | 一 > 回回 于 对 命令 ， 保 存 模 型 。 
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图 8.1.11 速度 -加 速度 -时 间 曲 线 


Stage3. 输出 反作用 力 数据 图 表 。 


说 明 : 下 面 的 操作 将 “物料 ”引入 机 构 模 型 ， 以 分 析 摆 杆 和 物料 接触 时 的 反作用 力 ， 

Step1. 定义 连 杆 5。 选 择 下 拉 菜 单 且 NE 天 一 > 轩 | 国 可 村 命令 ， 示 统 弹 出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ; 选取 图 8.1.12 所 示 的 物料 为 连 杆 5; 在 本 归属 E 珊 下 拉 列 表 中 选择 国 下 先 项 ; 在 | 让 区 
域 中 取消 选中 局 国画 缆 先 框 ; 在 医 翻 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L005”; 单 击 上 确定 | 
按钮 ， 完 成 连 杆 5 的 定义 。 








物料 《〈 连 杆 5 入 、 摆 杆 〈 连 杆 4) 





机 座 〈 固 定 连 杆 1)、、 


图 8.1.12 ”定义 连 杆 $ 


Step2. 定义 3D 接触 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 本 > 匡 深 而 3 命令， 示 统 弹出 “3D 接触 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 接触 实体 。 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 操作 区 域 中 的 沸 选 笃 仁 名 按钮 , 选取 图 8.1.12 
所 示 的 连 杆 4 为 操作 体 ; 单 击 基本 区 域 中 的 曾 选 反 傣 吧 按 钮 ， 选 取 连 杆 5 为 基本 体 。 
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(3) 定义 接触 类 型 。 在 “3D 接触 ”对 话 框 本 册 区 域 的 谎 弄 下拉 列表 中 选择 类 型 为 国 
选项 。 

(4) 单 击 攻 玛 定 | 拉 钮 ， 完 成 3D 接触 1 的 定义 。 

Step3. 定义 3D 接触 2。 参 照 Step2 的 操作 步 又 ,选取 图 8.1.12 所 示 的 连 杆 5 为 操作 体 ; 
选取 连 杆 1 为 基本 体 。 

Step4. 对 解 算 方案 再 次 进行 求解 。 选择 下 拉 菜 单 攻关 加 | 一 > EE 了 一 且 EE33 理 
命 RE 

Step5. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了 ， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 串 ， 输 入 名 称 “dis_asm02”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 盎 | 

Step6. 输出 力 - 时 间 曲 线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 > 医 一 网 匡 3 更 命令 -或 者 在 “运动 ”工具 栏 
中 单 击 国 一 > 国 | 命令 )， 系 统 弹出 “图 表 ” 对 话 框 ， 单 击 其 中 的 故 量 选项 卡 。 

(2) 在 “图 表 ” 对 话 框 的 号 动 醒 型 区 域 选 择 3D 倍 撞 国 国 ， 在 | 于 后 下拉 列 表 中 选择 芝 王 
选项 ， 在 属 村 I 下拉 列表 中 选择 国 可 本 先 项 ， 单 市 国 二 可 网 区 域 中 的 央 拉 包 。 

(3) 选中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 天 喇 再 复 选 框 ， 然 后 单 击 三 | 按钮， 选择 Di\ug10.16\Wwork\ 
ch08.01.01\ok\dis_asm\dis_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 市 歼 定 | 扩 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 摆 杆 与 物料 的 反作用 力 - 时 间 曲 
线 ， 如 图 8.1.13 所 示 。 









































图 8.1.13” 力 - 时 间 曲 线 








Step7. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 一， 返回 到 运动 仿真 环境 。 
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Step8. 选择 下 拉 菜 单 灾 作画 ”mm 和 和。 命令 ， 保 存 模型 。 


8.1.2 ”电子 表格 输出 


机 构 在 运动 时 ， 系 统 内 部 将 目 动 生成 一 组 数据 表 ， 在 运动 分 析 过 程 中 ， 该 数据 表 连 续 
记录 数据 ， 每 一 次 更 狐 分 析 ， 数 据 表 都 将 重 狐 记录 数据 ， 电 子 表格 的 数据 与 图 形 输出 的 数 
据 一 致 。 

下 面 举 例 说 明 电 子 表格 输出 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch08.01.02\dis_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 局 总 "” 一 ET 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 选择 碟 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 名 ES 本 合 仿 . 

Step4. 输出 运动 副 驱 动 的 Excel 电子 表格 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 罗 i 国 一 > 匡 I 一 古装 和 今 (或 者 在 “运动 ” 
工具 栏 中 选择 国 一 > 局 [EEEEEEE 玫 命令 )， 系 统 弹出 图 8.1.14 所 示 的 “填充 电子 表格 ”对 
话 框 ， 该 对话 框 中 可 以 设置 Excel 文件 的 保存 路 径 。 

(2) 单 击 [ 兢 证 | 交 钮 ， 系 统 自动 生成 图 8.1.15 所 示 电 子 表格 。 

国 Wicrosoft Exzcel 一 工作 表 在 motion 1 


: 立 | 交 件 他) 编辑 写 ) 视图 后 插头 让) 格式 血 ] 工具 全) 
数据 由) 窗口 由 ”帮助 由 - 虽 关 

















motion 1 
































机 构 驱 动 
drw TOD2, rewvolute 
0. 0 
0. 0. 72 
0. 1. 44 
0. 2.16 
0. . $380000001 
0. -. B00000003 
0. . 20000004 
Excel 驶 忻 0. .40000007 
[Das 1 Wworkv eho D1 OZvom\die eminoti on 0. .760000007 
浏览， | 0. -. 430000007 
0. -. 200000007 ~ 
取消 | 1 1:| | »|| 
a 四 数字 到 
图 8.1.14 “项 序 电子 表格 ”对 话 框 图 8.1.15 Excel 窗口 





(3) 关闭 系统 弹出 的 电子 表格 。 
Step5. 输出 现 有 分 析 结 果 的 Excel 电子 表格 。 
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(1 ) 在 “运动 导航 器 ”中 展开 棋 氏 是 芒 生硬 六 点 ， 右 击 其 中 的 BE 点 ， 
如 图 8.1.16 所 示 ， 然 后 选择 回民 生生 命令 ， 系 统 自动 生成 图 8.1.17 所 示 的 电子 表格 及 
Excel 电子 图 形 。 





蝇 - 拒 olution 1 hetlwe 
日 -二 Results Resilt 15 up-to-date 


由 -会 hnimati or 
MT-oraphine 





人 中 ae i] 给 图 至 下 
| 加 绽 图 至 电子 表格 
FE4 存 铺 … 
心 保 为 四 
XX 是 除 

可 信息 









图 8.1.16 “运动 导航 器 





OO OOOD 


00. 000 








引 ] 康 件 全 编辑 电视 图 如 ”插入 人民 梧 式 由 工具 他 数据 血 ) 窗口 各) 帮助 加 -日 


1239, S00 
30, OO 9d2. 594 


了 147. 44% 


[hl [he 





图 8.1.17 有 分 析 结 果 的 Excel 电子 表格 
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(2) 在 电子 表格 对 话 框 中 将 文件 另存 到 当前 工作 目录 中 。 
(3) 关闭 电子 表格 。 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 挛 件 四 ”mm 和 > ES 生命 令 ， 保 存 模型 。 


8.2 赌 能 点 、 标 记 与 传 感 怖 





智能 点 、 标 记 与 传 感 右 用 于 分 析 机 构 连 杆 中 某 一 氮 处 的 运动 学 和 动力 学 数据 。 当 要 分 
析 与 测量 某 一 点 的 位 移 、 速 度 、 加 速度 、 力 、 弹 千 的 位 移 、 符 曲 量 以 及 其 他 运动 学 和 动力 
学 数据 时 ， 均 会 用 到 此 关 测 量 工 具 。 














8.2.1 智能 点 





智能 点 用 于 在 机 构 衬 间 中 创建 一 个 位 置 参考 点 。 知 能 点 不 会 作为 连 杆 的 一 部 分 ， 与 连 
杆 也 完全 无 区 ， 只 是 单纯 作为 位 置 参考 ， 智 能 点 也 可 以 作为 运动 副 和 弹壳 的 创建 参考 。 在 
进行 图 形 和 表格 分 析 输 出 时 ， 乔 能 扣 不 能 作为 可 选 对 象 ， 只 有 标记 才能 用 于 图 表 功 能 中 ， 
































但 是 智能 点 可 以 作为 标记 的 放置 参考 。 
智能 点 的 创建 方法 与 普通 点 的 创建 方法 完全 一 样 。 在 运动 仿真 模块 中 选择 下 拉 沫 单 


插入 GE) = 十- 上 
后 ， 单 击 芽 博 定 | 拉 钮 ， 即 可 完成 智能 点 的 创建 ， 在 机 构 模 块 中 创建 的 智能 点 在 建 模 环 境 中 
不 会 显示 。 智 能 点 的 具体 应 用 在 本 章 的 实例 中 会 有 说 明 。 

















一 Sh 
| 2 自动 类 | 睛 f 的 点 -| 
in ey 邦 | 
输出 坐标 一 一 六 
郑 考 | 绝对 - 工作 部 性 "| 
其 [a7585.84 Mim 村 | 
¥ [-17848.1. mm ry 


[-1638.05: Mm 制 





图 8.2.1 “点 ”对 话 框 
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8.2.2 标记 





标记 是 在 连 杆 中 指定 一 个 点 位 置 ， 用 于 分 析 、 研 究 连 杆 该 点 处 的 机 构 数 据 。 标 记 不 仅 
与 连 杆 有 有关， 而 且 需 要 有 明确 的 方 癌 定义 。 标 记 的 方向 特性 在 复杂 的 动力 学 分 析 中 非 钊 有 
用 ， 御 用 于 分 析 菏 个 点 的 线性 速度 或 加 速度 以 及 纪 东 个 特定 轴 旋 园 的 角速度 和 角 加 速度 等 。 

下 面 举例 说 明 标记 的 一 般 创 建 过 程 。 在 图 8.2.2 所 示 的 破碎 机 机 构 中 ， 如 果 要 绘制 连 杆 
3 中 的 上 表面 中 心 点 处 关于 水 平方 向 《绝对 坐标 系 的 X 方 问 ) 的 线 速度 曲线 ， 了 就 需要 移 在 


























指定 位 置 放 置 一 个 标记 ， 然 后 在 输出 图 形 时 将 标记 设置 为 参考 对 象 即 可 。 


连 杆 3 选取 此 面 
\ | 








图 8.2.2 ”破碎 机 机 构 模 型 


Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch08.02.02\dis_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 铝 遍 1 一 > 园 国 3E 巴 国人 千 今 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 选择 国 加 国 二 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 加 国 囊 天 介 今 ， 

Step4. 创建 标记 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单项 RS 一 > [ES 命令， 系统 阐 出 图 8.2.3 所 示 的 
“标记 ”对 话 框 。 

8.2.3 所 示 的 “标记 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

@ ” 江 联 史 盘 区 域 . 用 于 选择 定义 标记 位 置 的 连 杆 。 

@ 克 癌 区域 : 用 于 定义 标记 显示 的 位 置 及 方位 。 

@ 至 志 出 例文 本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 的 数值 是 用 于 定义 标记 显示 的 大 小 。 

@ ” 冯 黎 文本 框 : 在 该 文本 框 中 可 以 输入 用 于 定义 标记 显示 的 名 称 。 

(2) 定义 参考 连 杆 。 在 系统 得 择 建 村 米 下 尽 标 由 他 站 的 提示 下 ， 选 择 图 8.2.2 所 示 的 连 杆 3 
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关联 汪 接 A 
| wf 选择 连 丁 (1) S| 


方向 


4 指定 点 dE- 
到 





设置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
ET | 1.0000 | 


名 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
[aoo1 
应 用 | 取消 | 





图 8.2.3 “标记 ”对 话 框 








(3) 定义 参考 点 。 在 国 梧 区域 中 单 击 国王 硬 二 扩 钮 ， 然 后 在 右 侧 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 
剧 ， 在 “点 ”对 话 框 的 匿 到 下拉 列 表 中 选择 ED 选项 ， 在 模型 中 选取 图 8.2.2 所 示 的 
晶 面 为 点 的 参考 , 然后 在 “点 ”对 话 框 的 出 条 而 机 文本 框 中 输入 值 0.5, 单 市 上 确定 | 
按钮 ， 完 成 点 的 定义 ， 如 图 8.2.4 所 示 。 

(4) 定义 参考 洗 标 系 。 在 国 丁 区域 中 单 击 国 卓 看 攻 辐 ， 然 后 在 右 侧 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 
按钮 央 ,， 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 的 可 加 下 拉 列 表 中 选择 车 和 项 ， 单 市 确定 > 
钮 ， 完 成 参考 坐标 系 的 定义 ， 如 图 8.2.4 所 示 。 
































图 8.2.4 定义 参考 点 和 坐标 系 


(5) 采用 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 ， 单 击 上 确定 用 < 包 ， 完 成 标记 的 创建 。 

Step5. 对 解 算 方案 进行 求解 。 选 择 下 拉 菜 单项 而 惠 | 一 > ET 一 > EE 了 于 和 
令 ， 对 解 算 方案 进行 求解 。 

Step6. 输出 速度 曲线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 因 | 一 > 医 工 了 本 IE 生命 令 〈 或 者 在 “运动 ”工具 栏 
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中 单 击 大 一 > 回国 命令 )， 系 统 弹 出 “图 表 ” 对 话 框 ， 单 击 其 中 的 国生 选项 卡 。 

(2) 在 “图 表 ” 对 话 框 的 缚 动 丢 型 区 域 选择 标记 加 到 ， 在 | 语 二 下 拉 列 表 中 选择 本 型 远 
项 ， 在 项 要- 拉 列表 中 选择 国光 项 ， 单 市 国 二 可 风 区 域 中 的 出 扩 包 。 

(3) 选中 <“ 图表” 对话 框 中 的 区 大 再 复 选 框 ， 然 后 单 击 [| 按钮 ,选择 Di\ug10.16\work\ 
ch08.02.02\dis_asm\dis_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 琵 定 < 钮 ， 系 统 进 入 函数 显示 环境 并 显示 连 杆 3 的 上 表面 中 心 点 处 参考 从 
标 系 义 方 回 的 速度 曲线 ， 如 图 8.2.5 所 示 。 

Step7. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 齐 ， 返 回 到 运动 仿真 环境 。 

Step8. 选择 下 拉 菜 单 立 半 四 | 一 > 回 [ 区 下 时 命令 ， 保 存 模型 。 























图 8.2.5 速度 -时 间 曲 线 


8.2.3 传感器 








传 感 占 可 以 设置 在 标记 或 运动 副 上 ， 能 够 对 设置 的 对 象 进行 精确 的 测量 ， 也 可 以 测量 
两 个 标记 之 间 的 相对 参考 数据 。 

下 和 面 介绍 创建 传 感 带 的 一 般 操 作 过 程 。 在 图 8.2.6 所 示 的 飞轮 机 构 中 ， 现 欲求 得 请 其 右 
侧 响 面 ( 曲 面 1) 与 底座 上 时 模 右 侧 表面 《曲面 2) 之 间 的 距离 -时 间 曲 线 ， 创 建 方法 是 在 
这 两 个 表面 上 分 别 放置 两 个 标记 ， 然 后 在 这 两 个 标记 之 间 设 置 一 个 传 感 项 ， 解 算 后 将 传 感 
筑 的 位 移 - 时 间 曲 线 输出 即 可 。 
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滑 块 ( 连 杆 4) 
底座 (固定 连 杆 1 )、、 . 


图 8.2.6 飞轮 机 构 模 型 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch08.02.03\mech.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 总 语 1 一 JET 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. J 在 “运动 导航 器 ”中 选择 碟 世 ， 石 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 局 ES 于 命令 . 

Step4. 定义 标记 1。 选 择 下 拉 菜 单 基 KE 一 1 加 玉 村 今 ， 示 统 弹 出 “标记 ” 
对 话 框 ; 在 系统 但 择 奸 村 类 正光 标记 位 站 的 提示 下 ， 选 取 图 8.2.6 所 示 的 曲面 1 为 参考 ， 系 统 自 
动 定 义 连 杆 及 参考 点 ;在 丙 向 区 域 中 单 击 瞻 指 定 芭 名， 然后 在 右 侧 单 击 “CSYS” 对 话 框 按钮 
剧 ， 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 的 机 到 下 拉 列 表 中 选择 国 国 国光 项 ， 单 击 攻 形 证 | 拉 包 
两 次 ， 完 成 标记 1 的 定义 。 

Step5. 定义 标记 2。 参 考 Step4 的 操作 步骤 ， 选 取 图 8.2.6 所 示 的 曲面 2 为 参考 ， 定 义 
标记 2， 如 图 8.2.7 所 示 。 
































图 8.2.7 定义 标记 





Step6. 定义 传感器 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 畏 AS 一 上 | 
的 “传感器 ”对 话 框 。 





3 但 今 ， 条 统 弹 出 图 8.2.8 所 示 
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国 芒 感 器 加 加 
类 型 从 
当 位 移 
设置 一 人 
分 量 | 续 性 幅 值 图 | 
一 者 框 相对 
对 象 选 择 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
半 相对 加) | 咎 | 
萝 老 由 ) 中 | 
[seool 

请 定 | 应 用 | 职 消 | 


图 8.2.8 “传感器 ”对 话 框 








(2) 设置 传感器 参数 。 在 “传感器 ”对 话 框 的 区 到 下 拉 列 表 中 选择 用 王国兴 项 ， 在 用 下 区 
域 的 芒 国 下拉 列表 中 选择 有 BE 国 沈 项 ， 在 区 各 本 下 拉 列 表 中 选择 虞 开 

(3) 定义 参考 。 单 击 “传感器 ”对 话 框 国 旬 一 得 区 域 中 的 关于 右 天 掖 包 ， 在 “运动 导航 
器 ”中 选取 标记 “A001” 为 测量 对 象 ， 然 后 单 击 贿 柱 寺 0 按钮， 在 “运动 导航 器 ”中 选取 
标记 “A002” 为 相对 标记 。 

(4) 单 击 蕊 形 定 旧 < 钮 ， 完 成 传感器 的 创建 。 

step7. 对 解 算 方案 进行 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 四 5 加 | 一 > 匡 并 
令 ， 对 解 算 方案 进行 求解 。 

Step8. 输出 位 移 曲 线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 而 加 | 一 > [ED 一 加 国 于 对 舍 仿 (或 者 在 “运动 ”工具 栏 
中 单 击 国 一 > 回国 命令 )， 系 统 弹 出 “图 表 ” 对 话 框 ， 单 击 其 中 的 国生 选项 卡 。 

(2) 在 “图 表 ” 对 话 框 的 用 权 二 可 区 域 选 择 传感器 国 于 ,在 思 于 下 拉 列 表 中 选择 
项 ， 在 大 本 下拉 列表 中 选择 国 蝇 先 项 ， 单 市 国 本 可 网 区 域 中 的 央 护 钮 ， 

(3) 选中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 喇 专 本 复 选 框 ,然后 单 击 上 | 按钮 ,选择 Di\ug10.16\work\ 
ch08.02.03\ mech \ mech.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 琵 定 | 拉 饥 ， 系 统 进 入 函数 显示 环境 并 显示 两 个 标记 之 间 的 位 移 - 时 间 曲 线 ， 
如 图 8.2.9 所 示 。 



































过 
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| 1 抽 忆 


mm] 


DEF 





图 8.2.9 位移 -时 间 曲 线 





Step9. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “返回 到 模型 ”按钮 加 ， 返 回 到 运动 仿真 环境 。 
Step10. 选择 下 拉 菜 单 立 半 加 | 一 2 回国 到 时 合 令 ， 保存 模型 。 


8.3 ” 干涉、 测量 和 跟踪 








干涉 、 测 量 和 跟踪 可 以 用 于 检查 机 构 中 的 动态 干涉 和 最 小 间 际 ， 获 得 机 构 的 特定 运行 
位 置 ， 以 便 对 设计 进行 进一步 的 改进 。 注 意 这 里 的 训 量 工具 不 是 获得 位 置 和 角度 曲线 ， 只 
是 限定 极限 距离 后 设置 机 构 在 这 些 位 置 俘 止 ， 要 想得到 准 硝 的 距离 和 角度 数据 ， 必 须 使 用 
前 面 介 绍 的 标记 和 传 感 磺 工具 。 























8.3.1 干涉 








干涉 检测 功能 可 以 用 于 检查 机 构 的 动态 干涉 ， 定 义 干涉 时 需要 预先 定义 两 组 检 碍 实体 ， 
然后 在 动画 中 司 动 干涉 检查 ， 即 可 定义 机 构 在 干涉 时 停止 运动 。 

下 面 举 例 说 明 机 构 动 态 干 涉 检查 的 一 般 操 作 过 程 。 在 图 8.3.1 所 示 的 机 构 中 ， 滑 动 轴 在 
导 套 内 滑动 ， 现 在 需要 检 碍 轴 与 导 套 的 动态 干涉 ， 并 定义 机 构 在 干涉 时 停止。 
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滑动 轴 ( 连 杆 2) 
1 





1 
1 






/ 导 套 《固定 连 杆 1) 
/ 


图 8.3.1 机构 模型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch08.03.01\interference.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 剖 ” 一 > FEI 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 狐 建 运动 仿 丰 文件 。 在 “运动 寻 般 右 ” 中 石 击 interference 下 点 ， 在 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 命令 ， 系 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 分析 类 型 区 域 选中 太 动 廊 学” 单 选项 ， 取 消 
选中 高级 解 算 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 区 基于 组件 的 仿真 复 选 枉 ; 在 世嘉 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1” 单 击 上 确定 | 拉 馈 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 是 一 > [IE 命令, 系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 8.3.1 所 示 的 导 套 为 固定 连 杆 1， 在 项 本 属性 选项 下 拉 列 表 中 选择 EE 国 选项 ， 在 
询 置 区 域 中 选中 了 固 宇 连 样 复 选 框 ， 在 铭文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
轩 庙 用 四 |j 钮 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选取 图 8.3.1 所 示 的 轴 为 连 杆 2; 在 磊 量 属性 选项 下 拉 列 表 中 选择 E 
选项 ， 在 对 重 区 域 中 取消 选中 加 天 本 二 复 选 框 ， 在 ,区 浆 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”;， 单 击 攻 斑 定 | 扩 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 

(1) 定义 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单项 KE 一 > 站 医 玫 区 浊 统 弹出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 荐 自选 项 卡 的 | 莹 下 下 拉 列 表 中 选择 且 玫 选项 ， 在 模型 中 选 
取 图 8.3.2 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自 动 选择 连 杆 和 原点 ; 在 杂 作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 
中 选择 用 于 选项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 驾 选 项 。 

(2) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 骏 选 项 卡 ; 在 各 下 拉 列 表 中 选择 了 Bb 先 项 ， 在 祈 广 
文本 框 中 输入 值 20， 单 击 开 确定 上 钮 ， 完 成 滑动 副 的 创建 ， 

Step8. 定义 干涉 分 析 。 
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选取 此 边线 
/ 






图 8.3.2 ”定义 运动 副 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 下 且 @| 一 > 国 8 末 一 > 站 国 命 令 (或 者 在 “ 运 
动 ”工具 栏 中 单 击 “ 干 涉 ” 按 钮 四 )， 系 统 弹 出 图 8.3.3 所 示 的 “干涉 ”对 话 框 。 

(2) 定义 参考 对 象 。 在 “干涉 ”对 话 框 的 剧本 下 拉 列 表 中 选择 国 I 二 对 先 项 ,然后 单 
击 营 -组 区 域 中 的 闫 址 要 者 近 钮 ， 选 取 图 8.3.1 所 示 的 连 杆 1 为 第 一 组 检查 对 象 ， 再 单 击 
第 = 组 区 域 中 的 背 选 反对 象 加 按钮 ， 选 取 连 杆 2 为 第 二 组 检查 对 象 。 

(3) 设置 检查 参数 。 在 要 区 域 的 顺 吉 下 拉 列 表 中 选择 国 BE 加 加 先 项 ， 其 他 采用 图 8.3.3 
所 示 的 设置 ， 单 击 [ 确 定 jj 包 ， 完 成 干涉 分 析 的 定义 ， 

= | X| 


类 型 











性 高 高 显示 





第 二 组 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
| WY 选择 对 象 (1) 生 | 


模 陈 精确 实体 精确 实 仁 
间 障 0.01 mm ~ 

ly 事件 发 生 时 停止 

[” 激活 

逢 各 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 众 

名 称 

[aool| 


取消 | 


图 8.3.3 “干涉 ”对 话 框 
8.3.3 所 示 的 “干涉 ”对 话 框 说 阴 如 下 。 
@ 尖 型 下 拉 







gm ”EE 于 :光标 该 选项 ， 在 分 析 时 出 现 干涉 ， 系 统 会 生成 一 个 非 参数 化 的 相 
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交 实 体 用 来 描述 干涉 体积 。 
国 : 选择 该 选项 ， 在 分 析 时 出 现 干涉 ， 系 统 会 生成 曲线 来 显示 干 








e@ | 模式 下拉 列表 中 包括 医 芭 于 靖 和 
gg 本 选择 该 选项 ， 是 以 小 平面 为 干涉 对 象 进行 干涉 分 析 。 
: 选择 该 选项 ， 是 以 精确 的 实体 为 干涉 对 象 进行 干涉 分 析 。 

e@ 同 本 :该 文本 框 中 输入 的 数值 是 定义 分 析 时 的 安全 参数 ， 

step9， 定义 解 算 方 案 并 求解 。 选择 下拉 菜单 国 双 | 一 > 目 IEEEEE3O 命 令 ， 系 统 阐 
出 “ 解 算 方案 ”对 诈 框 ， 在 有 本 这 可 本 下 拉 列 表 中 选择 国 要 吾 和 贡 ， 不 天 砚 加 下拉 列 
表 中 选择 选项 ， 在 恬 一 文本 框 中 输入 值 10， 在 岂可 文本 框 中 输入 值 400， 选 
中 对 话 框 中 的 书生 "靖宇"” 浊 行家 茹 复 选 框 ， 单 市 确定 | 交 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step10. 检查 动态 干涉 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单质 而 加 一 > 加 I 一 > 民 匡 区 
8.3.4 所 示 的 “动画 ”对 话 框 。 

(2) 激活 干涉 检查 和 碰撞 暂停 。 在 该 对 话 框 中 选中 国医 负 和 [ 嘱 入 可 位 复 选 枉 ， 然 后 音 
击 “ 播 放 ” 因 按钮 ， 此 时 机 构 开 始 运行 ， 当 机构 产生 干涉 时 ,系统 会 弹出 图 8.3.5 所 示 的 “ 动 
画 事件 ”对 话 框 ， 动 画 停止 并 提示 部 件 干涉 ， 同 时 模型 加 亮 显示 。 

(3) 单 击 两 次 匡 斑 定 有 : 钮 ， 完 成 干涉 检查 。 



































命令 ， 系 统 弹 出 图 





= 下 加 


诊 动 杭 式 , | 时 间 ( 秒 ) 局 | 


. O00 





.Don 8. O00 


44 1 bP ppl 1 SS 


封装 选项 
厂 测量 
后 扎 距 
[” 干涉 
lw 暂停 事件 





取消 | 





图 8.3.4 “动画 ”对 话 框 图 8.3.5 “动画 事件 ”对 话 框 
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Stepl11. 单 击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 号 ， 输 入 名 称 “interference”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 
成 动画 ”按钮 左 |. 
Step12. 选择 下 拉 菜 单 区 FE 一 > ES 命令 ， 保 存 模型 . 


8.3.2 测量 


测量 功能 可 以 用 于 定义 机 构 中 的 一 组 几何 对 象 的 极限 距离 和 极限 角度 ， 当 机 构 的 运转 
超出 极限 范围 时 会 自动 停止 。 

下 面 举例 说 明 机 构 动态 测量 的 一 般 操作 过 程 。 在 图 8.3.6 所 示 的 机 构 中 ， 定 义 滑动 轴 中 
的 面 1 和 导 套 中 的 面 2 的 最 小 距离 为 10mm， 当 机 构 运 行 到 此 位 置 时 自动 停止 。 











图 8.3.6 “机构 模型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch08.03.02\interference.prt。 

Step2. 进入 运动 仿 丰 模块 。 选择 党 癌 "” 一 > JE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 选择 区 ， 碳 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 加 














maotlor 1 








人， 
Step4. 定义 动态 测量 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 工 且 全 区 于 | 虎 帮 命令 “或 者 在 “ 运 


动 ”工具 栏 中 选择 加 中 一 > 同 | 国 国 命令 )， 系 统 阐 出 图 8.3.7 所 示 的 “测量 ”对 话 框 。 

(2) 定义 参考 对 象 。 在 “测量 ”对 话 框 的 磋 型 下拉 列 表 中 选择 基于 了 十 光 I 页 ， 锥 后 单 
击 芝 - 组 区 域 中 的 嘲 选 反对 但 扩 钮 ,选取 图 8.3.6 所 示 的 面 1 为 第 一 组 检查 对 象 ; 再 单 击 第 = 组 
区 域 中 的 济 选 择 对 象 按钮 ， 选 取 面 2 为 第 二 组 检查 对 象 。 

注意 : 在 选取 面 时 可 以 使 用 选择 过 滤器 进行 选取 。 

(3) 设置 检查 参数 。 在 全 区 域 的 国生 文本 框 中 输入 值 10， 在 测量 条 伴 下 拉 列 表 中 选择 
加 于 六 项， 在 因 对 了 闵 本 框 中 输入 值 0.01， 其 他 采用 图 8.3.7 所 示 的 设置 ， 单 击 攻 三 定 | 
钮 ， 完 成 动态 测量 的 定义 。 
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= 加 加 
类 型 
m4 晤 小 距离 a 景 小 距离 


放置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 站 
图 值 DD,.1 mim TT 
测量 条 件 小于 小 二 
余震 [o.01 局 -时 人 
[lw 事件 迪生 时 停止 
lw 流 活 
镍 称 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
名 称 
[Meoo1 
确定 | 应 用 | 取消 | 





图 8.3.7 “测量 ”对 话 框 


图 8.3.7 所 示 的 “测量 ”对 话 框 说 明 如 下 。 
e ”| 尖 开 下 拉 列 表 中 包括 国 Ef- 了 加 辐 页 种 达 项 . 
回 水 浊 :选择 该 选项 ， 测 量 的 是 两 连 杆 的 最 小 距离 值 。 
器 ” 刀 国 国 : 选择 该 选项 ， 测 量 的 是 两 连 杆 的 角度 值 ， 
。 顺 副 . 该 文本 框 中 输入 的 数值 定义 阀 值 ( 参照 值 ). 
。 ”| 殉 旦 条 鲁 ， 十 拉 列 表 中 包括 国 训 、 本 到 和 于 和 项 
”四 表 : 尘 树 该 选项 ， 测 量 值 小 于 参照 值 ， 
回 : 选择 该 选项 ， 测 量 值 大 于 参照 值 。 
加 四 到 选择 该 选项 ， 测 量 值 等 于 参照 值 。 
@ 作 肆 : 在 该 文本 框 中 输入 的 数值 定义 比 参照 值 大 或 小 一 个 定 值 都 能 符合 测量 条 
件 . 
Step5. 分 析 测 量 结 果 。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 四 加 一 > 图 一 玉 革 本 
画 ” 对 话 框 。 
(2) 激活 测量 检查 和 暂停。 在 该 对 话 框 中 选中 下 到 、| 同 司 尖 和 | 丰 氏 入 事 颁 复 选 框 ， 然 
后 单 击 “ 播 放 ” 鹏 按钮 ， 此 时 机 构 开始 运行 并 动态 显示 测量 的 距离 值 ， 如 图 8.3.8 所 示 ;， 当 
机 构 运行 到 极限 距离 时 动画 停止 ， 系 统 会 弹出 图 8.3.9 所 示 的 “动画 事件 ”对 话 框 ， 并 提示 











命令 ， 系 统 弹出 “ 动 
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测量 距离 阔 值 已 被 超出 。 
(3) 单 击 两 次 确定 | 六 钮 ， 完 成 测量 检查 。 





FT | =150. 0000 mm 
和 NY “多 





i 测量 距离 闭 值 已 被 超出 。 





图 8.3.8 ”动态 距离 测量 图 8.3.9 “动画 事件 ”对 话 框 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 文人 加 | 一 > ES 命令， 保存 模型 。 


8.3.3 ”人 退 趴 


追踪 功能 可 以 在 机 构 运 动 的 每 一 个 步骤 中 创建 一 个 复制 的 指定 儿 何 对 象 ， 追 踪 的 儿 何 
对 象 可 以 是 实体 、 片 体 、 曲 线 以 及 标记 点 。 当 追踪 的 对 象 为 标记 点 时 ， 可 以 用 于 分 析 查 看 
机 构 中 某 个 点 的 运行 轨迹 。 

下 面 举例 说 明 追 踪 的 一 般 创建 过 程 。 在 图 8.3.10 所 示 的 破碎 机 机 构 中 ， 如 果 需 要 绘制 
连 杆 3 左 侧 圆 孔 中 心 点 的 轨迹 曲线 ， 可 以 先 在 此 点 处 放置 一 个 标记 ， 然 后 奶 踪 该 标记 即 可 。 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch08.03.03\dis_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 剖 ” 一 > FEI 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 选择 申 和 WE 于 和 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 中 国人 于 今 . 























选取 此 边线 





图 8.3.10 ”破碎 机 机 构 模 型 





Step4. 创建 标记 。 选 择 下 拉 菜 单 考生 | mm 中 I[EEET 命 仿 ， 系 统 阐 出 “标记 ”对 
话 框 ; 在 系统 达 择 连 杆 来 定之 标记 世 置 的 提示 下 ， 选 择 网 8.3.10 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 指 
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定 连 杆 及 参考 点 ， 在 国 梧 区 域 中 单 击 国王 加 ， 然 后 在 右 侧 单 击 “CSYS” 对 话 框 按钮 避 
在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 的 区 到 下 拉 列 表 中 选择 国 于 项， 单 击 攻 列 定妆 乌 ， 完 成 
参考 坐标 系 的 定义 ， 再 次 单 击 攻 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 标记 的 创建 。 

Step5. 定义 奶 踩 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 开 县 四 | 一 > 四 加 可 一 攻 阳 天 命令 (或 在 “运动 ” 工 
具 栏 中 选择 天 中 一 > 国 国 四 命令 )， 系 统 弹出 图 8.3.11 所 示 的 “追踪 ”对 话 框 。 

(2) 定义 追踪 对 象 ， 在 “运动 导航 器 ”中 选取 标记 “A001” 为 追踪 对 象 ， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 设置 ， 单 市 开矿 定 | 六 钮 ， 完 成 追 只 对 象 的 定义 。 


























应 用 | 取消 | 
图 8.3.11 踪 ” 对 话 框 


8.3.11 所 示 的 “人 退 踊 ”对话 框 说 明 如 下 。 

@  。 产 寺 慌 : 指定 被 跟踪 对 象 以 一 个 坐标 为 中 心 运动 。 

@ ”日 标 夺 : 指定 被 跟踪 对 象 的 放置 层 。 

e@ 中洲 汪 : 选中 该 复 选 框 ， 激 活 目标 层 。 

Step6. 对 解 算 方案 进行 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 呈 于 曾 | 一 匡 并 开 
令 ， 对 解 算 方案 进行 求解 。 

Step7. 分 析 奶 踩 结 琳 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 因 加 一 > 区 江 一 > 王 革 本 
画 ” 对 话 框 。 

(2) 激活 测量 检查 和 暂停 。 在 该 对 话 框 中 选中 回国 亚 复 选 枉 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 鸭 过 
钮 ， 此 时 机 构 开 始 运 行 并 显示 退 踩 结果 ， 如 网 8.3.12 所 示 。 

(3) 单 击 [确定 B< 包 ， 完 成 追踪 操作 。 











命令 ， 系 统 弹出 “ 动 
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Step8. 选择 下 拉 菜 单 放任 ”mm 和 IE 生命 令 ， 保 存 模型 。 





图 8.3.12 ”追踪 结果 


8.4 ”本章 范 例 1 一 一 弹 秽 悬挂 机 构 仿 真 


本 范例 模拟 的 是 弹簧 悬挂 机 构 静 止 状态 的 仿真 , 机 构 模 型 如 图 8.4.1 所 示 。 在 该 机 构 中 ， 
左 侧 柱 销 零件 固定 ， 右 侧 的 重 物 在 弹簧 的 作用 下 悬挂 在 连 杆 之 上 ， 保 持 静 止 状态 。 现 要 求 
输出 左 侧 柱 销 和 连 杆 连接 处 的 反作用 力图 形 曲 线 以 及 弹 筑 的 受 力 曲线 ， 注 意 创建 弹簧 时 用 
到 了 智能 点 工具 ,读者 可 以 打开 视频 文件 D:\ug10.16\work\ch08.04\ hang_asm.avi 查看 机 构 运 
行 状况 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ ch08.04\ hang_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 总 盈 一 > [ET 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 hang_asm 市 点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 左 是 有 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

















/ 
/ / 
固定 连 杆 1 连 杆 2 






图 8.4.1 ”机构 模型 


Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 到 并 型 区 域 选 中 国 融 吾 革 单 选项 ， 取 消 
选中 本 解放 案 光 项 域 中 的 3 个 复 选 框 : 选中 对 话 框 中 的 已 要 于 明科 的 太吉 复 选 框 ， 在 六 可 加 下 
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方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 下列 定 |j 包 . 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 荐 SI 一 IE 国 命令 , 系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 8.4.1 所 示 的 柱 销 零件 为 固定 连 杆 1; 在 厦 量 属性 选 页 下 拉 列 表 中 选择 E 国 选 项 
在 站 时 区 域 中 选中 了 固定 简 杆 复 选 框 ， 在 | 要 次 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
于 雇用 | 反 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选取 图 8.4.1 所 示 的 连 杆 零件 为 连 杆 2， 在 太 晤 导 性 过 现下 拉 列 表 中 选 
择 国 对 先 项 ;在 冯 | 区域 中 取消 选中 口 本 这 衬 复 选 框 ， 在 | 名 交 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 
称 “L002”， 单 击 鼎 诺 用 | 拉 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 3。 选 取 图 8.4.1 所 示 的 重 物 为 连 杆 3; 在 厦 旺 属 竹 选 页 下 拉 列 表 中 选择 E 
选项 ， 在 库 寺 区 域 中 取消 选中 辐 国 是 这 复 选 框 ， 在 获 和 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L003”; 单 击 兢 定 jj 馈 ， 完成 连 杆 3 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单项 KU 一 站 医 呈 已 和 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 匿 加 选项 卡 的 蔽 开 下 拉 列 表 中 选择 医 
项 ， 在 模型 中 选取 图 8.4.2 所 示 的 圆 弧 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 
单 市 [确定 | 交 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 

Step9. 定义 连 杆 2 和 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 RS 一 > [ER 命令 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 医 四 选项 卡 的 甘 弄 下拉 列表 中 选择 医 S 呈 选项 ， 在 模型 中 选取 图 8.4.3 所 
示 的 连 杆 2 中 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 



































| 
I 
I 
| 
I 
I 
I 
选取 此 边线 


图 8.4.2 ”定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 





(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 要 天 区 域 中 选中 | 厅 三 玉宇 复 选 框 ， 单 击 芽 攻 区 域 中 的 
请 过 择 连 村 50 通 拉 钮 ， 在 模型 中 选取 图 8.4.3 所 示 的 连 杆 3 中 的 边线 2 为 参考 。 
(3) 单 击 [ 兢 定 上 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 
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边线 1、 
vw 






,了 连 杆 3 


图 8.4.3 ”定义 连 杆 2 和 连 杆 3 中 的 旋转 副 


Step10. 定义 智能 点 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 恩 硬 避 一 > 是 | 国生 今 ， 示 统 弹出 “点 ”对 话 
框 。 

(2) 选择 参考 。 在 国 本 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”加 选项 ， 在 模型 中 选取 图 8.4.4 
所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 

(3) 定义 偏 置 参数 。 在 [ 硕 醒 通 而 下 拉 列 表 中 选择 
入 值 65。 

(4) 单 击 [_ 兢 定 | 扩 钮 ， 完 成 智能 点 的 创建 。 

Step11. 定义 弹 竹 。 

(1) 选择 命令 . 选择 下 拉 菜 单 国 NE 一 > 国王 型 
簧 ”对话 框 。 

(2) 定义 附着 类 型 。 在 “ 弹 壬 ”对 话 框 的 里 下 拉 列 表 中 选择 了 本 于 选项 ， 

(3) 定义 操作 对 象 。 单 击 “ 弹 徐 ” 对 话 框 操作 区 域 中 的 请 迁 择 连 术 0 居 扩 钮 ， 选 取 连 杆 2 
为 操作 连 杆 ， 单 击 区 入 区 域 中 的 状 玲 寓 量 按钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选 
项 ， 在 模型 中 选取 图 8.4.4 所 示 的 边线 为 参考 。 











3 先 7 贡 ， 然 后 在 者 旱 文 木 杠 中 输 





从 仿 , 系统 弹出 “ 强 











选取 此 边线 7 


8.4.4 ”机构 模型 
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(4) 定义 基本 对 象 。 单 击 芽 负 区 域 中 的 靖 王 让 珊 国 按钮 ， 然 后 在 右 侧 单 击 “点 ”对 话 框 按 
钮 剧 ， 在 “点 ”对 话 框 的 匿 鲁 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 在 模型 中 选取 Step10 创建 的 智 
能 点 为 参考 ， 单 击 [ 榴 定 肯 钮 ， 完 成 点 的 定义 。 

(5) 定义 弹簧 参 数 。 在 纪要 区 域 刚 训 下 方 的 恬 权 下 拉 列 表 中 选择 
文本 框 中 输入 值 5， 在 绒 雪 文本 框 中 输入 值 0。 

(6) 定义 弹簧 阻尼 参数 。 选 中 国电 田 | 区 域 中 的 | 区 本 必要 复 选 杠 ， 然 后 在 肚 文 本 框 中 输 
入 值 0.4。 

(7) 单 击 上 确定 x 钮 ， 完 成 弹簧 的 定义 。 

Step12. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 于 一 > 守 过 于 加 时 全 今 ， 示 统 弹 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 这 于 本 下拉 列表 中 选择 国事 区 ， 不 局 而 到 有 下拉 州 表 中 选择 证 于 
项 ， 在 大 一文 本 框 中 输入 值 1， 在 故 铀 文本 框 中 输入 值 200， 选中 对 话 框 中 的 
通过 按 “确定 ”进行 争 咎 复 选 杠 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 甘 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 加 | 选项， 
其 他 重力 参数 按 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step13. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放 ”按钮 呈 ， 查 看 机 构 运动 ; 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 蝇 ， 输 入 名 称 “hang_asm”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 剧 | 

Step14. 输出 旋转 副 J002 处 的 反作用 力 - 时 间 曲 线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 轩 WE 一 车 困 一 国王 浊 
框 ， 单 击 其 中 的 故 熏 选项 卡 。 

(2) 在 “图 表 ” 对 话 框 的 星 权 二 可 区 域 选择 旋转 副 J002， 在 丘 天 由 拉 列 表 中 选择 恩 王 
选项 ， 在 属 村 卡拉 列表 中 选择 区 可 毕生 项 ， 单 市 国 十 村 则 区域 中 的 出 护 饥 . 

(3) 选中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 同 思 硬 复 选 框 , 然后 单 击 党 钮 ， 选 择 Di\ug10.16\Wwork\ 
ch08.04\hang_asm\ hang _asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 [确定 | 愉 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 旋转 副 J002 处 的 反作用 力 -时 间 
曲线 ， 如 图 8.4.5 所 示 。 

step15. 输出 弹 得 的 反作用 力 -时 间 曲 线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单一 > ET 一 于 
框 ， 单 击 其 中 的 鸭 熏 选项 卡 。 




















/大 ， 在 和 



























































命令 ， 系 统 弹出 “图 表 ” 对 话 




















命令 ， 系 统 弹出 “图 表 ” 对 话 
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Fer f 网】 





图 8.4.5 ”旋转 副 J002 处 的 反作用 力 - 时 间 曲 线 
(2) 在 “图表” 对话 框 的 时 可 本 到 区 域 选择 漳 筑 S001， 在 敢 玫 由 下拉 列表 中 选择 国 对 达 
项 ， 在 必要 I 咎 拉 列 表 中 选择 国富 吾 和 项， 单 市 罗网 区 域 中 的 央 护 包 . 
(3) 选中 <“ 图表” 对话 框 中 的 区 大 再 复 选 框 ， 然 后 单 击 [| 按钮 ,选择 Di\ug10.16\work\ 
ch08.04\hang_asm\ hang _asm.afu 为 保存 路 径 。 
(4) 单 击 [_ 歼 定 jj 包 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 弹 繁 的 反作用 力 -时 间 曲 线 ， 如 
图 8.4.6 所 示 。 














图 8.4.6 弹壳 的 反作用 力 - 时 间 曲 线 
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Step16. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “返回 到 模型 ” 按钮 本 ， 返 回 到 运动 仿真 环境 。 
Step17. 选择 下 拉 荣 单 立 苇 辐 mm IE 生命 令 ， 保 存 模型 。 


8.5 本章 范例 2 一 一 曲柄 齿轮 齿 条 机 构 仿真 


范例 概述 : 

本 范例 模拟 的 是 曲柄 郊 轮 齿 条 机 构 仿 真 。 在 该 机 构 中 ， 曲 柄 通过 连 杆 市 动 部 分 齿轮 摆 
动 ， 从 而 使 齿 条 进行 运动 。 现 需要 求 出 次 轮 、 齿 条 的 速度 曲线 以 及 齿 条 与 底座 上 左 侧 挡 板 
之 间 的 距离 曲线 。 读 者 可 以 打开 视频 文件 D:\ug10.16\work\ch08.05\winch.avi 查看 机 构 的 运 
行 状况 ， 机 构 模 型 如 图 8.5.1 所 示 。 


连 杆 ( 连 杆 4 入 






_ -一 曲柄 ( 连 杆 5) 









齿 条 〈 连 杆 2) 
\ 


- 需 轮 和 柱 销 〈 连 杆 3) 


4 
底座 《固定 连 杆 1) 


图 8.5.1 ”机构 模型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ ch08.05\ winch_mech.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 襄 " 一 > JE 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运 在 “运动 导航 右 ” 中 右 击 “winch_mech” 节 上 点， 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 LE 用 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 医 新 红 型 区 域 选 中 国 忆 坟 到 国 单 选项 ， 取 消 
选中 敲 朋 解 入 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 万 基于 组 件 的 认真 复 选 框 ; 在 傅 训 者 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 蕊 确 定 中 包 . 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 攻 RS 一 > IE 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选取 图 8.5.1 所 示 的 底座 为 固定 连 杆 1， 在 项 本 属性 选 页 下 拉 列 表 中 选择 医 国 选项 ， 在 
于 | 区域 中 选中 区 国定 连 样 复 选 框 ， 在 匿 番 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”; 单 击 
国 本 利和 包 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 8.5.1 所 示 的 齿 条 为 连 杆 2; 在 赔本 民 二 机 下 拉 列 表 中 选择 国 
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选项 ， 在 医 鲁 区 域 中 取消 选中 器 国 时 困 复 选 框 ， 在 恬 鲁 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”;， 单 击 星 误 用 | 扩 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 3。 选 取 图 8.5.1 所 示 的 齿轮 和 柱 销 为 连 杆 3， 在 区 本 属国 要 下 拉 列 表 中 
选择 医 国 选项 ， 在 萎 鲁 区 域 中 取消 选中 回国 十 硬 复 选 框 ， 在 医 翻 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 
名 称 “L003”， 单 市 Se 呈 检 钮 ， 完 成 连 杆 3 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 4。 选 取 图 8.5.1 所 示 的 连 杆 为 连 杆 4; 在 要 可 属性 江天 下 拉 列 表 中 选择 加 
选项 ， 在 国 可 区 域 中 取消 选中 局 栈 权 | 复 选 框 ， 在 恬 本 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L004” 单 击 训 用 器 扩 钮 ， 完 成 连 杆 4 的 定义 。 

Step9. 定义 连 杆 5。 选 取 图 8.5.1 所 示 的 曲柄 为 连 杆 5; 在 本 导 二 本 出 下 拉 列 表 中 选择 国 
选项 ， 在 国 可 区 域 中 取消 选中 局 栈 杰 | 复 选 框 ， 在 履 本 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L005”， 单 市 确定 六 钮 ， 完 成 连 杆 5 的 定义 。 

Step10. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 选择 下 拉 菜 单 时 NE 一 > 王国 到 时 全 今 , 示 统 漳 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 匿 较 选项 卡 的 贰 到 下 拉 列 表 中 选择 有 ji 项 ， 
在 模型 中 选取 图 8.5.2 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 和 原点 ;在 苗 伸 区域 的 
方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 于 选项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 之 

Step11. 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 耳 KEN 一 > 站 ER 生命 今 ， 系 统 弹 
出 “运动 融 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 网 选项 卡 的 甘 鲁 下 拉 列 表 中 选择 EDEE 呈 过 
项 ， 在 模型 中 选取 图 8.5.2 所 示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 
击 [_ 确定 | 交 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 
































图 8.5.2 ”定义 运动 副 





Step12 定义 连 杆 3 和 连 杆 4 中 的 共 线 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 RS 一 > 站 ER 且 命令， 系统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 基 四 选项 卡 的 蔽 型 下 拉 列 表 中 选择 加 选项 ， 在 模型 中 选取 图 8.5.3 所 示 的 
连 杆 3 中 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 
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(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 大竹 区 域 中 选中 四 | 吨 S 本 本 复 选 框 ， 单 击 芽 儿 区 域 中 的 
庆 带 # 二 而 于 j 声 饵 ， 在 模型 中 选取 图 8.5.3 所 示 的 连 杆 4 中 的 边线 2 为 参考 。 
(3) 单 击 上 并 定 < 钮 ， 完 成 共 线 副 的 创建 。 


7 边线 1 


~ 边线 2 








图 8.5.3 ”定义 连 杆 3 和 连 杆 4 中 的 共 线 副 


Step13. 定义 连 杆 4 和 连 杆 5 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 RE 一 > [ESIO 且 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 磋 圣 浊 项 卡 的 国 本 下 拉 列 表 中 选择 国术 渴 时 和 项， 在 模型 中 选取 图 8.5.4 所 
示 的 连 杆 4 中 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 可 天 区 域 中 选中 四 辐 合计 厂 复 选 杠 ， 单 击 匡 条 区 域 中 的 
加 现 权 而 硬 由 拉锯 ， 在 模型 中 选取 图 8.5.4 所 示 的 连 杆 5 中 的 边线 2 为 参考 ， 

(3) 单 击 [ 兢 定 jj 灾 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 

















“~ 边线 2 
图 8.5.4 ”定义 连 杆 4 和 连 杆 5 中 的 旋转 副 


Step14. 定义 连 杆 5 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 RS 一 > 站 ER 天 用 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 | 之 名 选项 卡 的 汪 型 | 下拉 列 表 中 选择 国 于 于 和 项， 在 模型 中 选取 图 8.5.5 所 
示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 
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(2) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 观 和 选项 卡 ; 在 训 下 拉 列 表 中 选择 国 先 项 ， 在 时 度 
文本 框 中 输入 值 120。 
(3) 单 击 [ 兢 定 上 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 








-选取 此 边线 





图 8.5.5 ”定义 运动 副 





Step15. 定义 齿轮 齿 条 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 KE 一 [ET 一 yy 
统 弹出 “齿轮 齿 条 副 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 运动 副 驱动 。 单 击 “ 此 轮 具 条 副 ”对 话 框 第 -个 运动 副 区 域 中 的 茵 违 择 运 动 副 二 GOj 
钮 ， 在 “运动 导航 器 ”的 Joints 节点 下 选取 滑动 副 J002 为 第 一 个 运动 副 ， 单 击 芝 二 运动 副 伟 动 
区 域 中 的 弟 选 择 运 动 副 按钮 ， 选 取 旋 转 副 J003 为 第 二 个 运动 副 。 

(3) 设置 传动 比率 。 在 外 时 区 域 此 府 ( 销 半径 后 的 文本 框 中 输入 值 325， 其 余 参数 接受 系 
统 默 认 设 置 。 

(4) 单 市 确定 | 扩 钮 ， 完 成 “齿轮 齿 条 副 ” 的 定义 ， 如 图 8.5.6 所 示 。 





命令 ， 系 























图 8.5.6 定义 郑 轮 齿 条 副 








Step16. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜单 汰 RE 一 和 上 ER 国生 合 令 ， 系 统 弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 昌 欠 浊 二 麻 关 全 下拉 列 表 中 选择 加 吕 由 先 项 ， 在 ”办 机 实时 下拉 列 表 中 选择 蔬 Sralaeal 
项 ; 在 时 四 文本 框 中 输入 值 10; 在 坦 数 文本 框 中 输入 值 500; 选中 对 话 框 中 的 
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已 通 导 拱 “确定 ”进行 需 句 复 选 框 ， 











(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 村 本 区域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 问 尘 项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 献 认 设 置 值 。 


(3) 单 市 确定 上 < 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 








Step17. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 号 ， 碍 看 机 构 运动 ; 音 
击 “ 导 出 至 电影 * 





按钮 号 ,， 输入 名 称 “winch_mech”， 保 存 动 男 ; 单 击 “完成 动画 ? 按钮 贸 . 
Step18. 输出 齿 条 的 速度 -时 间 曲 线 。 


(1) 选择 下 拉 菜 单 汪 Wp 上山 
框 ， 单 击 其 中 的 对 选项 卡 。 





> 好 图 表 总 1 .. 





命令 ， 系 统 弹出 “图 表 ” 对 话 





(2) 在 “图 表 ” 对 话 框 的 缀 动 骤 型 区 域 选 择 滑动 副 J002， 在 | 请 未 下 拉 列 表 中 选择 国 绍 
选项 ， 在 履 可 I 下拉 列表 中 选择 加 时 先 项 ， 单 击 国 本 吉 网 区 域 中 的 出 | 护 钮 。 


(3) 选中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 固 绩 王 复 选 枉 ， 然 后 单 击 世 按钮， 选择 D:\ug10.16\work\ 
ch08.05\ winch_mech \winch_mech.afu 为 保存 路 径 。 





(4) 单 击 确 定 | 乌 ,系统 进入 函数 显示 环境 并 显示 具 条 的 速度 -时 间 曲 线 , 如 图 8.5.7 
所 示 。 
Step19. 输出 具 轮 的 速度 -时 间 曲 线 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 BE 厅 | 一 > [ET 
框 ， 单 击 其 中 的 同 可 选项 卡 。 





== 好 图 表 此 ] .. 





命令 ， 系 统 弹出 “图 表 ” 对 话 





图 8.5.7 ”人 齿 条 的 速度 -时 间 曲 线 
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(2) 在 “图 表 ” 对 话 框 的 于 副本 开 区 域 选择 旋转 副 J003， 在 请 天 由 拉 列 表 中 选择 且 国 
选项 ， 在 司 量 下 拉 列 表 中 选择 有 国光 项 ， 单 击 国 本 欧 区域 中 的 剧 扩 钮 。 

(3) 选中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 四 喇 恒 复 选 框 ， 然 后 单 击 局 扩 钮 ， 选择 Dug10.16vwork 
ch08.05\ winch_mech \winch_mech.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 [确定 |j 愉 乌 , 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 具 轮 的 速度 -时 间 曲 线 , 如 图 8.5.8 
所 示 。 














图 8.5.8 ”齿轮 的 速度 -时 间 曲 线 





Step20. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 加 ,返回 到 运动 仿真 环境 。 

Step21. 输出 具 条 与 底座 上 左 侧 挡 板 之 间 的 距离 -时 间 曲 线 。 

(1) 定义 标记 1。 选 择 下 拉 菜 单 戎 RS 一 > IE 命令， 系统 弹出 “标记 ”对 
话 框 ， 在 系统 选择 连 杆 来 定 儿 标记 丛 轩 的 提示 下 ， 选 取 图 8.5.9 所 示 的 曲面 为 参考 ， 系 统 自动 定 
义 连 杆 及 参考 点 ;在 国 辣 区 域 中 单 击 国王 古 EE 司 ， 然 后 在 右 侧 单 击 “CSYS” 对 话 框 按钮 剧 ， 
在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 的 匡 到 下 拉 列 表 中 选择 国 国 王选 项 ， 单 击 上 二 定 x 包 两 次 ， 
完成 标记 1 的 定义 。 

(2) 定义 标记 2。 参 考 上 述 操作 步骤 ， 选 取 图 8.5.10 所 示 的 曲面 为 参考 ， 定 义 标记 2。 

(3) 定义 传 感 右 。 

QOD 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 全 到 > 到 




















| 命令， 系统 弹出 “传感器 ”对 
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话 框 。 


rr —-----1l 


选取 此 曲面 











图 8.5.10 ”定义 标记 2 

@ 设置 传感器 参数 。 在 “传感器 ”对 话 框 的 区 型 下 拉 列 表 中 选择 本 加 选项 ， 在 磺 于 区 
域 的 锚 旦 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 在 荧 考 杠 下 拉 列 表 中 选择 

@) 定义 参考 。 单 击 “ 传 感 器 ”对 话 框 缠 透 坚 区 域 中 的 村 开本 有 护 钮 ， 在 “运动 导航 器 ” 
中 选取 标记 “A001” 为 测量 对 象 ， 然 后 单 击 剖 相 对 0 按钮 ， 存 “运动 导航 器 ”中 选取 标记 
“A002” 为 相对 标记 。 

@ 单 市 [确定 上 月: 包 ， 完 成 传感器 的 创建 。 

(4) 对 解 算 方案 再 次 进行 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 轩 到] 一 本 开 了 
令 ， 对 解 算 方案 再 次 进行 求解 。 

(5) 输出 位 移 曲 线 。 

OD 选择 下 拉 菜 单 国 | 国 | 一 > [ED 一 国王 命令 (或 者 在 “运动 ”工具 栏 中 
单 击 国 一 > 图 国 到 命令 )， 系 统 弹 出 “图 表 ” 对 话 框 ， 单 击 其 中 的 同村 选项 卡 。 

在“ 图表” 对 话 框 的 加 吉本 可 区 域 选择 传感器 国 国 ， 单 市 国 本 二 则 区 域 中 的 别 | 护 包 ， 

加 远 中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 右 覆 本 复 选 框 ， 然 后 单 击 二 赚 钮 ， 选 择 D:\wg10.16\work\ 
ch08.05\ winch_mech \winch_mech.afu 为 保存 路 径 。 
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@ 单 击 世 确定 jj 包 ， 系 统 进 入 函数 显示 环境 并 显示 两 个 标记 之 间 的 位 移 -时间 曲 线 ， 
如 图 8.5.11 所 示 。 


T im 





本 


| 国字 【1 


图 8.5.11 位移 -时 间 曲 线 





Step22. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “返回 到 模型 按钮 加 ,返回 到 运动 仿真 环境 。 
Step23. 选择 下 拉 菜 单 交 半 四 | 和 > 回国 对 命令， 保存 模型 。 





第 9 章 力学 对 得 





在 机 构 的 运动 分 析 中 ,为 了 使 分 析 结 果 更 加 接近 真实 水 平 , 需要 在 机 构 
中 设置 替 件 属性 并 添加 一 些 力学 对 彰 ， 如 添加 质量 属性 ， 设 置 重 力 、 力 和 力矩 等 。 力 学 对 
象 是 影响 机 构 运动 的 重要 因素 , UG NX 运动 仿真 中 的 力学 对 象 除 了 重力 之 外 , 还 有 标量 力 、 
矢量 力 、 标 量 扭矩 和 矢量 扭矩 4 种 。 本 章 主 要 介绍 在 机 构 中 定义 力学 对 象 的 一 般 操作 方法 ， 
主要 包括 以 下 内 容 。 


@ 标量 力 
@ 夭 量力 
@ ”标量 扭矩 
@ 和 失 量 扭矩 


9.1 标 量 力 








标量 力 指 的 是 通过 空间 直线 方 辐 、 上 其 有 一 定 大 小 的 力 。 标 量力 可 以 使 机 构 中 的 某 个 连 
杆 运 动 ， 也 可 以 作为 限制 和 延缓 连 杆 的 反作用 力 ， 还 能 够 作为 静止 连 杆 的 载 全 。 

定义 标量 力 需 要 指定 一 组 连 杆 ， 分 别 是 “操作 连 杆 ”和 “基本 连 杆 ”， 并 在 连 杆 上 定义 
力 的 原点 ， 也 就 是 力 的 作用 点 ;也 可 以 将 力 的 起 点 固定 ， 在 单个 连 杆 上 定义 标量 力 。 

在 机 构 运 动 过 程 中 ， 标 量力 的 方向 始终 处 在 “操作 连 杆 ”原点 和 “基本 连 杆 ”原点 的 
连 线 上 ， 这 意味 着 ， 标 量力 的 方向 可 能 会 随 独 机 构 的 位 置 变化 而 改变 。 标 量力 的 大 小 可 以 
是 恒定 的 ， 也 可 以 通过 函数 管理 喜来 定义 大 小 变化 的 力 。 

下 面 举例 说 明定 义 标量 力 的 一 般 操 作 过 程 。 在 图 9.1.1 所 示 的 机 构 模 型 中 ， 零 件 与 固定 
底座 上 右 侧 的 柱 销 之 间 有 一 个 旋转 副 ， 在 零件 上 添加 一 个 标量 力 ， 使 连 杆 绕 着 底座 上 的 右 
侧 柱 销 旋转 ， 由 于 标量 力 的 “基本 原点 ”固定 ， 所 以 力 的 方 癌 会 随 独 零件 的 转动 而 变化 ， 
零件 的 转动 表现 为 摆动 运动 。 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch09.01\force_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 名 部 :| 一 > JE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运 动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 force_asm 节点 ， 在 系统 弹出 的 快 
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捷 末 单 中 选择 命令 ， 系 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 


/零件 〈 连 杆 2) 
/ 


底座 (国定 连 杆 1) 、、 





图 9.1.1 机 构 模型 
Step4. 设置 运动 环境 。 在“ 环境” 对话 框 中 的 只 斩 守 到 区 域 选 中 到 光宇 单 选项 ， 取消 
选中 高 妇 解 和 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 区 甘于 钥 件 的 依 真 复 选 框 ， 在 信 豆 名 下 





方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 [ 确 定 上 < 包 。 

Step5. 定义 国定 连 杆 1, 选择 下 拉 菜 单 且 NE 一 > IE 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 9.1.1 所 示 的 底座 为 固定 连 杆 1， 在 项 本 属性 选项 下 拉 列 表 中 选择 E 畏 选项 ， 在 
于 区 域 中 选中 | 区 天 这 连 桩 复 选 框 ， 在 匡 注 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
必 芝 于 吕 扩 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2 选取 图 9.1.1 所 示 的 零件 为 连 杆 2; 在 厦 旺 属 厂 呈 而 下 拉 列 表 中 选择 型 
选项 ， 在 故 鲁 区 域 中 取消 选中 回国 看 曙 用 复 选 枉 ， 在 医 番 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 击 攻 王 证 下 | 拉 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 国 NE 到 一 > 站 [ET 有 命令 ， 系 统 洋 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 天 ”对话 框 苞 列 选项 卡 的 医 到 下 拉 列 表 中 选择 及 呈 过 
项 ， 在 模型 中 选取 图 9.1.2 所 示 的 圆 弧 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 
单 击 王 形 定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 




















选取 此 边线 





图 9.1.2 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 


Step8. 在 机 构 中 添加 一 个 标量 力 。 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 RS 一 一 二 命令， 系统 阐 出 
图 9.1.3 所 示 的 “标量 力 ” 对 话 框 。 


轩 标量 力 


操作 一 一， 
vi 人 

*# 指定 原点 地 | 名 |- 
基本 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 站 
选择 连 杆 (0) 







二 显示 快捷 方式 


硝 定 | 应 用 | 职 消 | 
图 9.1.3 “标量 力 ” 对 话 框 
(2) 定义 操作 对 象 。 单 击 “ 标 量力 ”对 话 框 染 作 区 域 中 的 大 渤 尖 这 本 罗 天 控 钮 ， 选 取 图 
9.1.1 所 示 连 杆 2 为 操作 连 杆 ; 单 击 操作 区 域 中 的 让 指 是 原 点 按钮 ,在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “ 终 
点 ” 到 选项 ， 在 模型 中 选取 图 9.1.4 所 示 的 边线 1 为 原点 参考 ， 
(3) 定义 基本 对 象 。 单 击 “ 标 量力 ”对 话 框 荆 本 区 域 中 的 月 渤 皖 广 实用 所 乌 ， 选 取 图 
9.1.1 所 示 连 杆 1 为 基本 连 杆 ; 单 击 莽 本 区 域 中 的 让 指 是 原 点 掖 钮 ,在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 
弧 中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 9.1.4 所 示 的 边线 2 为 原点 参考 。 














边线 1 
、 











几 9.1.4 定义 参考 对 象 
(4) 定义 力 的 大 小 。 在 寺 区 域 的 国 本 下 拉 列 表 中 选择 轩 对 和 项 ， 在 | 面 文 本 框 中 输 
入 值 10。 
(5) 单 市 确定 x 钮 ， 完 成 标量 力 的 定义 ， 符 号 如 图 9.1.1 所 示 。 
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Step9. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 呈 8 p> 上 | ES 
出 “ 解 算 方 案 ” 对 话 框 ， 在 大全 9 二 案 守 全 由 下 拉 列 表 中 选择 
表 中 选择 项 首富 











i， 不计 下列 
选项 ; 在 别 加 文本 框 中 输入 值 1; 在 器 数 文 本 框 中 输入 值 500; 选中 


对 话 框 中 的 号 通过 过“ 斋 定 省 责 复 选 枉 ， 单 击 忆 确定 上 x 馈 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

















尿 儿 


Step10. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放 ”按钮 了 ， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ” 





按钮 同 ， 输入 名 称 “force_asm 01”, 保存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按 包 大 |. 
Step11. 输出 零件 的 转速 曲线 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 居 加 > 


运动 (Hk 





去 








命令 , 里 击 其 中 的 对 选项 卡 。 
(2) 设置 输出 对 象 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 泪 动 昼 型 区 域 选择 旋转 副 J002， 在 喇 素 "下拉 
列表 中 人 这样 


时 项 ,在 天 本 下拉 列 表 中 选择 国 台 于 竺 项, 单 击 国 二 网 区 域 中 的 对 腑 钾 ， 
完成 “图表” 对话 框 中 的 参数 设置 。 





(3) 定义 保存 路 径 。 选 中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 信人 复 选 杠 ， 然 后 单 击 4, 选择 
D:\ug10.16\work\ch09.01\ok\force_asm\force_asm.afu 为 保存 路 径 。 


(4) 单 击 [ 确 定 Dj 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 旋转 副 J002 的 速度 -时 间 曲 线 ， 
如 图 9.1.5 所 示 。 


Time 


Bngulor Veloe 





图 9.1.5 ”速度 -时 间 曲 线 








Step12. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “返回 到 模型 ” 按钮 加 ,返回 到 运动 仿真 环境 。 
Step13. 选择 下 拉 菜 单 问 省 四 | > 加 


悍 让 区) 





命令， 保存 模型 。 
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9.2 天 星 力 








矢量 力 指 的 是 方向 相对 固定 ， 其 有 一 定 大 小 的 力 。 矢 量力 的 创建 方法 和 标量 力 相 似 ， 
矢量 力 和 标量 力 的 不 同 之 处 在 于 标量 力 的 方 回 可 能 会 变化 ， 而 矢量 力 的 方 回 可 以 你 持 绝 对 
不 变 或 者 相对 于 某 一 坐标 系 保持 不 变 。 

下 面 举例 说 明定 义 矢 量力 的 一 般 操 作 过 程 。 在 9.1 小 市 介绍 的 模型 中 , 介绍 了 标量 力 的 
定义 方法 ， 现 在 在 机 构 中 将 标量 力 竺 换 为 天 量力 ， 位 置 和 大 小 均 不 变 ， 观 察 机 构 的 运行 状 
态 并 比较 零件 的 转速 曲线 ， 可 以 友 现 天 量力 和 标量 力 的 不 同 。 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch09.02\force_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 名 序 1 一 > JE 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

人 在 “运动 导航 器 ”中 选择 硬 电 ， 碳 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 

Step4. 在 机 构 中 添加 一 个 矢量 力 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 因 KE > 医 E 
图 9.2.1 所 示 的 “天 量力 ”对 话 框 。 






































全 人 ， 系统 弹出 


EA 物 | x 


类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


帆 值 和 方向 














选择 连 杆 站) -| 
幅 秆 一 一 一 3 
类 型 和 表达 式 Ud 
局 显示 快捷 方式 
值 0 可 一 
设置 一 一 
| 显示 比 阐 | 1. 0000 | 
名 称 一 一 
[cool 


确定 | 应 用 | 取消 | 
图 9.2.1 “和 量力” 对 话 框 
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(2) 定义 创建 类 型 。 在 芽 到 下 拉 列 表 中 选择 [ED 过 项 

(3) 定义 操作 对 象 。 

@ 定义 连 杆 。 单 击 “ 矢 量力 ”对 话 框 操作 区 域 中 的 大 渤 氛 这 精 有 则 掖 钮 ， 选 取 图 9.2.2 
所 示 连 杆 2 为 操作 连 杆 。 

@ 定义 原点 。 单 击 区 看 区 域 中 的 国王 宇 刘 辐 按 钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “终点 ” 四 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 9.2.2 所 示 的 边线 1 为 原点 参考 。 








边线 1 
、 











图 9.2.2 定义 参考 对 象 
(@) 定义 矢量 方向 。 单 击 操作 区 域 中 的 芍 指 定 方位 按钮， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “两 点 ” 








前 渤 项 ， 单 击 “ 矢 量 对 话 框 ”按钮 央 |， 系 统 弹出 “矢量 ”对 话 框 ， 单 击 其 中 的 几 这 业 | 
按钮 ， 选 取 图 9.2.2 所 示 的 边线 2 为 起 点 参考 ， 单 击 冉 扩 虹 笑 目 各 按钮， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 终 点 ”选项 局 ， 在 模型 中 选取 图 9.2.2 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 单 市 上 于 定 有 x 钮 ， 完 成 
天 量 的 定义 ， 如 图 9.2.3 所 示 。 

(4) 定义 基本 对 象 。 单 击 “ 矢 量力 ”对 话 框 要 下 区 域 中 的 国 天 本 十 硬 有 交 包 ， 选 取 连 


杆 1 为 基本 连 杆 。 


















图 9.2.3 定义 矢量 





(5) 定义 力 的 大 小 。 在 内 区 域 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 加 革 先 项 ， 在 值 文 本 框 中 输 
入 值 10。 


(6) 单 击 上 确定 包 ， 完 成 和 量力 的 定义 ， 符 号 如 图 9.2.4 所 示 。 
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图 9.2.4 矢量 力 符号 











Step5. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 旺 EE 天 一 > “| 连 玉 时 舍 今 ， 未 统 漳 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 有 己 本末 当下 示 列 表 中 选择 国 本 下 4 贡 ， 丰 大 而 可 蚌 下 拉 列 
表 中 选择 二 a 丙 更 于 对 入 项 ,在 加 一 义 木 框 中 输入 值 1; 在 萎 王 文本 框 中 输入 值 500; 选中 
对 话 框 中 的 看 "确定 ”开行 肖 避 复 选 框 ， 单 市 现 定 | 六 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step6. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了 ， 查 看 机 构 运动 ， 单 

“导出 至 电影 ”按钮 加， 输入 名 称 “force_asm02”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 出 | 

Step7. 输出 零件 的 转速 曲线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 区 而 加 一 > EXI EE 对 命令 ， 单 击 其 中 的 网 可 选项 卡 。 

(2) 设置 输出 对 象 。 在“ 图表” 对 话 框 的 蚂 训 本 到 区 域 选择 旋转 副 J002， 在 居中 下 拉 
列表 中 选择 国 吕 和 项 , 在 必要 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 于 和 项 , 单 击 国 二 本 网 区 域 中 的 刷 护 包 ， 
完成 “图 表 ” 对 话 框 中 的 参数 设置 。 

(3) 定义 保存 路 径 。 选 中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 回 硬 负 复 选 框 ， 然 后 单 击 于 。 | 掖 钮 ， 选 择 
D:\ug10.16\work\ch09.02\force_asm\force_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 市 [确定 jj 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 旋转 副 J002 的 速度 -时 间 曲 线 ， 
如 图 9.2.5 所 示 。 

Step8. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 加 ， 返 回 到 运动 仿真 环境 。 

Step9. 选择 下 拉 菜 单 立 半 加 | 一 > 回回 可 对 合 仿 ， 保存 模 型 。 
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Timae 








而 -3 下 ,本 7 1 OD 
Time (sec) 


图 9.2.5 速度 -时 间 曲 线 


9.3 标量 扭矩 


扭 窍 可 以 使 连 杆 作 旋转 运动 ， 也 可 以 作为 限制 和 延缓 连 杆 的 反作用 扭矩 ， 定 义 扭 窍 的 
主要 设 痢 参数 是 扭矩 的 大 小 和 旋转 轴 ， 扭 矩 的 大 小 可 以 古 恒定 的 ， 也 可 是 由 函数 控制 的 变 


用] 


里 。 











标量 扭矩 上 只 能 定义 在 旋转 副 上 ， 捏 矩 的 轴线 吏 是 旋转 副 的 轴线 。 
下 面 举例 说 明定 义 标量 扭矩 的 一 般 操 作 过 程 。 在 图 9.3.1 所 示 的 机 构 模 型 中 ， 通 过 施加 
在 旋转 副 上 的 扭矩 驱动 连 杆 的 旋转 ， 并 分 析 连 杆 的 速度 曲线 。 








/零件 〈 连 杆 2) 
/ 


底座 (固定 连 杆 1)、、 


~ 


图 9.3.1 机构 模型 
Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch09.03\torque_asm.prt。 
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Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 铝 县 ” 一 > [ET 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “torque_asm” 下 点， 在 系统 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 古 命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 VW 疆 Eg 区 域 选 中 国 融 于 央 单 选项 ， 取 消 
选中 高 吕 角 四 方案 壕 硕 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 [区 | 蕊 于 组件 的 本 真 复 选 枉 ， 在 碳 刘 多 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1>， 单 击 医 壕 定 凡 钮 . 

Step5. 定义 国定 连 杆 1, 选择 下 拉 菜 单 且 NE 一 > IE 本 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 9.3.1 所 示 的 底座 为 固定 连 杆 1， 在 项 本 属性 选项 下 拉 列 表 中 选择 E 恒 选项 ， 在 
要 要 区域 中 选中 固守 这样 复 选 框 ， 在 医 铀 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”;， 单 击 
国语 用 轩 | 包 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 9.3.1 所 示 的 零件 为 连 杆 2; 在 厦 旺 属 竹 选 页 下 拉 列 表 中 选择 E 
选项 ， 在 功 天 区域 中 取消 选中 回国 硬 硬 复 选 框 ， 在 甘 负 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 确定 六 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 是 一 上 ET 用 命令 ， 系 统 阐 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 于 对 远 项 卡 的 天 下 下 拉 列 表 中 选择 革 E 旱 
项 ， 在 模型 中 选取 图 9.3.2 所 示 的 圆 弧 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 
单 市 [ 歼 定 | 扩 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 
































“一 选取 此 边线 





图 9.3.2 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 
Step8. 在 机 构 中 添加 一 个 标量 扭矩 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 荐 KEN p> 医 于 
出 图 9.3.3 所 示 的 “标量 扭矩” 对 话 框 。 
(2) 定义 参考 运动 副 。 在 “运动 导航 大 ”中 选择 旋转 剧 J002 为 参考 。 
(3) 定义 扭矩 的 大 小 。 在 师 直 区 域 的 型 下 拉 列 表 中 选择 国 用 清光 项 ， 在 看 文 木 框 中 
输入 值 10。 





一 > 5 国王 于 全 人心， 示 统 弹 
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Fi 国 数 
抱 显示 快捷 方式 





确定 | 应 用 | 取消 | 
图 9.3.3 “标量 扭矩 ”对 话 杠 
(4) 单 击 上 确定 | 交 钮 ， 完 成 标量 扭矩 的 定义 ， 符 号 如 图 9.3.4 所 示 。 
Step9. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜单 大 RS 一 目 |[EEERE3O 命 令 ， 系 绕 间 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 用 本 过 更 喇 下 拉 列 表 中 选择 E 王 弹 光 项 ， 在 改过 王国 下 拉 昼 
表 中 选择 力 EEEIEIRE 本 选项 ， 在 国 一 文本 杠 中 输入 值 1， 在 天 机 文本 框 中 输入 值 00; 选中 
对 话 杠 中 的 外 通过 找 十 进行 大 宗 复 渤 框 ， 单 击 上 矿 定 | 扩 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 
说 明 : 在 “标量 扭矩 ”对 话 框 的 重文 本 框 中 输入 负 值 ， 可 以 定义 反方 向 的 扭矩 。 
































图 9.3.4 定义 标量 扭矩 





step10. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了， 查看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 噶 ， 输 入 动画 名 称 “torque_asm 01”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ” 
按钮 出 |. 

step11. 输出 零件 的 转速 曲线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 i 国 | 一 > [ED 一 加 加 对 和信， 单 击 其 中 的 司 归 选项 卡 ， 

(2) 设置 输出 对 象 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 王 台 本 到 x 域 选择 旋转 副 J002， 在 喔 外 下 扩 
列表 中 选择 国 吕 和 项 , 在 必要 卡拉 列表 中 选择 国 缠 本 六 项 , 单 击 国 二 本 网 区 域 中 的 出 | 护 包 ， 
完成 “图表” 对话 框 中 的 参数 设置 ， 
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(3) 定义 保存 路 径 。 选 中 “图表” 对话 框 中 的 加 矿 本 复 选 框 ， 然 后 单 击 按钮， 选择 
D:\ug10.16\work\ch09.03\ torque_asm\ torqgue_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 攻 交 定 < 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 旋转 副 J002 的 速度 -时 间 曲 线 ， 
如 图 9.3.5 所 示 。 


Ti 


ity {degqreessert 





图 9.3.5 ”速度 -时 间 曲 线 
Step12. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ” 按 馈 加， 返回 到 运动 仿真 环境 。 
Step13. 选择 下 拉 菜 单 区 站 @ 一 回国 对于 命令 ， 保存 模型 








9.4 天 星 扭 息 


矢量 扭 尖 和 标量 扭矩 的 作用 一 样 ， 只 是 创建 方法 不 同 ， 和 拓 量 扭矩 可 以 添加 在 连 杆 的 任 








意 轴 上 。 
选择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 > 攻 EE 一 卫 国 于， 示 统 弹出 图 9.4.1 所 示 的 
“大量 扭 托 ”对 话 框 ， 定 义 好 参 若 连 杆 、 原 氮 以 及 方位 后 即 可 创建 天 量 扭矩 。 和 天 量 扭 定 的 图 


标 如 图 9.4.2 所 示 。 
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转 矢量 扭 拒 


类 型 
幅 值 和 方向 
操作 


Y 指定 原点 Ee 
w 指定 方位 Fa 过 总- 











值 1 a 多 显示 快捷 方式 
保 置 次 
显示 比 便 [1.0000 
着 称 闪 
Go01 
_ 取消 | 











图 9.4.1 矢量 扭矩 图 标 











图 9.4.2 矢量 扭矩 图 标 


9.5 本章 和 学 例 一 一 大 炮 射 击 模拟 仿真 


范例 介绍 的 是 大 炮 射击 的 模拟 仿真 。 在 该 模型 中 , 炮 管 与 炮弹 之 间 添 加 一 个 3D 接触 ， 
使 用 函数 工具 给 炮弹 添加 一 个 瞩 时 的 和 失 量 力 ， 然 后 利用 标记 及 追踪 工具 查看 炮弹 的 飞行 轨 

po 出 炮弹 的 速度 曲线 。 读 者 可 以 打开 视频 文件 D:\ug10.16\work\ch09.05\ cannon.avi 
查看 机 构 的 运行 状况 ， 机 构 模 型 如 图 9.5.1 所 示 。 
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” 


3 炮 管 及 炮 架 (国定 连 杆 1) 


LA 
” 


图 9.5.1 机 构 模 型 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ ch09.05\cannon_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 名 ” 一 [ES 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 cannon_asm 节点 ， 在 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 [EL 生命 人 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 到 W 杰 型 区 域 选中 国 了 到 玉宇 关 单 选项 ， 取 消 
选中 珊 蚂 解 相 方案 灰 项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 [区 要 于 蛆 件 的 人 下 复 选 框 ， 在 背 划 如 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 下 确定 中 包 . 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 是 一 IE 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 9.5.1 所 示 的 炮 管 及 炮 架 为 固定 连 杆 1， 在 本 本 属于 二 而 下 拉 列 表 中 选择 国 于 和 
项 ; 在 荐 本 区 域 中 选中 区 国定 这 本 | 复 选 杠 ， 在 晤 秽 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”; 
音 市 [确定 必 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 9.5.1 所 示 的 炮弹 为 连 杆 2; 在 喇 坚 属性 沈 硕 下 拉 列 表 中 选择 国 于 
选项 ， 在 基因 区 域 中 取消 选中 回国 二 有 复 选 枉 ， 在 居 翻 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”;， 单 击 攻 天 定 | 扩 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 3D 接触 。 选 择 下 拉 菜 单 且 NE 一 > ET 一 忆 E 命 令 ， 系 

统 弹出 “3D 接触 ”对 话 框 ， 单 击 操作 区 域 中 的 央 选 择 仁 名 按钮 ， 选 取 炮 管 实 体 为 操作 体 ; 单 
击 基 本 区 域 中 的 沸 选 反 体 史 按 钮 ， 选 取 炮 弹 实体 为 基本 体 ;在 亏 数 区 域 的 美 型 下 拉 列 表 中 选 
择 类 型 为 国 隔 光 项 ， 单 击 [ 确定 | 六 钙 ， 完 成 3D 接触 的 定义 。 

Step8. 在 模型 中 添加 一 个 矢量 力 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单项 RS 一 > ET 一 情 IE 
“矢量 力 ”对 话 框 。 

(2) 定义 创建 类 型 。 在 国王 下 拉 列 表 中 选择 OE 于] 
































命令 ， 系 统 弹 出 
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(3) 定义 操作 对 象 。 

@ 定义 连 杆 。 单 击 “ 矢 量力 ”对 话 框 治 作 区 域 中 的 大 沈 可 本 而 反馈 ， 选 取 图 9.5.1 
所 示 的 炮弹 ( 连 杆 2) 为 操作 连 杆 。 

@ 定义 原点 。 单 击 操作 区 域 中 的 访 指 定 原 点 | 按钮， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 9.5.2 所 示 的 曲面 1 为 原点 参考 。 

@ 定义 矢量 方向 。 单 击 操作 区 域 中 的 吓 措 定 方位 按钮， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “自动 
判断 的 矢量 ”选项 - 癸 ， 在 模型 中 选取 图 9.5.2 所 示 的 曲面 2 为 参考 。 

(4) 定义 基本 对 象 。 单 击 “ 矢 量力 ”对 话 框 幕 本 区 域 中 的 本 村 而 面包 ， 选 取 连 
杆 1 为 基本 连 杆 。 

















图 9.5.2 ”定义 矢量 力 

(5) 定义 力 的 大 小 。 
OD 在 呈 区 域 的 匿 国 下 拉 列 表 中 选择 国生 鲁 选 项 ， 单 击 夯 珊 后 的 县 按钮， 选择 

先 项 ， 系 统 弹 出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 。 

@ 单 击 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 的 新 建 按钮 芝 ， 系 统 弹 出 “XY 函数 编辑 器 ”对 
话 框 。 

@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 的 括 M 下 拉 列 表 中 选择 
域 双击 多 项 式 函 数 国 于 守 玫 9 
(x, 0, 0, 0.01，500)”。 

(6) 单 击 革 确定 中 把 钮 3 次 ， 完 成 矢量 力 的 定义 。 

Step9. 创建 标记 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单项 RS 一 > [ES 命令， 系统 阐 出 “标记 ”对 话 
框 。 

(2) 定义 参考 连 杆 。 在 系统 选 泽 连 杆 来 定 儿 标记 丛 寺 的 提示 下 ， 选 取 连 杆 2 为 参考 连 杆 。 




















加 国光 项 ， 在 函数 列表 区 
国 , 在 匿 王 区 域 的 文本 框 中 修改 函数 表达 式 为 “STEP 
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(3) 定义 参考 点 。 在 丙 协 区域 中 单 击 莫 指 定点 按钮， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 9.5.2 所 示 的 曲面 1 为 原点 参考 。 

(4) 定义 参考 举 标 系 。 在 于 名 区 域 中 单 击 闫 指定 si 近 乌 ， 然 后 在 右 侧 单 击 “CSYS” 对 话 
框 按钮 剧 , 在 系统 弹出 的 <CSYS” 对 话 框 的 区 下 下 拉 列 表 中 选择 国生 过 项 , 单 市 [确定 | 
按钮 ， 完 成 参考 坐标 系 的 定义 ， 如 图 9.5.3 所 示 。 

(5) 采用 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 ， 单 击 [ 琵 定 < 钮 ， 完 成 标记 的 创建 。 











参考 坐标 系 
’ 
’ 





图 9.5.3 ”定义 参考 点 和 坐标 系 








Step10. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单项 KE 一 > 目 | 国人 合 令 ， 系 统 阐 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 解 复方 村 兰芝 下 拉 列 表 中 选择 功 下 在 遇 先 项 ， 在 ， 扫 斩 关 检 下 拉 列 表 中 选择 恩 攻 Pi 凡 后 痢 ) 
项 ， 在 于 一 文本 框 中 输入 值 0.5;， 在 国 册 文本 框 中 输入 值 200， 选 中 对 话 框 中 的 
[” 通过 按 “确定 ”进行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “和 解 算 方案 ”对 话 框 重 加 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 将 选 项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 [ 确 定 由: 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step11. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了 ， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “导出 至 电影 ”按钮 驾 ， 输 入 名 称 “cannon_asm”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按钮 匿 | 

Step12. 输出 炮弹 的 转速 曲线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 固 而 到 一 > 区 I a 命令 ， 单 击 其 中 的 对 日 选项 卡 。 

(2) 设置 输出 对 象 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 用 权 本 可 区 域 选择 标记 A001， 在 忆 下 拉 列 
表 中 选择 国 吕 和 项 ， 在 项 本 1 下拉 列表 中 选择 国 叶 项 ， 单 击 国 二 网 区 域 中 的 出 扩 钮 ， 完 
成 “图 表 ” 对 话 框 中 的 参数 设置 。 
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(3) 定义 保存 路 径 。 选中“ 图表” 对 话 框 中 的 区 本 鲁 复 选 枉 ， 然 后 单 击 于 .| 掖 钮 ， 选 择 
D:\ug10.16\work\ch09.05\ cannon_asm\ cannon_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 确定 上 x 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 旋转 副 J002 的 速度 -时 间 曲 线 ， 
如 图 9.5.4 所 示 。 





图 9.5.4 ”速度 -时 间 曲 线 

Step13. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 加 ,返回 到 运动 仿真 环境 。 

Step14. 退 踪 炮弹 轨迹 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 I 加 > 
对 话 框 。 

(2) 定义 奶 踪 对 象 ， 在 “运动 导航 器 ”中 选取 标记 “A001” 为 奶 踪 对 象 ， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 设置 ， 单 击 国 博时 下拉 钮 ， 完 成 追踪 对 象 的 定义 。 

Step15. 选择 下 拉 菜 单 轩 而 硬 | 一 辣 开 沁 











[Ee m= 下 | 匡 本 合 防 今 , 系 经 完 弹 出 








Step16. 分 析 奶 踩 结果 。 

(1) 选择 命令 .。 选择 下 拉 菜 单 国 和 加 > 匡 I 一 本 区 
画 ” 对 话 框 。 

(2) 激活 测量 检查 和 暂停 。 在 该 对 话 框 中 选中 加 大 一 复 选 框 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 加 | 按 
钮 ， 此 时 机 构 开 始 运 行 并 显示 妃 踩 结 末 ， 如 图 9.5.5 所 示 。 





命令 , 系统 弹出 “ 动 
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(3) 单 击 确定 | 去 钮 ， 完 成 追踪 操作 。 





图 9.5.5 追踪 结果 





} 立 荣 让 全 今 黄 刑 。 
Step17. 选择 下 拉 菜单 诡 作 加 一 回 区 后 时 合 令 ， 保 存 模 型 
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: ”本 章 主要 通过 综合 范例 来 介绍 UG NX 运动 仿真 与 分 析 的 应 用 ， 读 者 在 
学 习 时 ， 要 注意 综合 运用 连 杆 、 运 动 副 、 传 动 副 与 连接 器 创建 机 构 模 型 ， 并 熟练 掌握 采用 
标记 、 图 形 曲 线 及 表格 输出 分 析 数 据 的 操作 过 程 。 本 章 主要 包括 以 下 内 容 。 

正弦 机 构 

传送 机 构 

机 械 手 

发 动机 

平行 升降 平 它 

轴承 拆卸 器 

瓶 塞 开启 器 

挖 握 机 工作 部 件 

牛头 刨床 机 构 


10.1 正弦 机 构 


范例 概述 : 

正弦 机 构 是 一 种 利用 杆 件 的 摆动 得 到 直线 运动 的 平面 机 构 ， 并 且 了 驱动 杆 的 运动 角度 与 
直线 运动 杆 件 的 位 移 呈 正弦 变化 。 图 10.1.1 所 示 的 是 由 齿轮 驱动 的 正弦 机 构 模 型 ， 本 节 将 
介绍 该 机 构 的 创建 与 运动 仿真 过 程 ， 并 研究 直线 运动 杆 件 的 速度 与 位 移 曲 线 。 读 者 可 以 打 
开 视 频 文 件 D:\ug10.16\work\ch10.01\ sine_mech.avi 查看 机 构 的 运行 状况 。 





图 10.1.1 正弦 机 构 模型 
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Step1. 打开 文件 D:\ug10.16\work\ch10.01\sine_mech_asm.prt。 

Step2. 选择 留意 玉 一 于 合 今 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 仿真 文件 。 

(1) 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 二 本 她 早 纠 ,， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
命令 ， 系 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 到 动 学 单 选项 ， 选中 租价 选项 区 域 中 的 lv 基于 租 件 的 仿真 复 
选 框 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 “motion_1”， 单 市 = 确定 = 上 馈 . 

Step4. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 L001。 选择 下 拉 菜 单 居 EE 天 一 IE 命令 ， 系 统 阐 出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 中 [x 固定 连 样 复 选 框 ， 选 取 图 10.1.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L001， 其 余 参数 接受 系统 
默认 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 时 要 | 术 包 .。 

(2) 定义 连 杆 L002。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 国宝 连 村 复 选 枉 ， 选 取 图 10.1.2 所 
示 的 零件 为 连 杆 L002， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 旺 放 用 | 近 饥 。 











连 杆 L001 





连 杆 L002 
UN 


图 10.1.2 定义 连 杆 L001 和 L002 
(3) 定义 连 杆 L003。 选取 图 10.1.3〈 此 图 将 连 杆 L001 进行 隐藏 》 所 示 的 组 件 〈 共 两 个 
零件 ) 为 连 杆 L003， 在 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 单 击 量 可 轩 下 | 扩 钮 。 
(4) 定义 连 杆 L004。 选 取 图 10.1.4 所 示 的 零件 为 连 杆 L004， 在 “ 连 杆 ”对 话 杠 中 单 击 


应 用 4 包 ， 


选取 送 两 个 零件 






连 杆 L004 
’ 


’ 





10.1.3 ”定义 连 杆 L003 10.1.4 ”定义 连 杆 L004 
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(5) 定义 连 杆 L005。 选取 图 10.1.5 所 示 的 零件 为 连 杆 L00$， 在 “ 连 杆 ”对 话 杠 中 单 击 


应 用 | 


(6) 定义 连 杆 L006、L007、L008 和 L009。 参照 前 面 的 方法 ， 选 取 图 10.1.6 所 示 的 零件 
为 连 杆 L006、L007、L008 和 L009。 定义 完 连 杆 L009 后 ,在 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 单 击 上 确定 | 
按钮 ， 完 成 所 有 和 连 杆 的 定义 。 







连 杆 L005 


连 杆 L008 
4 


/ 


连 杆 L006 
~ 
N 


N 











’ 


> 
> 
连 杆 L007 


连 杆 L009 
10.1.5 定义 连 杆 L005 10.1.6 ”定义 连 杆 L006~L009 





Step5. 定义 旋转 副 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > 站 匡 到 二 人 今 ， 示 统 漳 出 “运动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 攻 较 选 项 卡 的 贰 到 下 拉 列 表 中 选择 有 RE 
选项 。 

(3) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.1.7 所 示 的 连 杆 L002。 

(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国王 证 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.1.7 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.1.7 所 示 的 面 作 为 矢 
量 参考 面 。 








选项 ， 并 在 其 下 的 呈 二 文本 框 中 输入 值 60。 

(6) 单 击 时 要 有 | 村 钮 ， 完 成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 

Step6. 定义 旋转 副 2。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.1.8 所 示 的 连 杆 L003。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 曼 信 区 域 的 恩 得 二 万 日 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.1.8 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.1.8 所 示 的 
面 作 为 矢量 参考 面 ， 方 向 朝 里 〈 指 向 齿轮 一 侧 )，。 

(3) 单 击 是 斑 定 | 拉 钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 
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连 杆 L002 连 杆 L003 
A AN 


/ 









选取 该 边线 


选取 该 面 选取 该 面 
图 10.1.7 定义 旋转 副 1 图 10.1.8 ”定义 旋转 副 2 








Step7. 定义 齿轮 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 基 RS 一 > 区 用 一 > 王国 王国 命令 ， 系 统 阐 出 “齿轮 
副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 齿轮 的 旋转 副 。 在 “运动 导航 器 ”中 选取 J002 为 第 一 个 齿轮 的 旋转 副 ， 选 取 
J003 为 第 二 个 齿轮 的 旋转 副 。 

(3) 定义 参数 。 在 “齿轮 副 ” 对 话 框 要 要 区 域 的 天 要 文本 框 中 输入 值 203， 其 余 参 数 接 
受 系统 默认 设置 。 

(4) 单 击 [确定 Bx 钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 

Step8. 定义 旋转 副 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 基 RS 到 > 上 [ER 用 命令 ， 系 统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 . 在 “运动 融 ” 对 话 框 苞 殉 选项 卡 的 匿 到 下 拉 列 表 中 选择 有 于 末 
选项 。 

(3) 选择 连 杆 。 在 “运动 导航 器 ”中 将 连 杆 L001 进行 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.1.9 所 示 的 
连 杆 L003。 

(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国王 本 虽 国 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.1.9 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.1.9 所 示 的 面 作 为 矢 
量 参考 面 。 

(5) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 匿 竹 区 域 中 选中 四 古本 要 缚 复 选 枉 ， 单 击 
迁 择 连 样 0) ， 选 取 图 10.1.9 所 示 的 连 杆 L004。 

(6) 定义 吐 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 议 指 时 原 吉 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 ,在 模型 中 选取 图 10.1.9 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.1.9 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(7) 单 击 [_ 确 定 有 < 钮 ， 完 成 第 四 个 运动 副 的 添加 。 




















224 UG NX 10.0 运动 仿真 与 分 析 教 程 


Step9. 定义 滑动 副 1。 

(1 ) 定义 运动 副 类 型 。 选 择 下 拉 菜 单 基 RS 一 > [ET 和 生命 仿 ， 系 统 阐 出 “运动 
副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 磊 网 选 项 卡 的 贰 型 下 拉 列 表 中 选择 四 二 辐 呈 ; 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.1.10 所 示 的 连 杆 L004。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 国 二 融 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 先 
项 ， 在 模型 中 选取 图 10.1.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.1.10 所 示 的 边 作为 矢 
量 参考 边 ， 方 向 向 下 。 

(4) 添加 唉 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 故 夺 区域 中 选中 改 喇 等 和 本 复 选 枉 ， 单 击 
年 择 入 丁 WW ， 选取 图 10.1.10 所 示 的 连 杆 L005。 

(5) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 宇 原 点 | 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ” 回 选项, 在 模型 中 选取 图 10.1.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.1.10 
所 示 的 边 作 为 矢量 参考 边 ， 方 向 向 下 。 

(6) 单 击 世 斑 定 有 x 钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L004 
N 
SN 




















选取 该 边线 连 杆 L004 










连 杆 L003 
’ 








选取 此 边 为 
矢量 参考 边 


图 10.1.9 定义 旋转 副 3 图 10.1.10 ”定义 滑动 副 1 

Step10. 定义 旋转 副 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 且 EE 一 > 证 匡 玉 罗 量 人 千 今 ， 示 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ，。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 宇 关 | 选项 卡 的 计时 下 拉 列 表 中 选择 
EE 

(3) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.1.11 所 示 的 连 杆 L006。 

(4) 定义 原点 及 失 量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 族 明 大 旺 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”回迁 
项 ， 在 模型 中 选取 图 10.1.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.1.11 所 示 的 面 作为 矢 




















(5) 单 击 旺 灾 于 | 护 钮 ， 完 成 第 六 个 运动 副 的 添加 。 


第 10 章 ”运动 仿真 与 分 析 综 合 沁 例 225 


Step11. 定义 旋转 副 5。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.1.12 所 示 的 连 杆 L007。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 夫 更 辆 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.1.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.1.12 所 示 的 和 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 单 击 训 用 | 必 钮 ， 完 成 第 七 个 运动 副 的 添加 。 

AD 连 杆 L007 






选取 该 边线 


N 






选取 该 边线 


4 
选取 该 面 
4 
/ 


/ 
选取 该 面 








图 10.1.11 定义 旋转 副 4 图 10.1.12 定义 旋转 副 5 

Step12. 定义 旋转 副 6。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.1.13 所 示 的 连 杆 L008。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ”对 话 框 的 枚 肯 硬 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 泊 中 心 ” 同 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.1.13 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 几 10.1.13 所 示 的 面 作为 
天 量 参考 面 。 

(3) 单 击 碧 训 用 上 安 钮 ， 完 成 第 八 个 运动 副 的 添加 。 

Step13. 定义 旋转 副 7。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.1.14 所 示 的 连 杆 L009。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 天 ”对 话 框 的 国 玉 本 齐 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 红 中 心 ” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.1.14 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.1.14 所 示 的 和 面 作为 
矢量 参考 耐 。 







选取 该 边线 
s 连 杆 L008 
J’ 


/ 






选取 该 边线 
连 杆 L009 
V4 


/ 


— 


N 
» 2 > 六 
A 选取 该 面 
图 10.1.13 ”定义 旋转 副 6 图 10.1.14 ”定义 旋转 副 7 
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(3) 单 击 世 斑 定 < 钮 ， 完 成 第 九 个 运动 副 的 添加 。 

Step14. 定义 3D 接触 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 葬 NE 一 > 【EEEIIJ 一 了 国人 今 ， 示 统 弹出 “3D 接触 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 接触 连 杆 。 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 操作 区 域 中 的 旷 选 择 体 出 控 钮 ， 然 后 选取 图 
10.1.15 所 示 的 连 杆 L005; 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 基本 区 域 中 的 时 选 笃 仁 号 控 乌 ， 然 后 选取 
图 10.1.15 所 示 的 连 杆 L007。 

(3) 定义 接触 类 型 。 在 “3D 接触 ”对 话 框 芝 数 区 域 的 类 型 下拉 列表 中 选择 类 型 为 
EL 才 ， 其余 参数 接受 系统 默认 。 

(4) 单 击 三 本 弄 吕 扩 钮 ， 完 成 3D 接触 1 的 定义 。 

Step15. 定义 3D 接触 2。 

(1) 定义 接触 连 杆 。 单 击 “3D 接触 ”对话 框 操作 区 域 中 的 萌 选 择 休 -00 按钮 ， 然 后 选取 图 
10.1.16 所 示 的 连 杆 L005; 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 蜡 吉 区 域 中 的 莫 选 择 集 史 按 钮 ， 然 后 选取 
图 10.1.16 所 示 的 连 杆 L009。 

(2) 定义 接触 类 型 。 在 “3D 接触 ”对话 框 芝 数 区 域 的 美 型 下 拉 列 表 中 选择 类 型 为 
其 余 参 数 接受 系统 默认 值 。 

(3) 单 击 上 确定 六 钮 ， 完 成 3D 接触 2 的 定义 。 



























连 杆 L005 
N 


N 


连 杆 L005 
’ 


\ 






’ 


连 杆 L007 、 
连 杆 L009 


图 10.1.15 定义 3D 接触 1 图 10.1.16 定义 3D 接触 2 

Step16. 定义 解 算 方案 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 区 RS 一 > 目 |EEEE3 国 命令 ， 系 统 阐 出 “运算 方案 ”对 话 框 。 

(2) 在 “运算 方案 ”对 话 框 大生 过 吉 到 区 域 的 国画 文本 框 中 输入 数值 30， 在 匿 鲍 文本 杠 
中 输入 数值 200， 选 中 [| 画 二 员 。 靖 定 人 进行 笑 意 由 复 选 杠 。 

(3) 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 运算 器 的 添加 。 

Step17. 播放 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 播 放 ” 按钮 出 ， 即 可 播放 动画 。 

Step18. 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “导出 至 电影 ” 按钮 哑 ， 系 统 弹出 “录制 电影 ” 
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对 话 杠 ， 输 入 名 称 “sine_mech”， 单 市 下拉 钮 ， 单 击 痢 | (完成 动画 ) 按钮 ， 完 成 运 
动 仿真 的 创建 。 

Step19. 创建 标记 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单项 RS 一 > | 喇 辐 可 于 全 今 ， 示 统 弹 出 “标记 ”对 话 
框 。 

(2) 在 系统 选择 连 村 来 定 多 标记 食 置 的 提示 下 , 选择 图 10.1.17 所 示 的 连 杆 L005, 在 第 指定 点 





右 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 , 然后 选取 图 10.1.17 所 示 的 面 ; 单 击 国 于 本 到 右 侧 的 “CSYS 
对 话 框 ”按钮 剧 ， 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 的 可 玛 下拉 列表 中 选择 国生 过 项 ， 单 击 
| 确定 | 交 馈 。 

(3) 采用 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 ， 单 击 _ 栈 定 | 拉 钮 ， 完 成 标记 的 创建 。 


连 杆 L005 
’ 


选取 此 面 





图 10.1.17 定义 参照 对 象 

Step20. 求解 ,选择 下 拉 菜 单 叶 一 > EE 了 一 > 日 区 

Step21. 输出 位 移 曲 线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单项 而 加 一 > ED 一 网 [EEE 王 命令 ， 单 击 其 中 的 克 遇 选项 卡 。 

(2) 设置 输出 对 象 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 号 二 硬 到 区 域 选 择 标记 [E， 在 语 天 下拉 列表 
中 选择 国 如 和 项 ， 在 属相 拉 列 表 中 选择 因 选项 ， 单 市 国 二 本 网 区 域 中 的 出 | 护 钮 ， 完 成 
“图 表 ” 对 话 框 中 的 参数 设置 。 

(3) 定义 保存 路 径 。 选 中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 四 绩 硬 复 选 框 ， 然 后 单 击 二 -| 按钮 ， 选 择 
D:\ug10.16\work\ch10.01\ok\sine_mech_asm\sine_mech_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 [确定 由 拉 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 杆 件 的 位 移 - 时 间 曲 线 ， 如 图 
10.1.18 所 示 。 

Step22. 输出 速度 曲线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 区 而 加 一 > EEE 工 人 仿 ， 单 击 其 中 的 二 选项 卡 。 

(2) 设置 输出 对 象 。 在“ 图表 ”对 话 框 的 旺 二 二 到 区 域 选择 标记 国 J， 在 辐 于 | 下拉 列表 
中 选择 国 强 移 项 ， 在 必要 有 拉 列 表 中 选择 [3 先 项 ， 单 市 国 梧 村 更 区域 中 的 册 | 护 钮 ， 完 成 





命令 , 系统 进行 求解 。 
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“图 表 ” 对 话 框 中 的 参数 设置 。 












splacement [em) 











图 10.1.18 位移- 时 间 曲 线 


(3) 定义 保存 路 径 。 选中“ 图表” 对 话 框 中 的 呈 夯 量 复 选 框 ， 然 后 单 击 | 习 钮 ， 选 择 
D:\ug10.16\work\ch10.01\ok\sine_mech_asm\sine_mech_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 市 [确定 | 拉 乌 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 杆 件 的 速度 -时 间 曲 线 ， 如 图 
10.1.19 所 示 。 

Step23. 单 击 加 按钮， 返回 到 模型 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 国 到] 一 pw 站 
保存 模型 。 











图 10.1.19 速度 -时 间 曲 线 
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10.2 传送 机 构 


范例 概述 : 

本 范例 模拟 的 是 一 个 传送 机 构 的 运行 状况 ， 如 图 10.2.1 所 示 ， 在 该 机 构 中 ， 由 连 杆 机 
构 驱 动 的 翻斗 将 高 位 的 物体 传送 到 低位 。 本 范例 将 介绍 该 机 构 运 动 仿真 的 操作 过 程 ， 并 分 
析 翻 斗 的 位 移 和 运动 轨迹 。 读 者 可 以 打开 视频 文件 D:\ug10.16\work\ch10.02\ auto_arm.avi 查 
看 机 构 的 运行 状况 . 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10.16\work\ch10.02\auto_arm_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模 块 。 选择 营 铝 " 一 > JE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 
。 在 “运动 导航 磺 ” 中 右 击 auto_arm_asm 下 点 ， 在 系统 弹出 
的 快捷 六 时 中 i ai 仿 ， 条 统 强 出 “ 坏 境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 吃 析 夫 蛙 区 域 选中 他 融 有 9 守 单 选项 ， 取消 
选中 高 级 解 算 方 案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 x 基于 粗 件 的 仿真 复 选 杠 ;在 仿真 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 上 确定 | 摔 饵 ， 




















图 10.2.1 传送 机 构 模 型 


Step5. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 L001。 选择 下 拉 菜 单 且 NE 一 [|EEE 国 命 令 ， 系 统 阐 出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 中 改天 二 重 测 复 选 框 ， 选 取 图 10.2.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L001， 其 余 参 数 接受 系统 
默认 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 国 闻 | 术 馈 ， 

(2) 定义 连 杆 L002。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 国定 连 杆 复 选 枉 ， 选 取 图 10.2.2 所 
示 的 零件 为 连 杆 L002， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 旺 误 时 | 近 饥 

(3) 定义 连 杆 L003。 选 取 几 10.2.2 所 示 的 零件 为 连 杆 1L003， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
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应 用 |j 包 ， 


(4) 定义 连 杆 L004。 选 取 图 10.2.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L004， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 














连 杆 L004 
连 杆 L008、 、 / 


/1 连 杆 L003 
连 杆 L007 、 、 


连 杆 L006~~、 


连 杆 LO01 
\ 


\ 


连 杆 L005 连 丁 L002 


图 10.2.2 定义 连 杆 

(5) 定义 连 杆 L005。 选取 图 10.2.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L005， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
局 可 用 | 光合 。 

(6) 定义 连 杆 L006。 选 取 图 10.2.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L006， 在 “ 连 村 ”对话 框 中 单 击 
轩 记 用. 

(7) 定义 连 杆 L007。 选取 图 10.2.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L007， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
国志 用}: 包 

(8) 定义 连 杆 L008。 选 取 图 10.2.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L008， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
| 确定 上 钮 ， 完 成 所 有 连 杆 的 定义 ， 

Step6. 定义 旋转 副 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 戎 RS 一 > 让 国治 二 全 今 ， 未 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 医 半 选项 卡 的 莹 于 下 拉 列 表 中 选择 本 2 项 ; 在 模型 中 选取 图 10.2.3 所 
示 的 圆 弧 边线 为 参考 ， 系 统 上 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方 问 。 





副 











图 10.2.3 ”定义 旋转 副 1 
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选项 ， 并 在 其 下 的 辆 二 权 广 木 框 中 输入 值 60。 
(3) 单 击 s 二 | 掖 钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 
Step7. 定义 旋转 副 2。 
(1) 在 “运动 副 ” 对 话 框 丑 圣 选 项 卡 的 国 本 下 拉 列 表 中 选择 


租 诈 转 副 





项 ; 在 模型 中 


选取 图 10.2.4 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 匡 才 区域 中 选中 四 辐 全 二 卫 复 选 框 ， 单 击 诬 儿 区域 中 的 
居 演 要 而 内 钮 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.4 所 示 的 边线 2 为 参考 。 

(3) 单 击 旺 刘 用 | 控 钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 








图 10.2.4 定义 旋转 副 2 
Step8. 定义 共 线 连接 1。 
(1) 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 宕 器 选项 卡 的 | 周 如 | 下拉 列 表 中 选择 对 先 项 ， 在 模型 中 选 
取 图 10.2.5 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 
(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 匡 本 区 域 中 选中 区 四 人 注 样 复 选 框 ， 单 击 整 本 区 域 中 的 
二手 主 本 可 国 按 钮 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.5 所 示 的 边线 2 为 参考 。 
(3) 单 市 大 六 钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 








10.2.5 ”定义 共 线 连接 1 


232 UG NX 10.0 运动 仿真 与 分 析 教 程 





Step9. 定义 滑动 副 1。 在 “运动 融 对话 框 医 现 选项 卡 的 匿 到 下 拉 列 表 中 选择 到 下 

项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.5 所 示 的 边线 3 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 
单 击 星 本 用 | 控 钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 

Step10. 定义 旋转 副 3。 

(1) 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 殉 选项 卡 的 甘 匀 下拉 列表 中 选择 有 EDEE 呈 款 项 ， 选 取 因 
10.2.6 所 示 的 连 杆 L004， 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 状 玉 启 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 怕 中心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.6 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.2.6 所 示 的 面 作为 矢 
量 参考 面 。 

(2) 添加 吴 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 本 到 区 域 中 选中 四 呈 全 本 而 复 先 框 ， 单 币 
年 择 连 标 8) ， 选 取 图 10.2.6 所 示 的 连 杆 L005; 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 直 区 域 的 让 指定 原点 下拉 
列表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”人 @ 选 项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.6 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 
取向 10.2.6 所 示 的 面 作 为 天 量 参 考 面 。 

(3) 单 击 旺 训 阳 | 掖 钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 








连 杆 L004 - 





图 10.2.6 ”定义 旋转 副 3 
Step11. 定义 共 线 连接 2。 
(1) 在 “运动 副 ” 对 话 框 固 汶 选项 卡 的 蓉 邓 下 拉 列 表 中 选择 国生 二 先 项 ;在 模型 中 选 
取 图 10.2.7 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 目 动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方 癌 。 








图 10.2.7 定义 共 线 连接 2 
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(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 时 击 区 域 中 选中 四 三 全 守卫 复 选 框 ， 单 击 要 二 区 域 中 的 
有 过 择 连 村 0 居 拉 钮 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.7 所 示 的 边线 2 为 参考 ， 单 击 反 向 按钮 器 ， 调 整 
矢量 方向 与 操作 连 杆 一 致 。 

(3) 单 击 旺 训 用 | 掖 钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 

step12. 定义 旋转 副 4。 在 “运动 副 ”对话 框 医 弹 选项 卡 的 荐 开 下 拉 列 表 中 选择 用 RE 
选项 , 选取 图 10.2.8 所 示 的 连 杆 L006; 在 “运动 副 ” 对话 框 的 畴 者 时 砷 点 下 拉 列 表 中 选择 “ 
弧 中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.8 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.2.8 所 示 
的 面 作为 矢量 参考 面 ， 单 击 大 本校 钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 


一 _ -选取 此 而 


















， - 选取 此 圆 弧 


SN 一 一 一 








图 10.2.8 ”定义 旋转 副 4 
Step13. 定义 旋转 副 5$。 在 “运动 副 ”对话 框 医 罗 选项 卡 的 以 开 下 拉 列 表 中 选择 巧 二 
选项 , 选取 图 10.2.9 所 示 的 连 杆 L007; 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国王 刘强 下 拉 列 表 中 选择 
弧 中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.9 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.2.9 所 示 
的 面 作 为 矢量 参考 面 ， 单 市 大 二 坊 钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 


- -选取 此 圆 弧 


Pad 


连 杆 L007 





图 10.2.9 ”定义 旋转 副 5 


Step14. 定义 旋转 副 6。 

(1) 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 匀 选项 卡 的 蔽 型 下 拉 列 表 中 选择 配 汪 坟 加 用 选项 ， 选 取 图 
10.2.10 所 示 的 连 杆 L007; 在 “运动 副 ”对话 框 的 大 玉宇 刘强 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.2.10 所 示 的 面 作为 
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矢量 参考 面 。 
(2) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 茵 素 区 域 中 选中 也 署 全 连 样 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 连 杆 0) ， 选 取 图 10.2.10 所 示 的 连 杆 L008; 在 “运动 副 ” 对 话 框 苔 椒 区 域 的 访 指 定 原 点 下 
拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 
选取 图 10.2.10 所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
(3) 单 击 大 喇 护 包 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 








选取 此 圆 弧 | si 


/ 连 杆 L008 
/ 








连 杆 L007 -” 


图 10.2.10 定义 旋转 副 6 





Step15. 定义 共 线 连接 3。 

(1) 在 “运动 副 ” 对 话 框 磋 弹 进 项 卡 的 国 本 下 拉 列 表 中 选择 国 先 项 ,选取 图 10.2.11 
所 示 的 连 杆 L006;， 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 攻 了 本 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 浙 中 心 ”加 选项 ， 
在 模型 中 选取 图 10.2.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.2.11 所 示 的 面 作 为 矢量 参 
考 面 。 

(2) 添加 是 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 相模 区 域 中 选中 回 苔 本 本 硬 复 选 框 ， 单 击 
证 泽 连 村 0， 选取 图 10.2.11 所 示 的 连 杆 L008， 在 “运动 副 ” 对 话 框 惠 过 区 域 的 辣 指 定 原 点 下 
拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 
选取 图 10.2.11 所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(3) 单 击 二 形 定 | 护 钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 


选取 此 圆 法 












2 连 杆 L008 “和 
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选取 此 而 


AN 
连 杆 L006 “ 





图 10.2.11 定义 共 线 连接 3 
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Step16. 创建 标记 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 因 SI 一 > [| 命令 ， 系 统 阐 出 “标记 ”对 话 
框 。 

(2) 定义 参考 连 杆 。 在 系统 踪 综 连 征 末 定 多 标记 本国 的 提示 下 ， 选 取 图 10.2.12 所 示 的 连 杆 
L008 为 参考 连 杆 。 

(3) 定义 参考 点 。 在 国 本 区 域 中 单 击 国生 是 天 按钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “终点 ”区 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.12 所 示 的 边线 为 原点 参考 。 

(4) 定义 参考 坐标 系 。 在 下 商 区 域 中 单 击 旧 指定 8W8， 然 后 在 右 侧 单 击 “CSYS” 对 话 框 
按钮 大 在 系统 弹出 的 “CSYS ”对 话 框 的 哑 到 下 拉 列 表 中 选择 国 国 过 项 ， 单 击 上 L 玛 二 | 
钮 ， 完 成 参考 坐标 系 的 定义 。 

(5) 采用 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 ， 单 击 匡 歼 定 上 < 钮 ， 完 成 标记 的 创建 。 


r 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 














选取 此 曲线 


Ce 


连 杆 L008 -一 ”| 





图 10.2.12 ”定义 标记 

Step17. 定义 解 算 方案 并 求解 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch10\ch10.02\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 “auto_arm_asm-r01.exe”)。 

Step18. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 

“导出 至 电影 ”按钮 加 ， 输 入 名 称 “auto_arm>， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 是 |. 

Step19. 输出 翻斗 纵 同 位 移 曲 线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 因 而 到 一 > 区 I a 命令 ， 单 击 其 中 的 对 选项 卡 。 

(2) 设置 输出 对 象 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 蚂 序 二 加 区 域 选 择 标记 A001， 在 瞩 村 有 下 拉 列 
表 中 选择 回味 竺 项， 在 项 村 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 单 击 国 二 要 风 区域 中 的 出 扩 钮 ， 完 成 
“图 表 ” 对 话 框 中 的 参数 设置 。 

(3) 定义 保存 路 径 。 选 中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 区 可 鲁 复 选 枉 ， 然 后 单 击 于 .| 掖 钮 ， 选 择 
D:\ug10.16\work\ch10.02\auto_arm_asm\auto_arm_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 [确定 下拉 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 翻斗 纵向 位 移 - 时 间 曲 线 ， 如 
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图 10.2.13 所 示 。 





图 10.2.13 ”速度 -时 间 曲 线 
Step20. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 吉 , 返回 到 运动 仿真 环境 。 
Step21. 妃 踩 翻斗 的 运动 轨迹 。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 了 加 > 
对 话 框 。 
(2) 定义 奶 踪 对 象 ， 在 “运动 导航 器 ”中 选取 标记 “A001” 为 奶 踪 对 象 ， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 设置 ， 单 击 国 博时 | 拉 钮 ， 完 成 追踪 对 象 的 定义 。 
Step22. 选择 下 拉 菜 单 诬 术 G 一 区 江 也 








ee 可 | 加 国 合 HD 令 》 系 统 弹出 “ 追踪 ” 








Step23. 分 析 仍 躁 结果 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 i 国 一 > 区 一 去 
男 ” 对 话 框 。 

(2) 激活 测量 检查 和 暂停。 在 该 对 话 框 中 选中 必 追 躁 复 选 框 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” Wl 
钮 ， 此 时 机 构 开始 运行 并 显示 妃 踩 结果， 如 图 10.2.14 所 示 。 

(3) 单 击 [确定 < 钮 ， 完 成 扎 踪 操作 ， 

Step24. 选择 下 拉 菜 单 立 件 斩 ”mm 回 罗 后 时 命令 ， 保 存 模型 。 





命令 ， 系 统 弹 出 “ 动 
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10.2.14 ”追踪 结果 


10.3 ”和 目 动 化 机 械 手 


范例 概述 : 

本 范例 将 介绍 一 个 自动 化 机 械 手 运动 仿真 的 创建 过 程 。 在 一 些 实现 流水 线 生产 的 机 械 
设备 中 ， 自 动 化 机 械 手 十 分 第 见 ， 一 般 用 于 在 不 同 的 工 步 之 间 运 送 机 械 零 部 件 。 图 10.3.1 
所 示 的 模型 模拟 的 是 在 工序 之 间 运 送 机 械 零 部 件 的 自动 化 机 构 ， 工 作 过 程 大 致 分 为 以 下 几 
个 步骤 : 首先 ， 在 初始 位 置 机 械 手 接收 前 一 工序 完成 的 罕 件 ， 然 后 运 到 第 一 工 位 进行 工序 1 
的 加 工 ， 完 成 后 又 运 到 第 二 工 位 进行 工序 2 的 加 工 ; 再 将 加 工 好 的 零件 再 传递 到 下 一 工 位 ; 
最 后 机 械 手 返回 到 初始 位 置 准备 下 一 次 运送 。 在 此 类 机 构 的 运动 仿真 中 ， 需 要 使 用 运动 函 
数 定义 多 驱动 的 协同 动作 。 在 本 例 中 ， 最 后 需要 追踪 机 械 手 的 运动 轨迹 ， 读 者 可 以 打开 视 
频 文 件 D:\ug10.16\work\ch10.03\magic_hand.avi 查看 机 构 运 行 状 况 。 





10.3.1 机构 模型 
Stepl. 打开 文件 D:\ug10.16\work\ch10.03\magic_hand_asm.prt。 
Step2. 选择 电 刺 ”一 > 国 国 ET 于 今 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 
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Step3. 新 建 仿真 文件 。 

(1) 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 磺 国 和 要 于 ,在 未 统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 富国 于 
命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 国 届 硬 旨 单 选项 ， 选 中 | 狂人 迁 页 区 域 中 的 | 区 蕊 于 给 件 的 全 真 复 
选 框 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 “motion_1”， 单 击 蕊 确定 必 馈 . 

Step4. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 L001。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 > [|EE 命令 ， 系 统 弹 出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 中 12 男 定 连 梓 复 选 枉 ， 选 取 图 10.3.2 所 示 的 零件 为 连 杆 LO001， 其 余 参数 接受 系统 
默认 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 时 本] 扩 包 。 

(2) 定义 连 杆 L002。 在“ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 固定 达标 复 选 框 ， 选 取 图 10.3.3 所 
示 的 零件 为 连 杆 L002， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 开 用 上 包 ， 

















连 杆 L001 
\ 


\ 


连 杆 L002 
V 


10.3.2 ”定义 连 杆 L001 10.3.3 ”定义 连 杆 L003 


(3) 定义 连 杆 L003。 选取 图 10.3.4 所 示 的 零件 为 连 杆 L003， 在 “ 连 杆 ”对 话 杠 中 单 击 
里 记 用 2 包 ， 
(4) 定义 连 杆 L004。 选取 图 10.3.5 所 示 的 零件 为 连 杆 L004， 在 “有 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 


应 用 2 和 





连 村 L003 连 杆 L004 
/ 


10.3.4 ”定义 连 杆 L003 图 10.3.5 ”定义 连 杆 L004 


(5) 定义 连 杆 L005。 选取 图 10.3.6 所 示 的 零件 为 连 杆 L005， 在 “ 连 杆 ”对 话 杠 中 单 击 
BBE.4. 
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(6) 定义 连 杆 L006。 选取 图 10.3.7 所 示 的 零件 为 连 杆 L006， 在 “ 连 杆 ”对 话 杠 中 单 击 
世 交 定妆 钮 ， 完 成 所 有 连 杆 的 定义 。 


连 杆 L005 


’ 
’ 





图 10.3.6 ”定义 连 杆 L005 图 10.3.7 定义 连 杆 L006 

Step5. 定义 请 动 副 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 若 于 一 p> [ET 生命 令 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 定妆 选项 卡 的 这 型 下 拉 列 表 中 选择 型 
选项 。 

(3) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.3.8 所 示 的 连 杆 L002。 

(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 请 电 司 央 下 拉 列 表 中 移 择 “终点 ” 忆 选 
项 ， 在 模型 中 选取 图 10.3.8 所 示 的 终点 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.3.8 所 示 的 边 作为 矢量 
参考 ， 方 向 如 图 10.3.8 所 示 。 

(5) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 [ 并 选项 卡 ， 在 黎 下 拉 列 表 中 
本 到 项 ， 在 东 本 所 关 型 下拉 列表 中 选择 国 可 选项 ， 单 击 画 同 后 的 时 | 控 钮 ， 选 
， 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芝 按钮 ， 在 弹出 的 
“XY 函数 编辑 器 ” 泽 式 = 区 域 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP(x,0,0,4,113)+ 
STEP(x,20,0,24,299)+STEP(x,40,0,44,113)+STEP(x,54,0,60,-525)”， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设 
置 ， 单 击 两 次 兢 志 肝 < 饲 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(6) 单 击 [ 确定 上: 钮 ， 完 成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 














选取 该 这 线 


天 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





图 10.3.8 ”定义 滑动 副 1 
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Step6. 定义 旋转 副 1。 

(1 ) 定义 运动 副 类 型 。 选 择 下 拉 菜 单 葬 于 一 站 ET 用 命 令 ， 在 “运动 副 ” 对 
话 框 室内 选项 卡 的 | 诺 量 | 下 拉 列 表 中 选择 时 到 到 时 先 项 ， 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.3.9 所 示 的 连 杆 L003。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 玫 本 大 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.3.9 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ;! 选取 图 10.3.9 所 示 的 面 作为 矢 
量 参考 面 ， 方 向 向 上 。 

(4) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 茵 看 区 域 中 选中 也 团 连 样 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 演 杆 WW) ， 选 取 图 10.3.9 所 示 的 连 杆 L002。 

(5) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 原点 | 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ”加 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.3.9 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.3.9 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 ， 方 向 向 上 。 

















项 ， 在 国 本 于 天 委 型 下 拉 列 表 中 选择 睐 国 计 项 ， 单 击 匡 灶 后 的 及 | 按 钮 ， 选 择 现 
在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芝 按钮， 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ”公式 = 区 域 的 
文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x,0,0,4,90)+STEP( x,44,0,48,90)+STEP( x,54,0,58,180)”， 其 
余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 上 确定 x 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(7) 单 击 旺 可 时 中居 钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 


7, 





连 杆 L002 
选取 该 面 MY 
\ 





连 杆 L003 
图 10.3.9 定义 旋转 副 1 





Step7. 定义 滑动 副 2。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 定 关 | 选项 卡 的 (总 型 下 拉 列 表 中 选择 i 刘 二 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.3.10 所 示 的 连 杆 L004。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国明 本 二 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 缴 中 心 ” 风 
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选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.3.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.3.10 所 示 的 面 作为 
天 量 参考 边 ， 方 回回 右 。 

(4) 添加 里 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 墓志 区 域 中 选中 | 也 团 合 广 丁 复 选 杠 ， 单 击 
征 择 入 丁 6， 选取 图 10.3.10 所 示 的 连 杆 L003。 

(5) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 宇 原 点 下拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 " 加 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.3.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.3.10 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 边 ， 使 方向 向 右 。 

(6) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 [ 引 域 选项 卡 ， 在 区 下 拉 列 表 中 
选择 国 吕 入 项 ， 在 画 效 没 玫 区 型 下 拉 列 表 中 选择 上 唤 国 选项 ， 单 击 克 魏 后 的 节 扩 钮 ， 选 
拌 列国 于 定时 先 项 ， 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 医 按钮， 在 弹出 的 
“XY 函数 编辑 器 ” 泽 式 -= 区域 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x,4,0,8,45)+ 
STEP( x,16,0,20,-45)+STEP( x,24,0,28,45)+STEP( x,36,0,40,-45)”， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设 
置 ， 单 击 两 次 上 确定 肌 饲 ， 完 成 驱动 的 定义 ， 

(7) 单 击 大 二 术 钮 ， 完 成 第 三 个 运动 副 的 添加 。 

































选取 该 边线 连 杆 L003 选取 该 面 
\ / / 


' 连 杆 L004 





图 10.3.10 ”定义 滑动 副 2 


Step8. 定义 请 动 副 3。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.3.11 所 示 的 连 杆 L005。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 时 天明 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中心” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.3.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.3.11 所 示 的 面 作为 





天 量 参考 ， 方 癌 同 下 。 

(3) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 上 三 副 ,选项 卡 ， 在 3 下 拉 列 表 中 选择 殴 
选项 ， 在 孜 茹 妆 世 区 型 下 拉 列 表 中 选择 用 辐 选项 ， 单 击 函 镭 后 的 及 扩 钮 ， 选 择 珊 
项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芝 按钮 , 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 公式 = 
区 域 的 文本 框 中 输入 函数 天 系 式 “STEP( x,8,0,12,32)+STEP( x,12,0,16,-32)”， 其余 参数 接受 














和 六 
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系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 上 确定 | 拉 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 
(4) 单 击 旺 记 用 | 拉 钮 ， 完 成 第 四 个 运动 副 的 添加 。 


一 


选取 该 面 选取 该 边线 
、\ / 





f 
1 





图 10.3.11 定义 滑动 副 3 
Step9. 定义 滑动 副 4。 
(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.3.12 所 示 的 连 杆 L006。 
(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 融 ” 对话 框 的 国 下 本 曲 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 红 中 心 " 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.3.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.3.12 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 ， 方 同 癌 下。 








同 数 首 理 线 .. 风 


选项 ， 在 | 画 要 村 大 要 型 下 拉 列 表 中 选择 晓 司 渴 项 ， 单 击 区 断后 的 县 按 钮 ， 选 择 现 
项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 区 按钮， 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ”要 起: 
区 域 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x,28,0,32,32)+STEP( x,32,0,36,-32)”， 其 余 参 数 接 
受 系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 于 柄 定 上 肝 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(4) 单 市 [确定 六 钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 














/ \ 
N 


/ 
选取 该 面 \ 
选取 该 边线 连 杆 L006 





图 10.3.12 ”定义 滑动 副 4 
Step10. 定义 解 算 方案 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch10.03\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 “magic_hand_asm -r01.exe”)。 
step11. 播放 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 播 放 ” 按钮 国 |， 即 可 播放 动画 。 
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Step12. 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 跨 ， 系 统 阐 出 “录制 电影 ” 
对 话 框 ， 输 入 名 称 “magic_hand”， 单 击 攻 | 们 钮 ， 单 击 辐 (完成 动画 ) 按钮 ， 完 成 
运动 仿真 的 创建 。 

Step13. 创建 标记 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 晤 EE 一 [| ED 玫 命令， 系统 弹出 “标记 ”对 话 
框 。 

(2) 定义 参考 连 杆 。 在 系统 于 枯 至 科 来 评 刘 鞍 记 从 置 入 提示 下， 选取 图 10.3.13 所 示 的 连 杆 
L004 为 参考 连 杆 。 

(3) 定义 参考 点 。 在 丙 商 区 域 中 单 击 莫 指 定点 按钮， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.3.13 所 示 的 边线 为 原点 参考 。 

(4) 定义 参考 坐标 系 。 在 国 梧 区 域 中 单 击 国语 故国 ， 然 后 在 右 侧 单 击 “CSYS” 对 话 杠 
按钮 列 ， 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 吃 到 下 拉 列 表 中 选择 国 国 王选 项 ， 单 击 上 二 二 | 扩 
钮 ， 完 成 参考 坐标 系 的 定义 。 

(5) 采用 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 ， 单 击 匡 歼 定 | 拉 包 ， 完 成 标记 的 创建 。 


























连 杆 L004、、 ! 选取 此 边线 


a 





图 10.3.13 定义 标记 








Step14. 选择 下 拉 菜 单字 外 > EE 一 一 > 国 | 求解 


Step15. 追踪 机 械 手 的 运动 轨迹 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 匡 REU 一 上 EEE 
对 话 框 。 

(2) 定义 追踪 对 象 。 在 “运动 导航 器 ”中 选取 标记 “A001” 为 追踪 对 象 ， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 设置 ， 单 击 医 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 追踪 对 象 的 定义 。 

Step16. 分 析 追 踩 结果 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 团 [到 一 > 攻 2 开 BB 归 命 邻 , 系统 弹出 “ 动 





一 > 攻 国 国 合 令 ， 系 统 弹出 “追踪 ” 
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画 ” 对 话 框 。 
(2) 激活 测量 检查 和 暂停。 在 该 对 话 框 中 选中 同 较 出 复 选 框 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 轩 | 按 
钮 ， 此 时 机 构 开 始 运行 并 显示 退 踩 结果 ， 如 图 10.3.14 所 示 。 
(3) 单 击 上 确定 | 六 钮 ， 完 成 追踪 操作 。 











10.3.14 ”追踪 结果 


Step17. 选 择 下 拉 菜 单 底 作画 | 一 > ES 命令， 保存 模型 。 


10.4 改动 机 


范例 概述 : 

本 范例 将 介绍 发 动机 仿真 与 分 析 的 操作 过 程 。 首 先 介 绍 机 构 模 型 的 创建 过 程 ， 然 后 进 
行 运动 仿真 ， 并 分 析 发 动机 活塞 的 速度 和 位 移 曲线 。 机 构 模 型 如 图 10.4.1 所 示 ， 读 者 可 以 
打开 视频 文件 D:\ug10.16\work\ch10.04\engine.avi 查看 机 构 运 行 状 况 。 





图 10.4.1 发 动机 机 构 模 型 


Stepl. 打开 文件 D:\ug10.16\work\ch10.04\engine_asm.prt。 
Step2. 选择 电 剖 ”一 > 国 国 于 全 今 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 
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Step3. 新 建 仿真 文件 。 

(1) 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 呈 ET 人， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 庶 
令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 外 到 党 | 单 选项 ， 选中 组 但 选项 区 域 中 的 史 基于 组 伞 的 仿真 复 
选 框 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 “motion_1”， 单 击 上 兢 定 | 交 钮 . 

Step4. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 L001。 选择 下 拉 菜 单 晤 对 一 > [ES 命令 ， 系 统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 中 国 固定 误 靖 复 选 框 ， 选 取 图 10.4.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L001， 其 余 参 数 接受 系统 
默认 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 市 大 | 包 . 

(2) 定义 连 杆 L002。 选取 图 10.4.3 所 示 的 零件 为 连 杆 L002， 在“ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 


应 用 | 包 ， 
















连 杆 L002 
连 杆 L001 、 


10.4.2 定义 连 村 L001 10.4.3 定义 连 村 L002 
(3) 定义 连 杆 L003。 继 续 选 取 图 10.4.4 所 示 的 零件 为 连 杆 L003， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 
单 市 类 Ny 
(4) 定义 连 杆 L004。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 汇 固定 达标 复 选 枉 ， 选 取 图 10.4.5 所 
示 的 部 件 为 连 杆 L004， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 旺 查 末 | 扩 包 。 


连 杆 L003 
和、 连 杆 L004 
~、 


N 





10.4.4 ”定义 连 杆 L003 10.4.5 ”定义 连 杆 L004 
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(5) 定义 连 杆 L005。 选取 图 10.4.6 所 示 的 零件 为 连 杆 L005， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
Rg. 
(6) ”定义 连 杆 L006。 选取 图 10.4.7〈 此 图 将 连 杆 L002 进行 隐藏 )》 所 示 的 零件 为 连 杆 


L006， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 训 用 中 必 包 。 
连 杆 L006 UN 






连 杆 L005 
’ 


’ 





图 10.4.6 定义 连 杆 L005 图 10.4.7 定义 连 杆 L006 
(7) 定义 连 杆 L007。 选 取 图 10.4.8〈 此 图 将 连 杆 L002 进行 隐藏 ) 所 示 的 零件 为 连 杆 
L007， 在 “ 连 杆 ”对 话 杠 中 单 击 训 用 中 六 包 ， 
(8) 定义 连 村 L008。 选取 图 10.4.9〈 此 图 将 连 杆 L002、 连 杆 L003 和 连 杆 L004 进行 隐 
藏 ) 所 示 的 组 件 〈 共 两 个 零件 ) 为 连 杆 L008， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 国王 下 扩印。 


A 连 杆 L007 Mm 


选取 这 两 个 零件 


N\ ~ 





图 10.4.8 ”定义 连 杆 L007 图 10.4.9 ”定义 连 杆 L008 
(9) 定义 连 杆 L009。 选取 图 10.4.10《〈 此 图 将 连 杆 L002、 连 杆 L004 和 连 杆 L005 进行 
隐藏 》 所 示 的 组 件 ( 共 两 个 零件 ) 为 连 杆 L009， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 市 确 证 x 饥 ， 
Step5. 定义 旋转 副 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 基 KE 一 让 医治 今 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 框 。 
(2) 定义 运动 副 类 型 ,在 “运动 副 ” 对 话 框 | 宕 器 | 选项 卡 的 襄 时 下 拉 列 表 中 选择 攻 于 二 到 
选项 。 
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(3) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.4.11 所 示 的 连 杆 L003。 
















连 杆 L003 

N 
选取 这 两 个 零件 
~ ~、 连 杆 L004 

\ \ 

N \ 

\ 

图 10.4.10 定义 连 杆 L009 图 10.4.11 定义 旋转 副 1 


(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ”对话 框 的 国土 过 砷 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.4.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.4.11 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(5) 添加 吗 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 碟 各 区 域 中 选中 国 喇 和 这 彬 复 选 枉 ， 单 击 
征 择 连 桩 WW) |， 选取 图 10.4.11 所 示 的 连 杆 L004。 

(6) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 写 忆 各 下拉 列 表 中 选 
本 在 模型 中 选取 图 10.4.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.11 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(7) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 [ 3 选项 卡 ， 在 茂 罗 下 拉 列 表 中 选择 有 
选项 ， 并 在 其 下 的 国王 三 文本 框 中 输入 值 600。 

(8) 单 击 旺 可 用 按钮， 完成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 

Step6. 定义 旋转 副 2。 

(1) 选择 连 杆 。 在 “运动 导航 器 ”中 将 连 杆 L002 进行 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.4.12 所 示 
的 连 杆 L005。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 曼 人 区 域 的 恩 得 守 记 日 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.4.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.4.12 所 示 
的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(3) 添加 吗 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 碟 各 区 域 中 选中 国 | 三 和 这 本 复 选 枉 ， 单 击 
征 择 入 本 WW)”， 选取 图 10.4.12 所 示 的 连 杆 L004。 

(4) 定义 吴 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 专 区域 的 让 正定 昌吉 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.4.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.12 
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所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
(5) 单 击 硬 这 于 吕 按 钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 









连 杆 L005 ”选取 该 边线 选取 该 面 
\ 1 


连 杆 L004 
N\ | 








图 10.4.12 ”定义 旋转 副 2 

Step7. 定义 请 动 副 1。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 导航 妖 ” 中 显示 连 杆 L002， 然 后 将 连 杆 L001 进行 隐 
藏 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 宇 关 选项 卡 的 (总 型 下拉 列表 中 选择 BE 斑 同 几 光 项 ， 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.4.13 所 示 的 连 杆 L007。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 枚 申 硬 王 下 拉 列 表 中 移 择 “ 圆 缴 中 心 ”加 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.4.13 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.4.13 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 ， 方 同 如 图 10.4.14 所 示 。 





选取 该 面 


~ 






’ 
> vy′ ” 连 杆 L007 


连 杆 L002 





图 10.4.13 ”定义 滑动 副 1 图 10.4.14 ”定义 滑动 副 的 方 问 
(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 恶 过 区 域 中 选中 中 嘻 S 连 村 复 选 框 ， 单 击 
让 经 连 杆 6 则 ， 选 取 图 10.4.13 所 示 的 连 杆 L002。 
(5) 定义 哮 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 慕 夫 区 域 的 请 指 宇 原 训 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.4.13 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.13 
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所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 ， 方 向 如 图 10.4.14 所 示 。 

(6) 单 击 是 杰 且 | 控 钮 ， 完 成 第 三 个 运动 副 的 添加 。 

Step8. 定义 请 动 副 2。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.4.15 所 示 的 连 杆 L006。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国土 宇 刘 量 下 拉 列表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.4.15 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.15 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 而 ， 方 回 如 图 10.4.16 所 示 。 

(3) 添加 嘴 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 碟 科 区 域 中 选中 国 古 于 本 末 复 选 框 ， 单 击 
年 择 连 样 06) ， 选 取 图 10.4.15 所 示 的 连 杆 L002。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 芯 故 区域 的 大 指 斌 号 上 下拉 列表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 页 , 在 模型 中 选取 图 10.4.15 所 示 的 圆 踊 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.15 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 ， 方 向 如 图 10.4.16 所 示 。 

(5) 单 击 旺 训 用 按钮， 完成 第 四 个 运动 副 的 添加 。 





选取 该 边线 
] 
,选取 该 面 


连 杆 L006 
N 
N 





图 10.4.15 ee 图 10.4.16 | 骨 动 副 的 方 回 

Step9. 定义 柱 面 副 1。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 导航 妖 ” 中 显示 连 杆 L001， 然 后 将 连 杆 L002 进行 隐 
藏 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 宇 % 选项 卡 的 芋 半 下拉 列表 中 选择 用 各 :ds 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.4.17 所 示 的 连 杆 L009。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 量 大量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中心” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.4.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.4.17 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 
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(4) 添加 哺 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 雷 到 区域 中 选中 加 | 王 本 而 复 选 框 ， 单 击 
是 择 连 村 6， 选取 图 10.4.17 所 示 的 连 杆 L007。 

(5) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 写 怕 各 | 下拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ” 加 选项, 在 模型 中 选取 图 10.4.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.17 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 一 庶 用 | 必 钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L007 











连 杆 L009 
~ 





图 10.4.17 定义 柱 面 副 1 
Step10. 定义 柱 面 副 2。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.4.18 所 示 的 连 杆 L008。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 二 了 夺 旺 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”人 @ 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.4.18 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.4.18 所 示 的 和 面 作为 
矢量 参考 男 。 

(3) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 幕 灰 区域 中 选中 已 嗜 S 注 杆 复 选 框 ， 单 击 
Wa 选取 图 10.4.18 所 示 的 连 杆 L006。 

连 村 L006 《 


N 
N 
连 杆 L008 
、 





10.4.18 ”定义 柱 面 副 2 
(4) 定义 吐 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 茵 素 区 域 的 户 指 宪 蛛 吉 下 拉 列 表 中 选 
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择 “ 圆 弧 中 心 ”@ 渤 项 , 在 模型 中 选取 图 10.4.18 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.18 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 三 本 于 串 拉 钮 ， 完 成 第 六 个 运动 副 的 添加 。 

Step11. 定义 共 线 连接 1。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 这 加 选项 卡 的 | 腾 开 | 下拉 列 表 中 选择 国 EE 
项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.4.19 所 示 的 连 杆 L008。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国王 刘 国 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.4.19 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.4.19 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 吴 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 茵 素 区 域 中 选中 三 全 要 宵 复 选 杠 ， 单 击 
征 反 入 酝 W)”， 选取 图 10.4.19 所 示 的 连 杆 L004。 

(5) 定义 晓 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 议 指 时 原 和 下拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ?> 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.4.19 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.19 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) ¥en 完成 第 七 个 运动 副 的 添加 。 




















1 7 
17 


连 杆 L008 [ pF 四 选取 该 边线 
、 






选取 该 面 


\ 


图 10.4.19 定义 共 线 连接 1 


Step12. 定义 共 线 连接 2。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.4.20 所 示 的 连 杆 L009。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国明 加 舞 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 缴 中 心 ”网 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.4.20 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.4.20 所 示 的 面 作为 
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(3) 添加 叶 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 天 要 区 域 中 选中 加 了 王 本 硬 复 选 框 ， 单 市 
旺 肖 这 村 6， 选取 图 10.4.20 所 示 的 连 杆 L004。 

(4) 定义 喷 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 夫 区 域 的 睛 指 宕 原 训 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 " 几 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.4.20 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.20 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 世 斑 定 x 钮 ， 完 成 第 八 个 运动 副 的 添加 。 











.看 、\ 


连 杆 L009 [ 导 
N 
、\ 4 
N 
N ~ 人 2 
N | | 
WW - 






图 10.4.20 ”定义 共 线 连接 2 

Step13. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 于 一 > 守 二 于 加 时 全 今 ， 示 统 弹 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 让 六 者 表 中 选择 国 加 引咎 贡 ， 在 局 砚 加 有 个 拉 才 表 中 迁 掺 革 2E 守 汗 
项 ， 在 国画 文本 框 中 输入 值 10;， 在 局 可 文本 框 中 输入 值 200， 选中 对 话 框 中 的 
[” 通过 按 “确定 ”进行 解 惧 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 存 “ 解 算 方案 ”对 话 框 革 可 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 "i 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 三 瑚 是 串 扩 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step14. 播放 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “播放 ” 按钮 大 |， 即 可 播放 动画 。 

Step15. 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “导出 至 电影 ” 按钮 哑 ， 系 统 弹出 “录制 电影 ” 
对 话 框 ， 输 入 名 称 “engine”， 单 击 攻 | 拉 钮 ， 单 击 是 (完成 动画 ) 按钮 ， 完 成 运动 仿 
真 的 创建 。 

Step16. 生成 图 10.4.21 所 示 的 位 移 图 表 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 Fi 一 > 匡 开 ES 归 命 令 ， 未 统 弹 出 “图 
表 ” 对 话 框 。 
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图 10.4.21 ”位移 图 表 

(2) 选择 要 生成 图 表 的 对 象 并 定义 其 参数 。 在 “图 表 ” 对 诈 框 的 且 训 本 可 区 域 选 择 国 本 
滑动 副 ， 在 敢 生 下 拉 列 表 中 选择 苞 国 选项 ， 在 古本 由 拉 列 表 中 选择 固 生 过 项 ， 单 击 
于 三国 区 域 中 的 剧 扩 钮 。 

(3) 选中 <“ 图表” 对话 框 中 的 区 大 再 复 选 框 ， 然 后 单 击 已 .| 控 钮 ,选择 Di\ug10.16\work\ 
ch10.04\ engine_asm \ engine_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 [ 兢 定 上 < 钮 ， 完 成 图 表 的 输出 。 

Step17. 生成 图 10.4.22 所 示 的 速度 图 表 。 











| iime 


| | 有 中 | NN | | 吕 | | i | | | | 中 中 T | | 


| 





图 10.4.22 ”速度 图 表 
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(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 巧 ED 一 > ED 一 到 
表 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 要 生成 图 表 的 对 象 并 定义 其 参数 。 在 “网 表 ”对 话 框 的 线 动 重型 区 域 选 择 因 下 
滑动 副 , 在 刻下 拉 列 表 中 选择 国 于 竺 项 , 在 属 权 下拉 列表 中 选择 国 33 和 项, 单 击 国 条 宇 有 
区 域 中 的 别 护 钮 。 

(3) 选中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 同 思 硬 复 选 框 , 然后 单 击 | 按钮， 选择 Di\ug10.16\Wwork\ 
ch10.04\ok\engine_asm \ engine_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 确 定 上: 钮 ， 完 成 图 表 的 输出 。 

Step18. 单 击 按钮， 返回 到 模型 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 区 旦 本 一 > 区 至 
保存 模型 。 


命令 ,系统 弹出 “图 




















10.5 “平行 升降 平台 


本 范例 将 介绍 图 10.5.1 所 示 的 平行 升降 平台 的 创建 及 运动 仿真 过 程 。 在 该 机 构 中 ， 框 
架 为 固定 主体 , 气 红 安 狼 在 框架 上 ,8 根 连 杆 和 5 根 销 轴 使 用 旋转 副 连 接 组 成 平行 连 杆 机 构 ， 
工作 台 安 装 在 连 杆 顶部 ， 当 活塞 运动 时 ， 将 推动 工作 台 平 行 上 升 。 读 者 可 以 打开 视频 文件 
D:\ug10.16\work\ ch10.05\pneumatic_mech.avi 查看 机 构 运 行 状况 。 

”LIRR Ctable) 







, 气动 系统 (pneumatic ) 
’ 


,框架 〈frame ) 
/ 


销 轴 (pin〉-” 


连 杆 Crod 
图 10.5.1 平行 升降 平台 
Stepl. 打开 文件 D:\ug10.16\work\ ch10.05\pneumatic_mech_asm.prt。 
Step2. 选择 总 县 一 > 固 国 ET 全 今 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 
Step3. 新 建 仿真 文件 。 
(1) 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 翅 国 和 本 全， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 
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(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 外 副 掌 | 单 选项 ， 选中 组 但 选项 区 域 中 的 史 基于 组 件 的 仿真 复 
选 框 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 “motion_1”， 单 击 上 确定 | 包 。 

Step4. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 L001。 选择 下 拉 菜 单 晤 于 一 > [ES 命令 ， 系 统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 中 国 固定 本末 复 选 框 ， 选 取 图 10.5.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L001， 其 余 参 数 接受 系统 
默认 设置 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 量 训 王 上 拉锯 

(2) 定义 连 杆 L002。 选 取 图 10.5.3 所 示 的 部 件 为 连 杆 L002， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
局 训 用 | 六 钮 。 












连 杆 L001 连 杆 L002 
UV 


/ 
4 


图 10.5.2 定义 连 杆 L001 图 10.5.3 ”定义 连 杆 L002 
(3) 定义 连 杆 L003。 在“ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 固定 连 杆 复 选 枉 ， 选 取 图 10.5.4 所 
示 的 零件 为 连 杆 L003， 在 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 单 击 旺 变型 | 扩 钮 。 
(4) 定义 连 杆 L004、L005、L006 和 L007。 隐 藏 图 10.5.4 所 示 的 工作 人 台 零 件 ， 然 后 将 视 
图 方位 调整 至 图 10.5.5 所 示 , 参见 前 面 的 方法 ,选取 图 10.5.5 所 示 的 零件 为 连 杆 L004、L005、 
L006 和 L007， 在 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 分 别 单 击 旺 本 于 | 扩 钮 。 


















连 杆 L006 
\ 






连 杆 L003 


连 杆 T004 
图 10.5.4 ”定义 连 杆 L003 图 10.5.5 ”定义 连 杆 L004~L007 


(5) 定义 连 杆 L008、L009、L010 和 L011。 将 视图 方位 调整 至 图 10.5.6 所 示 ， 参见 前 面 
的 方法 ， 选 取 图 10.5.6 所 示 的 零件 为 连 杆 L008、L009、L010 和 L011， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 
中 分 别 单 击 旺 刘 者 | 近 钮 。 
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连 杆 L010 
/ 





连 杆 LO11 
’ 


/ 
连 杆 L008 





图 10.5.6 定义 连 杆 L008~L011 


(6) 定义 连 杆 L012、L013、L014、L015 和 L016。 隐 藏 前 两 步 创 建 的 连 杆 4~ 连 杆 11， 
然后 将 视图 方位 调整 至 图 10.5.7 所 示 ， 参 见 前 面 的 方法 ， 选 取 图 10.5.7 所 示 的 零件 为 连 杆 
L012、L013、L014、L015 和 L016， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 鼎 诺 用 中 馈 ， 

(7) 定义 连 杆 L017。 选取 图 10.5.8 所 示 的 组 件 ( 共 两 个 零件 ) 为 连 杆 LO017， 在 “ 连 杆 ” 
对 话 杠 中 单 击 里 庶 用 | 扩 包 ， 

(8) 定义 连 杆 L018。 取 消 隐藏 所 有 的 连 杆 及 图 10.5.4 所 示 的 工作 台 零 件 ， 然 后 选取 工 
作 台 零件 为 连 杆 L018， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 列 守 用 钮 ， 完 成 所 有 连 杆 的 定义 ， 














连 杆 L015 ” 贸 连 杆 L016 选取 这 两 个 零件 
、\ 三 ~-~---- ws 


、 连 杆 L013 








连 杆 L014 





图 10.5.7 定义 连 杆 L012~L016 图 10.5.8 ”定义 连 杆 L017 

Step5. 定义 滑动 副 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 一 p> 站 ET 生命 令 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 室 关 选项 卡 的 疆 型 下 拉 列 表 中 选择 是 Ba 
选项 。 

(3) 选择 连 杆 。 在 “运动 导航 器 ”中 将 连 杆 L018 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.5.9 示 的 连 杆 L003。 

(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国电 本 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 缴 中 心 ”加 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.9 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.9 所 示 的 面 作 为 矢量 
参考 面 ， 方 向 为 指向 连 杆 L003。 
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选项 ， 丰 画 要 李磊 于 型 | 下 扩 列 表 中 选择 国 强 先 项 ， 单 击 帮 要 后 的 时 | 控 钮 ， 选 择 现 畦 于 
项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芝 按钮 , 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 公式 
区 域 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “50*sin(x)”， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 
| 梢 定 jx 包 ， 完 成 驱动 的 定义 ， 


(6) 单 击 上 本 定 用 钮 ， 完 成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 












选取 该 边线 ”选取 该 面 
\ / 


连 杆 L003 


a 
ss 一 人 


i CD eM Me 





图 10.5.9 ”定义 清 动 副 1 

Step6. 定义 旋转 副 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 且 NE 天 一 > 站 [ES 国人 命令， 系统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 室 关 选项 卡 的 类 型 下拉 列表 中 选择 革 计 
选项 。 

(3) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.10 所 示 的 连 杆 L003。 

(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 天 ”对 话 框 的 国 玉 本 齐 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 约 中 心 ” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.10 所 示 的 和 面 作为 
天 量 参考 面 。 

(5) 添加 唉 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 草 雪 区域 中 选中 也 号 全 连 杆 复 选 枉 ， 单 击 
让 泽 连 村 6， 选取 图 10.5.10 所 示 的 连 杆 LO12。 












选取 该 边线 选取 该 面 
连 杆 L012 、 








连 杆 L003 





图 10.5.10” 定义 旋转 副 1 
(6) 定义 嘴 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 蕊 才 区 域 的 硕 提 二 原点 下 拉 列 表 中 选 
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择 “ 圆 弧 中 心 > 国 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.10 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(7) 单 击 三 本 轴 串 拉 钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 

Step7. 定义 旋转 副 2。 

(1) 选择 连 杆 。 在 “运动 导航 器 ”中 将 连 杆 L001 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.5.11 所 示 的 连 
杆 L005。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 操 信 区 域 的 让 指定 原点 下拉 列表 中 选择 “ 圆 孤 
中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.11 所 示 

(3) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 基本 区 域 中 选中 同 辐 要 丽 复 选 杠 ， 单 市 
年 择 入 酝 WW)”， 选取 图 10.5.11 所 示 的 连 杆 L012。 

(4) 定义 晓 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 及 指 时 原 各 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.11 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 夺 开 者 | 护 钮 ， 完 成 第 三 个 运动 副 的 添加 。 



















选取 该 面 
1 


选取 该 边线 


’ 


连 杆 L005 





图 10.5.11 ee 2 


Step8. 定义 旋转 副 3。 

(1) 选择 连 杆 。 在 “运动 导航 器 ”中 将 连 杆 L001 取消 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.5.12 所 示 
的 连 杆 L004。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 访 指 宕 原 和 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.12 所 示 
的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(3) 添加 里 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 整 玲 区域 中 选中 | 也 团 合 注定 复 选 杠 ， 单 击 
秆 择 演 样 WW ， 选取 图 10.5.12 所 示 的 连 杆 L001。 

(4) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 写 忆 各 下 拉 列 表 中 选 
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择 “ 圆 弧 中 心 ” 选项 页 , 在 模型 中 选取 图 10.5.12 所 示 的 圆 孤 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.12 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
(5) 单 击 S 用 | 包 ， 完 成 第 四 个 运动 副 的 添加 。 










连 杆 L001 
’ 





连 杆 L004 





图 10.5.12 ”定义 旋转 副 3 

Step9. 定义 旋转 副 4。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.13 所 示 的 连 杆 L014。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 曼 信 区 域 的 恩 得 二 万 日 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.13 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.13 所 示 
的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(3) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 天 ”对 话 框 的 匿 匀 区 域 中 选中 四 畏 要 要 缚 复 选 枉 ， 单 击 
是 择 往 料 轴 刘 ， 选取 图 10.5.13 所 示 的 连 杆 L005。 

(4) 定义 晓 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 议 指 时 原 吉 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ”网 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.13 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.13 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 三 训 用 | 钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 










连 杆 L014 


连 杆 L005 
图 10.5.13” 定义 旋转 副 4 





Step10. 定义 共 线 连接 1。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 诗风 选项 卡 的 | 可 蜡 下拉 列表 中 选择 国 BE 
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项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.14 所 示 的 连 杆 L014。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 凤 本 舞 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 缴 中 心 ”网 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.14 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.14 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 哨 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 基本 区 域 中 选中 四 呈 全 本 而 复 选 框 ， 单 击 
征 反 入 丁 0， 选取 图 10.5.14 所 示 的 连 杆 L004。 

(5) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 直 区 域 的 及 指 定 原 市 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.14 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.14 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 市 时 豆 用 加 钮 ， 完 成 第 六 个 运动 副 的 添加 。 
















连 杆 L014 


连 杆 L004 
图 10.5.14 定义 共 线 连接 1 

Step11. 定义 旋转 副 5。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 基 较 选项 卡 的 甘 开 下 拉 列 表 中 选择 
者 旋转 副 项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.15 所 示 的 连 杆 L013。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 于 要 证 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.15 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.15 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 唉 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 臣 吉 区 域 中 选中 四 | 嗜 委 连 杭 复 选 枉 ， 单 击 
建 择 连 村 6) ， 选 取 图 10.5.15 所 示 的 连 杆 L004。 

(5) 定义 哮 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 是 原点 下拉 列表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ” 回 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.15 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.15 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
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(6) 单 击 且 可 用 时 | 钮 ， 完 成 第 七 个 运动 副 的 添加 。 






选取 该 面 
/ 






连 杆 1.004 





图 10.5.15 定义 旋转 副 5 
Step12. 定义 旋转 副 6。 
(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.16 所 示 的 连 杆 L015。 


连 杆 L015 








图 10.5.16 定义 旋转 副 6 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 皮 作 区 域 的 大 指定 原 点 下拉 列表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.16 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.16 所 示 
的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(3) 添加 嘴 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 芽 儿 区 域 中 选中 四 畏 加 要 末 复 选 枉 ， 单 击 
是 择 连 村 6， 选取 图 10.5.16 所 示 的 连 杆 L005。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 世 示 区 域 的 大 提 二 硕 点 下 拉 列 表 中 选 
择 < 圆 弧 中 心 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.16 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.16 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 市 夺 训 用 | 护 钮 ， 完 成 第 八 个 运动 副 的 添加 。 

Step13. 定义 旋转 副 7。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.17 所 示 的 连 杆 L007。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 让 指 宕 原 和 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.17 所 示 
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的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(3) 添加 嘴 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 荐 铀 区 域 中 选中 国 畏 于 本末 复 选 枉 ， 单 击 
生 择 连 样 6) ， 选 取 图 10.5.17 所 示 的 连 杆 L015。 

(4) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 宇 原 点 | 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ” 回 选项, 在 模型 中 选取 图 10.5.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.17 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 旺 可 用 上 按钮 ， 完 成 第 九 个 运动 副 的 添加 。 








本 连 杆 L015 
选取 该 边线 选取 该 而 
\ / 











图 10.5.17 定义 旋转 副 7 

Step14. 定义 旋转 副 8。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.18 所 示 的 连 杆 L006。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 瞬 大 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 泊 中心”@ 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.18 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.18 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 里 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 整 夫 区 域 中 选中 也 嗜 当 连 村 复 选 框 ， 单 击 
生 择 连 样 06) ， 选取 图 10.5.18 所 示 的 连 杆 L013。 

(4) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 这 下 守 原点 | 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.18 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.18 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
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图 10.5.18 ”定义 旋转 副 8 
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(5) 单 击 夺 开 用 | 拉 钮 ， 完 成 第 十 个 运动 副 的 添加 。 

Step15. 定义 旋转 副 9。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.19 所 示 的 连 杆 L016。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国明 硬 押 下拉 列表 中 选择 “ 圆 泊 中心 ” 风 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.19 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.19 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 嘴 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 匿 竹 区 域 中 选中 四 古本 本 重复 选 枉 ， 单 击 
秆 择 连 桩 WW， 选取 图 10.5.19 所 示 的 连 杆 L007。 

(4) 定义 晓 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 议 指 时 原 吉 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ? 较 小 项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.19 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.19 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 旺 可 用 | 掖 钮 ， 完 成 第 十 一 个 运动 副 的 添加 。 








连 杆 1.007 
图 10.5.19 定义 旋转 副 9 





Step16. 定义 共 线 连接 2。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 宕 出 选项 卡 的 | 二 如 下 拉 列 表 中 选择 国 EB 
项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.20 所 示 的 连 杆 L016。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国明 本 舞 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”加 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.20 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.5.20 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 匿 竹 区 域 中 选中 四 古本 要 重复 选 枉 ， 单 击 
征 择 入 本 WW)”， 选取 图 10.5.20 所 示 的 连 杆 L006。 

(5) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 直 区 域 的 及 指 证 原 市 下 拉 列 表 中 选 
择 < 圆 弧 中 心 * 国 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.20 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.20 
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所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
(6) 单 击 旺 记 用 | 拉 钮 ， 完 成 第 十 二 个 运动 副 的 添加 。 





连 杆 L007 


10.5.20 ”定义 共 线 连接 2 





Step17. 定义 旋转 副 10。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对话 框 苞 绚 选 项 卡 的 芽 到 下 拉 列 表 中 选择 且 宝 于 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 在 “运动 导航 器 ”中 将 连 杆 L018 取消 隐藏 ， 选 取 图 10.5.21 所 示 的 连 
杆 L007。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国明 本 舞 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 缴 中 心 ” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.21 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.21 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 嘴 合 连 杆 。 在 “运动 天 ”对 话 框 的 碟 狼 区 域 中 选中 四 吨 本 要 缚 复 选 框 ， 单 击 
年 反 入 丁 W)”， 选取 图 10.5.21 所 示 的 连 杆 L018。 

(5) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 及 指 定 原 市 下 拉 列 表 中 选 
择 < 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.21 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.21 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 市 记 用 | 拉 钮 ， 完 成 第 十 三 个 运动 副 的 添加 。 
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图 10.5.21 定义 旋转 副 10 


第 10 章 ”运动 仿真 与 分 析 综 合 沁 例 265 


Step18. 定义 共 线 连接 3。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 证 吕 尘 项 卡 的 闫 型 下拉 列 表 中 选择 图 对 和 抽 . 

(2) 选择 连 杆 。 在 “运动 导航 器 ”中 将 连 杆 L018 隐藏 , 选取 图 10.5.22 所 示 的 连 杆 L006。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国明 硬 押 下拉 列表 中 选择 “ 圆 泊 中心 ” 风 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.22 所 示 的 圆 踊 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.22 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 里 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 整 夫 区域 中 选中 | 也 团 合 广 丁 复 选 杠 ， 单 击 
殉 择 连 料 几 间 ， 选 取 图 10.5.22 所 示 的 连 杆 L017。 

(5) 定义 哮 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 时 蛛 和 | 下拉 列表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.22 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.22 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 星 杰 而 玫 | 扩 钮 ， 完 成 第 十 四 个 运动 副 的 添加 。 
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图 10.5.22 ”定义 共 线 连接 3 

Step19. 定义 消 动 副 2。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 刁 吕 选项 卡 的 | 襄 玉 | 下 拉 列 表 中 选择 了 证 辣 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.23 所 示 的 连 杆 L017。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ”对话 框 的 国土 过 古 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 缴 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.23 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ;选取 图 10.5.23 所 示 的 边 作为 
矢量 参考 边 ， 单 击 事 按钮， 使 方向 向 右 。 

(4) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 故 开 区 域 中 选中 由 团委 连 棕 复 选 枉 ， 单 击 
生 择 连 样 6) ， 选 取 图 10.5.23 所 示 的 连 杆 L018。 

(5) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 宇 原 点 下拉 列表 中 选 
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择 “ 圆 弧 中 心 > 国 诗 项 , 在 模型 中 选取 图 10.5 23 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.23 
所 示 的 边 作 为 矢量 参考 边 ， 单 击 区 按钮 ， 使 方向 向 右 。 
(6) 单 击 星 记 于 | 护 钮 ， 完 成 第 十 五 个 运动 副 的 添加 。 
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图 10.5.23 ”定义 滑动 副 2 

Step20. 定义 旋转 副 11。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 这 负 选 项 卡 的 关 s 下 拉 列 表 中 选择 革 二 8 型 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 在 “运动 导航 器 ”中 将 连 杆 L001 隐藏 , 选取 图 10.5.24 所 示 的 连 杆 L012。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 下 本 硬 国 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.24 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.24 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 唱 雪 区 域 中 选中 心 嗜 当 连 村 复 选 框 ， 单 击 
生 择 入 样 WW ， 选取 图 10.5.24 所 示 的 连 杆 L008。 

(5) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 让 天 定 昌吉 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ?> 图 族 项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.24 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.24 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 量变 昌 上 扩 钮 ， 完 成 第 十 六 个 运动 副 的 添加 。 
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图 10.5.24 定义 旋转 副 11 
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Step21. 定义 旋转 副 12。 

(1) 选择 连 杆 。 在 “运动 导航 堪 ” 中 先 将 连 杆 LO001 取消 隐藏 ， 然 后 将 连 杆 L018 隐藏 ， 
选取 图 10.5.25 所 示 的 连 杆 L009。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 于 大 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.25 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.25 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 喘 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 荐 竹 区 域 中 选中 国 古 玉 本 亲 复 选 枉 ， 单 击 
是 择 连 村 6， 选取 图 10.5.25 所 示 的 连 杆 L001。 

(4) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 时 昌吉 | 下拉 列表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 " 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.25 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.25 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 训 用 j 必 钮 ， 完 成 第 十 七 个 运动 副 的 添加 。 
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图 10.5.25 ”定义 旋转 副 12 

Step22. 定义 共 线 连接 4。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 多 选项 卡 的 磋 弄 下拉 列 表 中 选择 加 这 
项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.26 所 示 的 连 杆 L009。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 夫 二 更 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.26 所 示 的 圆 孤 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.26 所 示 的 和 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 哨 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 吉 吉 区 域 中 选中 有 | 辐 副 祷 复 选 框 ， 单 击 
征 择 入 丁 外 )”， 选取 图 10.5.26 所 示 的 连 杆 L008。 








268 UG NX 10.0 运动 仿真 与 分 析 教 程 


选取 该 边线 选取 该 面 
\ / 





连 杆 L008 
连 杆 L009 





图 10.5.26 ”定义 共 线 连接 4 

(5) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 及 指 原市 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 图 族 项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.26 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.26 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 sS 用 | 扩 钮 ， 完 成 第 十 八 个 运动 副 的 添加 。 

Step23. 定义 旋转 副 13。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ”对话 框 磊 四 选项 卡 的 芭 开 下 拉 列 表 中 选择 本 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.27 所 示 的 连 杆 L010。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国王 宇 硬 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.27 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.27 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 束 夫 区 域 中 选中 也 署 全 连 样 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 入 样 WW)， 选取 图 10.5.27 所 示 的 连 杆 L013。 

(5) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 志 区 域 的 让 天 定 昌吉 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 " 加 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.27 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.27 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 星 杰 而 下拉 钮 ， 完 成 第 十 九 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L013 
N 




















图 10.5.27 定义 旋转 副 13 
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Step24. 定义 旋转 副 14。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.28 所 示 的 连 杆 L011。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 夫 本 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.28 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.28 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 天 ”对 话 框 的 碟 狗 区 域 中 选中 四 吨 可 要 缚 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 连 标 WW) |， 选取 图 10.5.28 所 示 的 连 杆 L015。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 芯 大 区 域 的 大 指 宇 号 上 下 拉 列 表 中 选 
择 < 圆 弧 中 心 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.28 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.28 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 市 时 鹿 用 加 扩 钮 ， 完 成 第 二 十 个 运动 副 的 添加 。 








连 杆 L015 





选取 该 面 选取 该 边线 


\ 
连 杆 LO11 





图 10.5.28 ”定义 旋转 副 14 

Step25. 定义 共 线 连接 5。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 至 吕 选 项 卡 的 | 周 如 下 拉 列 表 中 选择 国 EED 和 
项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.29 所 示 的 连 杆 L011。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 攻 吴 大 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”@ 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.29 所 示 的 圆 踊 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.29 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 茵 吉 区 域 中 选中 咏 哮 全 入 样 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 演 杆 08)， 选取 图 10.5.29 所 示 的 连 杆 L010。 

(5) 定义 哮 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 这 下 写 原点 下拉 列表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.29 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.29 
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所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
(6) 单 击 [ 确 定 x 钮 ， 完 成 第 二 十 一 个 运动 副 的 添加 。 





寺 DIO 选取 该 面 。 ”选取 该 边线 





连 杆 LO11 
图 10.5.29 ”定义 共 线 连接 5 

Step26. 定义 解 算 方案 (在 “运动 导航 器 ”中 将 连 杆 L018 取消 隐藏 )〈 注 : 本 步 的 详细 
操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10.05\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 
“engine-T01.exe”)。 

step27. 播放 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 播 放 ” 按钮 册 ， 即 可 播放 动画 。 

Step28. 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 哑 ， 系 统 弹出 “录制 电影 ” 
对 话 框 ， 输入 名 称 “pneumatic_mech”， 单 市 电 0 术 钮 ， 单 击 玫 | (完成 动画 ) 按钮 ， 完 
成 运动 仿真 的 创建 。 

Step29. 创建 标记 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 RS 一 ES 命令， 系统 弹出 “标记 ”对 话 











框 。 

(2 ) 在 系统 选择 连 杆 来 定 炙 标记 位 置 饼 提 示 下 ,选择 图 10.5.30 所 示 的 连 杆 L018， 在 着 指定 点 , 
右 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 然 后 选择 图 10.5.30 所 示 的 面 ， 单 击 国 加 右 侧 的 
“CSYS” 对 话 框 按钮 出 ， 在 系统 阐 出 的 “CSYS” 对 话 框 医 到 下 拉 列 表 中 选择 国 酝 这 项 ， 





单 市 [确定 上 馈 ， 
(3) 采用 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 ， 单 击 [_ 玉 定 j 钮 ， 完 成 标记 的 创建 。 


选择 此 面 





连 杆 L018 
’ 


’ 


图 10.5.30 ”定义 参照 对 象 
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本本 和 今 , 再 次 对 方案 进 





1 | ot rndl 





图 10.5.31 位 移 图 表 


(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 基 而 加 一 > EE 一 名 国 于 
表 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 要 生成 图 表 的 对 象 并 定义 其 参数 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 省 动 桩 型 区 域 选择 国王 款 
记 , 在 | 齐 示 下 拉 列 表 中 选择 苞 国 选项 ,在 务 旦 下 拉 列 表 中 选择 基 和 选项 ， 单 击 呈 于 定 区 区 
域 中 的 蜀 绞 钮 。 

(3) 选中 <“ 图表” 对话 框 中 的 区 辆 再 复 选 框 ， 然 后 单 击 [| 按钮 ,选择 Di\ug10.16\work\ 
ch10.05\ok\pneumatic_mech_asm\pneumatic_mech_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 市 [确定 x 钮 ， 完 成 图 表 的 输出 。 

Step32 生成 图 10.5.32 所 示 的 速度 图 表 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 > 匡 I 一 > 由 惠 
表 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 要 生成 图 表 的 对 象 并 定义 其 参数 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 省 动 午 型 区 域 选择 国王 款 
记 ， 在 | 通 雪 下 拉 列 表 中 选择 医生 选项 ， 在 | 双重 “下拉 列表 中 选择 国 晤 先 项 ， 单 击 |Y 轴 证 六 | 区 
域 中 的 蜀 绞 钮 。 

(3) 选中 <“ 图表” 对话 框 中 的 区 大 再 复 选 框 ， 然 后 单 击 [| 按钮 ,选择 Di\ug10.16\work\ 
ch10.05\ok\pneumatic_mech_asm\pneumatic_mech_asm.afu 为 保存 路 径 。 





命令 ， 系 纤 完 弹 出 “图 

















命 令 ， 系 纤 完 弹出 “图 
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图 10.5.32 ”速度 图 表 
Step33. 单 击 国 按 钮 ， 返 回 到 模型， 然后 选择 下 拉 菜 单 医 #G 一 区 至 
保存 模型 。 








10.6 ”轴承 拆 凶 器 


本 范例 将 介绍 轴承 拆卸 器 机 构 运 动 仿真 的 操作 过 程 ， 该 机 构 的 要 点 是 螺旋 副 的 应 用 。 
机 构 模 型 如 图 10.6.1 所 示 ， 在 该 机 构 中 ， 首 先 利用 函数 驱动 抓 爪 中 的 旋转 副 旋 转运 动 ， 待 
抓 爪 抓 住 轴 承 后 ， 再 利用 函数 驱动 手柄 中 的 旋转 副 旋 转 ， 通 过 螺纹 连接 带动 抓 下 上 移 ， 在 
抓 爪 和 轴承 之 间 添 加 3D 接触 ， 从 而 抓 爪 上 移 时 将 寓 动 轴承 一 起 向 上 运动 ， 达到 拆卸 轴承 的 
目的 。 读 者 可 以 打开 视频 文件 D:\ug10.16\work\ch10.06\cxg.avi 查看 机 构 运行 状况 。 


A 






图 10.6.1 轴承 拆 凶 器 


Stepl. 打开 文件 D:\ug10.16\work\ch10.06\ cxq0000_asm.prt。 
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Step2. 选择 局 大" 一 > 固 国 E30 全 今 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 狐 建 仿 丰 文件 。 

(1) 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 霹 国 于 而 二 ,在 未 统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
命令 ， 系 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 动 党 单 选项 ， 选 中 钥 件 选项 区 域 中 的 * 基于 组 件 的 仿真 复 
选 框 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 “motion_1”， 单 市 确定 | 交 钮 。 

Step4. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 L001、 连 杆 L002 和 连 杆 L003。 选择 下 拉 菜 单 国 NE 一 于 
命令 ， 系 统 弹 出 “ 连 杆 ”对 话 框 ， 取 消 选中 上 固定 入 本 复 选 枉 ， 然 后 选取 图 10.6.2 所 示 的 零 
件 为 连 杆 LO001〈 共 5 个 零件 )、 连 杆 L002 和 连 杆 L003( 共 3 个 零件 )， 其 余 参数 接受 系统 
默认 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 硬 可 末 囊 扩 钮 . 

(2) 定义 连 杆 L004 和 连 杆 L005。 选 取 图 10.6.3 所 示 的 零件 为 连 杆 L004 和 连 杆 L005， 
在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 时 可 用 加 | 护 馈 。 



























’ 


连 杆 L001 


”7 
连 杆 L003。 万 


图 10.6.2 定义 连 杆 1 图 10.6.3 ”定义 连 杆 2 


连 杆 L005 
连 杆 L004 
~ ’ 

、“ 连 杆 L002 


(3) 定 义 连 杆 L006, 取消 选中 回 画 雪 泗 而 复 选 框 , 选取 图 10.6.4 所 示 的 零件 为 连 杆 L006， 
在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 夺 到 | 护 包 ， 

(4) 定义 连 杆 L007。 选 中 区 国定 连 慎 复 选 枉 ， 选 取 图 10.6.4 所 示 的 零件 为 连 杆 L007， 
在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 轩 有 | 控 包 

(5) 定 义 连 杆 L008。 取 消 选中 上 固定 连 杆 复 选 框 ,选取 图 10.6.5 所 示 的 零件 为 连 杆 L008， 
在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 开 歼 定 必 钮 ， 完 成 所 有 连 杆 的 定义 。 

Step5. 定义 旋转 副 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 国 ASj 一 > 站 [EST 用 命 信 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 
话 框 。 
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连 杆 L006 





连 杆 L008 


图 10.6.4 ”定义 连 杆 3 图 10.6.5 ”定义 连 杆 4 








(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 冠 器 选项 卡 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 讨 i 
选项 。 

(3) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.6.6 所 示 的 连 杆 L001。 

(4) 定义 原点 及 矢量 。 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 国王 宇 硬 罚 右 边 的 “点 ”对 话 框 按钮 剧 | 
在 “点 ”对 话 框 的 贰 名 下 拉 列 表 中 选择 EDE 辣 光 项 ， 在 竹 生 至 二 下 天 、 国 、 国 后 的 文本 
框 中 均 输入 值 0， 单 击 “点 对 话 框 ”中 的 [上 兢 定 | 六 钮 ， 单 击 国 纹 本 量 欣 乌 ， 在 模型 中 选 
取 图 10.6.6 所 示 的 平面 作为 矢量 参考 面 ， 单 击 回 按钮， 使 方向 向 下 。 









连 杆 L001 





/ 


/ 
选取 该 平面 





(5) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 .并 吉 选项 卡 ， 在 牙 转 下 拉 列 表 中 选择 区 名 
选项 ; 在 画 昭 天 医 芝 型 | 下拉 列表 中 选择 国 辆 选项 , 单 击 区 数 后 的 及 忱 钮 , 选择 画 [EEEE 理 涉 贾 ， 
在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ” 中 话 杠 中 单 二 国 上 旬 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 蕉 于 区 
域 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP(x, 5, 0, 20, 300)”， 其 余 参 数 接 受 系统 默认 设置 ， 单 击 
两 次 马 确 定 “月 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(6) 单 击 夸 雪 有 | 村 钮 ， 完 成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 

Step6. 定义 旋转 副 2。 

(1) 选择 连 杆 。 将 连 杆 L003 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.6.7 所 示 的 连 杆 L005。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国王 本 硬 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 
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选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.6.7 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.6.7 所 示 的 面 作为 矢 
量 参考 面 。 

(3) 添加 唉 合 连 杆 。 将 连 杆 L003 取消 隐藏 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 蕊 多 区 域 中 选中 
vy 中 合演 杆 复 选 框 ， .站 选取 连 杆 L003。 

(4) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 直 区 域 的 及 指 证 原市 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.6.7 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 选取 图 10.6.7 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 | 下 动 选项 卡 ， 在 话 转 下 拉 列 表 中 选择 国 慷 
选项 ， 在 区 茹 所 区 型 下拉 列 表 中 选择 了 避 先 项 ， 单 击 画册 后 的 哑 | 控 包 ， 选 择 网 国 于 六 
项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芝 按钮 , 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 慨 开 = 
区 域 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x, 0, 0, 5, 50)”， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 
两 次 马克 定 月 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 
































选取 该 面 选取 该 边线 
/ 


连 杆 L005 








图 10.6.7 定义 旋转 副 2 

(6) 单 市 夺 雪 用 | 术 钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 

Step7. 定义 旋转 副 3。 

(1) 选择 连 杆 。 将 连 杆 L003 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.6.8 所 示 的 连 杆 L004。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 玫 本 大 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.6.8 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.6.8 所 示 的 面 作为 天 
量 参考 面 。 

(3) 添加 哨 合 连 杆 。 将 连 杆 L003 取消 隐藏 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 雪 到 区 域 中 选中 
Iv 中 合演 杆 复 选 框 ， .站 选取 连 杆 L003。 

(4) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 宇 原 点 | 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ”风光 项 , 在 模型 中 选取 图 10.6.8 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.6.8 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
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(5) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 [ 引 吉 选项 卡 ， 在 六 入 下 拉 列 表 中 选择 攻 要 
选项 ， 不 加 要 到 天 间 弄 下 才 ;列表 中 选择 轿 导 选项 ， 单 击 国 昭 后 的 时 | 掖 饵 ， 选 择 网 国 2BE 玉 于 六 
项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芝 按钮 , 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 公式 = 
区 域 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x,0, 0, 5, -50)” 其 余 参数 接受 系统 默认 设置 ， 单 
击 两 次 [确定 | 控 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(6) Mo 完成 第 三 个 运动 副 的 添加 。 




















连 杆 L004 








图 10.6.8 ”定义 旋转 副 3 


Step8. 定义 滑动 副 1。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 室 关 选项 卡 的 总 型 下 拉 列 表 中 选择 BE 同 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.6.9 所 示 的 连 杆 L008。 












选取 该 面 
选取 该 边线 
\ / 


连 杆 L008 


图 10.6.9 定义 滑动 副 1 
(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 访 指 时 不 训 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.6.9 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.6.9 所 示 的 面 作为 





矢量 参考 面 ， 单 击 吕 按钮。 
(4) 单 击 夺 要 用 | 村 钮 ， 完 成 第 四 个 运动 副 的 添加 。 
Step9. 定义 共 线 连接 。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 区 网 选项 卡 的 匿 到 下 拉 列 表 中 选择 ED 过 
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项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.6.10 所 示 的 连 杆 L002。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 夫 更 辆 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.6.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.6.10 所 示 的 面 作 为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 天 ”对 话 框 的 碟 儿 区 域 中 选中 四 吨 宣 细 肖 复 选 框 ， 单 击 
由 择 连 村 0 ， 选取 连 杆 L001。 

(5) 定义 喘 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 芽 狼 区 域 的 国难 生怕 加 下 拉 列 表 中 先 
择 < 圆 弧 中 心 > 国 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.6.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.6.10 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 量 可 王 上 | 掖 钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 

选取 该 边线 








连 杆 L001 


连 杆 L002 





图 10.6.10 ”定义 共 线 连接 


Step10. 定义 螺旋 副 。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 宇 区 选项 卡 的 (这 和 下拉 列表 中 选择 芥 
项 。 
(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.6.11 所 示 的 连 杆 L002。 








’ 
连 杆 L003 


图 10.6.11 定义 螺旋 副 
(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 线 大 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 缴 中 心 > 图 
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选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.6.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.6.11 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 ， 单 击 事 按钮， 使 方向 向 下 。 
(4) 添加 哮 合 连 杆 。 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 茵 二 区 域 中 的 冉 若 之 桥 加 |， 选 取 连 杆 L003。 
(5) 定义 螺旋 副 比 率 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 汝 区 域 的 本 鹿 尼 案 文 木 框 中 输入 值 2.5。 
(6) 单 击 夺 二 | 掖 钮 ， 完 成 第 六 个 运动 副 的 添加 。 
Step11. 定义 固定 副 。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 区 网 选项 卡 的 甘 弄 下拉 列表 中 选择 力量 











项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.6.12 所 示 的 连 杆 L007。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国王 二 硬 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.6.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.6.12 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 里 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 墓 夫 区域 中 选中 | 也 团 合 注定 复 选 杠 ， 单 击 
生 择 连 标 @) |， 选取 连 杆 L006。 

(5) 定义 哮 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 写 怕 各 下拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.6.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.6.12 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 训 用 中 必 钮 ， 完 成 第 七 个 运动 副 的 添加 。 








i A 连 杆 L006 
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选取 该 面 






放大 图 
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连 杆 L007 
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图 10.6.12 ”定义 固定 副 
Step12. 定义 清 动 副 2。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 苞 畏 选项 卡 的 匿 到 下 拉 列 表 中 选择 本 浸 可 
选项 。 
(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.6.13 所 示 的 连 杆 L003。 
(3) 定义 原点 及 矢量 。 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 国电 本 旺 右 边 的 “点 ”对 话 框 按钮 感 | 
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在 “点 ”对 话 框 的 国 本 下 拉 列 表 中 选择 “点 在 面 上 ” 忆 渤 项， 然后 选取 图 10.6.13 所 示 的 弧 
而 ， 在 面 EF 六 要 域 下 | 疝 允 数 | 和 | 太 商 吉村 | 后 的 文本 框 中 均 输入 值 0.5， 单 击 “ 点 ”对 话 框 中 
的 上 确定 x 包 ， 单 市 国 过 吐出 灾 钮 ， 选 取 图 10.6.13 所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(4) 单 击 [确定 x 钮 ， 完 成 第 八 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L003 J 
、 
N 
、\ pe 


图 10.6.13 定义 滑动 副 2 












Step13. 定义 3D 接触 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 天 > ER 一 了 站 国 命令 ， 系 统 弹出 “3D 接触 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 接触 连 杆 。 单 击 “3D 接触 ”对话 框 操作 区 域 中 的 紫 选 择 舟 -00 按钮 ， 然 后 选取 图 
10.6.14 所 示 的 连 杆 L004; 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 蜡 吉 区 域 中 的 莫 选 择 祭 号 控 钮 ， 然 后 选取 
图 10.6.14 所 示 的 连 杆 L008。 

(3) 定义 接触 类 型 。 在 “3D 接触 ”对 话 框 芋 娄 区 域 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 类 型 为 区 
其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 。 

(4) 单 击 时 可 用时 | 掖 包 ， 完 成 3D 接触 1 的 定义 。 

Step14. 定义 3D 接触 2。 

(1) 定义 接触 连 杆 。 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 操作 区 域 中 的 背 选 择 体 甸 控 钮 ， 然 后 选取 图 
10.6.15 所 示 的 连 杆 L005; 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 基本 区 域 中 的 量 选 择 体 色 按 钮 ， 然 后 选取 
图 10.6.15 所 示 的 连 杆 L008。 
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区 
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\ 
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’ . ’ 
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连 杆 L008 i 连 杆 L008 


图 10.6.14 定义 3D 接触 1 图 10.6.15 定义 3D 接触 2 


连 杆 L005 
V4 
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(2) 定义 接触 类 型 。 在 “3D 接触 ” 对 话 框 匿 疙 区 域 的 坦 型 下 拉 列 表 中 选择 类 型 为 EE 
其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 。 

(3) 单 击 攻 壕 定 下 | 扩 钮 ， 完 成 3D 接触 2 的 定义 。 

Step15. 定义 解 算 方案 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
Video\ch10.05\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 “cxq0000_asm-r01.exe”)。 

Step16. 播放 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “播放 ” 按钮 时 ， 即 可 播放 动画 。 

Step17. 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 哑 ， 系 统 弹出 “录制 电影 ” 
对 话 框 ， 输 入 名 称 “cxq”， 单 市 [中 ”| 灾 钮 ， 单 击 怖 | (完成 动画 ) 按钮 ， 完 成 运动 仿真 
的 创建 。 

Step18. 选择 下 拉 菜单 变 件 因 me 和。 

















命令 ， 即 可 保存 模型 。 
10.7” 瓶 压 开 局 器 


范例 概述 : 

本 范例 介绍 的 是 瓶 塞 开启 器 机 构 的 运动 仿真 过 程 ， 机 构 模 型 如 图 10.7.1 所 示 。 在 该 机 
构 中 ， 手 柄 下 压 时 通过 连 杆 带动 抓 爪 向 下 运动 ， 抓 爪 受 力 会 扎 进 木质 瓶 塞 中 ; 手柄 向 上 复 
位 移动 时 , 抓 爪 同时 市 动 瓶 塞 上 移 , 将 瓶 塞 从 酒 瓶 内 拔 出 .读者 可 以 打开 视频 文件 D:\ug10.16 
\work\ ch10.07 cork _ driveravi 查看 机 构 运 行 状况 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ug10.16\work\ch10.07\0_cork_driver_asm.prt。 

Step2. 选择 电 刑 ”一 > 于 国 3 全 今 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 
Step3. 狐 建 仿真 文件 。 

(1) 在 “运动 导航 器 ”中 矿 击 南欧 匠 吉 
和 人 人 ， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 
(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 外 动 3 学 单 选项 ; 选中 诅 件 选项 区 域 中 的 必 基于 组 件 的 他 真 复 
选 框 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 “motion_1”， 单 市 右 定 x 包 . 

Step4. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 L001。 选择 下 拉 菜 单 且 一 一 > N 国 于 本 命令 ， 示 统 弹 出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 中 i 区 固守 达标 复 选 框 ， 选取 图 10.7.2 所 示 的 零件 为 连 杆 LO001， 其 余 参数 接受 系统 
默认 设置 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 大 村 加 校外 ， 








s 绅 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
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图 10.7.1 瓶 塞 开 启 器 图 10.7.2 ”定义 连 杆 L001 





(2) 定 义 连 杆 L002。, 选取 图 10.7.3 所 示 的 两 个 零件 及 放大 图 中 的 6 个 零件 为 连 杆 L002， 
在 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 单 击 硬 杰 是 | 扩 钮 。 


选取 这 6 个 零 部 件 





图 10.7.3 ”定义 连 杆 L002 


(3) 定义 连 杆 L003。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 固 宇 连 杆 复 选 枉 ， 隐 藏 连 杆 L002 
和 两 个 连 杆 ， 如 图 10.7.4 所 示 ; 选取 图 10.7.4 所 示 的 6 个 零件 为 连 杆 L003， 在 “ 连 杆 ”对 
话 框 中 单 击 大 二 4. 


选取 这 六 个 零件 





图 10.7.4 ”定义 连 杆 L003 
(4) 定义 连 杆 L004。 将 连 杆 L003 隐藏 ,然后 选取 图 10.7.5 所 示 的 7 个 零件 为 连 杆 L004， 
在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 大王 时 | 扩 包 ， 
(5) 定义 连 杆 L005 和 连 杆 L006。 将 第 (3) 小 步 中 隐藏 的 两 个 连 杆 取消 隐藏 ， 然 后 选 
取 图 10.7.6 所 示 的 连 杆 为 连 杆 L005 和 连 杆 L006， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 市 ex 
钮 。 
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选取 这 7 个 零件 





图 10.7.5 ”定义 连 杆 L004 


(6) 定义 连 杆 L007。 将 连 杆 L005 和 连 杆 L006 隐藏 ， 选取 图 10.7.7 所 示 的 零件 为 连 杆 
L007， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 夸 嘱 | 护 钮 ， 


连 杆 L005 、 
车 
| wD 连 杆 L007 
& 让 ， 
~ 一 Qa、 0 ~ 
图 10.7.6 ”定义 连 杆 L005 和 连 杆 L006 图 10.7.7 定义 连 杆 L007 





(7) 定义 连 杆 L008。 将 连 杆 L007 隐藏 ， 选 取 图 10.7.8 所 示 的 两 个 零件 为 连 杆 L008， 
在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 夏 琵 时 | 扩 包 ， 

(8) 定义 连 杆 L009。 选取 图 10.7.9 所 示 的 零件 为 连 杆 L009， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
| 确定 上 < 钮 ， 完 成 所 有 连 杆 的 定义 ， 


选取 这 两 个 零件 连 杆 L009 
改 We > ’ 
N w” ’ 
we DN. 
图 10.7.8 ”定义 连 杆 L008 图 10.7.9 ”定义 连 杆 L009 


Step5. 定义 柱 面 副 1。 

(1) ee 一 站 [ES 和 命令， 系统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 时 芝 选项 卡 的 绽 全 下 拉 列 表 中 选择 桥 王 王 塌 
选项 。 

(3) 选择 连 杆 。 显 示 所 有 的 连 杆 ， 然 后 选取 图 10.7.10 所 示 的 连 杆 L004。 

(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国生 硬 辐 下拉 列 表 中 选择 “ 圆 折 中心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.10 所 示 的 面 作为 
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矢量 参考 面 。 

(5) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 [ 站 虹 选项 卡 ， 在 台 下 拉 列 表 中 选择 区 包 
选项 ， 在 画 要 沼 据 类 型 | 下 拉 列 表 中 选择 国 避 光 项 ， 单 市 画册 后 的 思 控 钮 ， 选 择 现 国 3E 于 六 

， 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 区 按钮 ， 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 莹 起: 
区 域 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x, 0, 0, 5, 35)+STEP( x, 5, 0, 10, 40)+STEP( x, 10, 0， 
15, -40)+STEP(x, 15, 0, 20, -35)”， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 确定 肘 钮 ， 完 
成 驱动 的 定义 。 

(6) 单 击 夺 可 用 加 | 拉锯， 完成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L004 隐藏 此 两 个 零件 
\ x 




















选取 该 边线 





这 到 沪 面 





图 10.7.10 ”定义 柱 面 副 1 
Step6. 定义 旋转 副 1 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 较 选 项 卡 的 匿 到 下 拉 列 表 中 选择 加 











ij 直 项 。 
(2) 选择 连 杆 。 将 图 10.7.10 所 示 的 两 个 零件 进行 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.7.11 所 示 的 连 
杆 L003。 





(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国王 本 虽 国 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.11 所 示 的 圆 踊 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.11 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 哨 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 基本 区 域 中 选中 四 有 呈 本 本 鲁 复 选 杠 ， 单 击 
征 择 入 酝 甸 )”， 选取 图 10.7.11 所 示 的 连 杆 L002。 





连 杆 L002 连 杆 L003 
\ 1 


选取 该 记 线 
’ 


选取 该 面 
’ 








图 10.7.11 定义 旋转 副 1 
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(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 基 故 区域 的 大 失 二 万 呈 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.11 所 示 的 圆 踊 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.11 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 夸 雪 村 钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 

Step7. 定义 旋转 副 2。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.7.12 所 示 的 连 杆 L003。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国王 厦 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ;选取 图 10.7.12 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 碟 开 区 域 中 选中 必 哮 入 连 杭 复 选 枉 ， 单 击 
是 择 连 村 6， 选取 图 10.7.12 所 示 的 连 杆 L005。 

(4) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 写 怕 各 下拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.7.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.12 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 是 刘 时 下 | 掖 钮 ， 完 成 第 三 个 运动 副 的 添加 。 








选取 该 面 “选取 该 边线 
/ / 





/ 
连 杆 L005 





图 10.7.12 ”定义 旋转 副 2 
Step8. 定义 旋转 副 3。 
(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.7.13 所 示 的 连 杆 L003。 





\ \ " 
选取 该 边线 ”选取 该 而 > yy 





图 10.7.13 ”定义 旋转 副 3 
(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 厂 大 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 缴 中 心 > 图 
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选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.13 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.13 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 虹 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 雷 开 区 域 中 选中 四 有 辐 本 要 出 复 选 框 ， 单 击 
是 择 连 村 WW ， 选取 图 10.7.13 所 示 的 连 杆 L006。 

(4) 定义 晓 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 让 指 时 原 吉 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ”网 渤 项 , 在 模型 中 选取 图 10.7.13 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.13 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 夺 开 用 | 护 钮 ， 完 成 第 四 个 运动 副 的 添加 。 

Step9. 定义 共 线 连接 1。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 多 选项 卡 的 蔽 型 下 拉 列 表 中 选择 加 这 











项 。 

(2) 选择 连 杆 。 将 连 杆 L002 和 L003 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.7.14 所 示 的 连 杆 L004。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 下 本 硬 辐 下拉 列表 中 选择 “ 圆 红 中 心 " 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.14 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.7.14 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 唉 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 垩 过 区 域 中 选中 心 些 S 连 杆 复 选 枉 ， 单 击 
由 泽 连 村 6， 选取 图 10.7.14 所 示 的 连 杆 L005。 

(5) 定义 吐 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 慕 检 区 域 的 请 天 宇 原 喜 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ”加 尘 项 , 在 模型 中 选取 图 10.7.14 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.14 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 上 可 轩 | 扩 钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 

连 杆 L004 二 以 以 国 选取 该 边线 


a 
要 EE pp 
; 连 杆 L005 














| ee 


图 10.7.14 定义 共 线 连接 1 


Step10. 定义 共 线 连接 2。 
(1 ) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.7.15 所 示 的 连 杆 L004。 
(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 于 刘璋 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 缴 中 心 > 图 
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选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.15 所 示 的 圆 绝 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.15 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 蕊 各 区 域 中 选中 四 三 各 本 情 复 选 枉 ， 单 击 
生 择 连 样 6) ， 选 取 图 10.7.15 所 示 的 连 杆 L006。 

(4) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 吉 区 域 的 让 正定 昌吉 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 踊 中 心 > 较 选 项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.15 所 示 的 圆 缴 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.15 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 市 大雪 | 术 钮 ， 完 成 第 六 个 运动 副 的 添加 。 


选取 该 而 选取 该 边线 连 杆 L006 
\ 
| VM 















! 二 
连 杆 L004 - a 


本 


图 10.7.15 ”定义 共 线 连接 2 

Step11. 定义 滑动 副 1。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 周强 渤 项 卡 的 情 到 下 拉 列 表 中 选择 BE 瑟 玉 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 隐 藏 连 杆 L004、 连 杆 L005、 连 杆 L006、 连 杆 L007 和 连 杆 L008， 选 
取 图 10.7.16 所 示 的 连 杆 L009。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国明 本 扣 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 泊 中 心 ”网 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.16 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.7.16 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 上 六 选 项 卡 ， 在 | 富 罗 下 拉 列 表 中 选择 攻 
选项 ， 在 国 要 村 所 交 型 下拉 列表 中 选择 卫 导 选项， 单 击 画 晤 后 的 时 | 控 饵 ， 选 择 两 民 
项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芝 按钮 , 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 慨 开 = 
区 域 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP(x, 10, 0, 15, 35)”， 其余 参数 接受 系统 默认 设置 ， 单 
击 两 次 [确定 | 控 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(5) 单 击 ss 二 | 护 钮 ， 完 成 第 七 个 运动 副 的 添加 。 

Step12. 定义 柱 面 副 2。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 苞 较 选项 卡 的 甘 国 下 拉 列 表 中 选择 中 芋 于 可 























外 
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选项 。 





(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 于 证 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.7.17 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 而 ， 方 回 如 图 10.7.17 所 示 。 

(4) 添加 咕 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 本 要 区 域 中 选中 同 辐 村 丽 复 选 杠 ， 单 击 
迁 择 连 桩 WW) ， 选取 图 10.7.17 所 示 的 连 杆 L008。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 蕊 求 区 域 的 压 丰 二 大 器 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ” 加 选项, 在 模型 中 选取 图 10.7.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.17 


所 示 的 面 作为 矢量 参考 耐 。 
连 杆 L009 选取 该 边线 


\ 


、 \ 选取 该 面 连 杆 L007 
\ 
‘ 选取 该 边线 y 
1 













选取 该 而 、、 





~ 
忆 、 
了 连 杆 L008 


图 10.7.16 定义 滑动 副 1 图 10.7.17 定义 柱 面 副 2 


(6) 定义 旋转 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 [ 3 3 尘 项 卡 ， 在 于 二 下 拉 列 表 中 选择 
国 对 和 项 , 在 画 迷 更 到 型 下 拉 列 表 中 选择 虎 恒 选项 , 单 击 夯 责 后 的 县 忱 钮 , 选择 网 国术 
选项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 > 对话 框 中 单 击 区 按钮 , 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ”| 芝 起 = 
区 域 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x, 5, 0, 10, 1800)”， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 
单 击 两 次 上 兢 定 必 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 ， 

(7) 定义 平移 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 [ 站 动 选项 卡 ， 在 有 下 拉 列 表 中 选择 
国 对 和 项 , 在 画 玉 要 天天 型 下拉 列表 中 选择 轿 导 选项 ; 单 击 国 燥 后 的 号 控 饵 , 选择 网 国富 吾 桩 
选项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芝 按钮 , 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 公式 = 
区 域 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x, 0, 0, 5, 10)+STEP( x, 5, 0, 10, 25)+STEP( x, 10, 0， 
15, -25)+STEP( x, 15, 0, 20, -10)”， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 市 两 次 确定 | 六 钮 ， 完 
成 驱动 的 定义 。 

(8) op 完成 第 八 个 运动 副 的 添加 。 


滑动 部 
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(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ”对 话 框 医 久 选项 卡 的 蔽 本 下 拉 列 表 中 选择 四 王 沁 下 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.7.18 所 示 的 连 杆 L008。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 大 指 斌 古 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.18 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.18 所 示 的 面 作 
为 天 量 参考 向 ， 方 网 如 网 10.7.18 所 示 。 








选取 该 这 线 连 杆 L008 
/ 
/ 


选取 该 面 
、 We 
、 





/ 





表 中 选择 国 对 4 项， 不 改正 到 下 拉 列 表 中 选择 上 苹 国 沈 项 ， 单 击 兢 委 后 的 时 上 控 
钮 ， 选 择 现 [EDEEE 王 选项 ， 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 区 按 钮 ， 
在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 匿 吉 区 域 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP(x 
0, 0, 5, 35)+STEP( x, 10, 0, 15, -35)”， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 于 确定 肘 : 包 ， 
完成 驱动 的 定义 。 

(5) 单 击 [确定 有 x 钮 ， 完 成 第 九 个 运动 副 的 添加 。 

Step14. 定义 解 算 方 案 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch10\ch10.07\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 “cork_driver-r01.exe”)。 

Step15. 播放 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 播 放 ” 按钮 出 ， 即 可 播放 动画 。 

Step16. 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “导出 至 电影 ” 按钮 时 ， 系 统 弹 出 “录制 电影 ” 
对 话 框 ， 输 入 名 称 “cork_driver”， 单 击 一 | 六 钮 ， 单 击 题 | (完成 动画 ) 按钮 ， 完 成 运 
动 仿真 的 创建 。 

Step17. 选择 下 拉 菜单 变 件 四 > 于 


























命令 ， 即 可 保存 模型 。 


10.8 ”挖掘 机 工作 部 件 


范例 概述 : 
本 范例 将 介绍 图 10.8.1 所 示 的 挖 握 机 工作 部 件 机 构 的 操作 过 程 。 在 液压 红 的 驱动 下 ， 
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各 部 件 绕 匀 接 点 摆动 ， 完 成 挖 握 、 提 升 和 印 土 竺 动作。 在 本 范例 中 ， 主 要 运用 了 遂 数 驱动 
各 个 运动 副 的 协同 运动 ， 最 后 需要 输出 挖 气 机 铲 斗 的 位 移 图 表 。 读 者 可 以 打开 视频 文件 
D:\ug10.16\work\ ch10.08\backhoe.avi 查看 机 构 运 行 状况 。 


镑 斗 液压 缸 斗 杆 斗 杆 液 庄 乔 动 骨 I 和合 底盘 
~ Rs N 要 / 





途 杆 。 “ 接 杆 ee 
图 10.8.1 挖掘 机 工作 部 件 
设 定 挖掘 机 工作 部 件 单个 工作 周期 中 ， 各 驱动 运动 副 的 位 移 变化 如 下 : 
@ 初始 状态 。 
加 ”回转 台 的 回转 角度 初始 值 为 0。 
回 ”设置 动 辟 液压 币 的 连接 位 置 初 始 值 为 0。 
加 ”设置 斗 杆 液压 红 的 连接 位 置 初始 值 为 0。 
加 “设置 铲 斗 液压 生 的 连接 位 置 初 始 值 为 0。 
@ 工作 状态 1 (时 间 范 围 0 ~4s， 设 定 各 部 件 同时 运动 )。 
回回 转台 固定 不 动 。 
回 “ 动 臂 液压 秆 的 位 移 210， 使 动 怖 上 扬 . 
回 “ 斗 杆 液 压 生 的 位 移 -$10， 使 斗 杆 上 扬 。 
回 ” 铲 斗 液压 秆 的 位 移 -600， 使 铲 斗 紧 直 。 
@ 工作 状态 2 (时 间 范 围 4 ~6s ). 
回回 转台 固定 不 动 。 
加 ” 动 悄 液 压 红 的 位 移 -210， 使 动 居 落下 。 
田 ” 斗 杆 液压 红 的 位 移 865， 使 斗 杆 下 压 。 
田 ” 铲 斗 固 定 不 动 。 
@ 工作 状态 3 (时 间 范 围 6 ~8s )。 
加 ”回转 台 固 定 不 动 .。 
加 ” 动 居 固定 不 动 ，。 
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回 “ 斗 杆 固 定 不 动 。 
加 ” 铲 斗 液压 红 的 位 移 4$30， 使 铲 斗 水 平 。 
@ 工作 状态 4 (时 间 范 围 8 ~10s )。 
加 ”回转 台 固 定 不 动 .。 
回 “” 动 辟 液 压 生 的 位 移 210， 动 臂 回 升 。 
回 “ 斗 杆 固定 不 动 。 
加 铲 斗 固定 不 动 。 
@ 工作 状态 5 (时 间 范 围 10 ~13s )。 
加 ”回转 台 连 接 位 置 值 ( 角度 值 ) 由 0 变化 至 130， 回 转台 旋转 150°。 
回 “” 动 蔷 固定 不 动 。 
加 ” 斗 杆 固定 不 动 。 
回 “” 锌 斗 国定 不 动 。 
@ 工作 状态 6( 时 间 范 围 13 ~15s)。 
回回 转台 固定 不 动 。 
加 ” 动 导 固定 不 动 。 
加 ” 斗 杆 液压 红 的 位 移 -510， 使 斗 杆 上 扬 。 
加 ” 铲 斗 液压 红 的 位 移 -450， 使 铲 斗 坚 直 。 
@ 工作 状态 7 (时 间 范 围 15 ~17s )。 
加 ”回转 人 台 连 接 位 置 值 ( 角度 值 ) 由 150 变化 至 0， 回 转台 旋 转 150°。 
加 ” 动 导 固定 不 动 。 
加 ” 斗 杆 固定 不 动 。 
加 ”和 铲 斗 固定 不 动 。 
@ 一 个 工作 周期 结 
Stepl. 打开 文件 D:\ug10.16\work\ ch10.08\0_backhoe_asm.prt。 
Step2. 选择 名 证 =p EE 命 令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 
Step3. 新 建 仿 真 文件 。 
(1) 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 霹 轩 于 于 于 时 
命令 ， 系 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 
(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 名 动 # 学 单 选项 ， 选 中 组 伸 选项 区 域 中 的 必 基于 组 件 的 他 真 复 
选 框 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 “motion_1”， 单 市 下 确定 中 |j 饵 ， 











, 在 系统 弹出 的 快捷 亲 蛙 中 选择 
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Step4. 定义 连 杆 。 
(1) 定义 连 杆 L001。 选择 下 拉 菜 单 匡 列 一 [IE 命令 ， 系 统 阐 出 “ 连 杆 ” 


对 话 框 ， 选 中 区 固定 连 杆 复 选 杠 ， 选取 图 10.8.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L001， 其 余 参 数 接受 系统 


默认 设置 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 星 本 时 | 习 馈 。 
(2) 定义 连 杆 L002。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 固定 连 丁 | 复 选 杠 ， 选 取 图 10.8.3 所 
示 的 部 件 为 连 杆 L002， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 三 记 用 | 冯 饥 。 









, 连 杆 L002 
人 L001 


’ 
4 





图 10.8.2 ”定义 连 杆 L001 图 10.8.3 ”定义 连 杆 L002 


(3) 定义 连 杆 L003。 选取 图 10.8.4 所 示 的 零件 为 连 杆 L003， 在 “和 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 


局 应用 | 人 六 钮 。 


(4) 定义 连 杆 L004。 选 取 图 10.8.5 所 示 的 零件 为 连 杆 L004， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 


岂 记 用 | 们 馈 。 





连 杆 L003 





连 杆 L004 






图 10.8.5 ”定义 连 杆 L004 


图 10.8.4 ”定义 连 杆 L003 


(5) 定义 连 杆 L005。 选取 图 10.8.6 所 示 的 零件 为 连 杆 L005， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 


应 用 “|: 包 ， 


(6) 定义 连 杆 L006。 选取 图 10.8.7 所 示 的 零件 为 连 杆 L006， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 


应 用 只 包 ， 
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N 
^\ 





N 
连 杆 L006 
图 10.8.6 定义 连 杆 L005 图 10.8.7 定义 连 杆 L006 


(7) 定义 连 杆 L007。 选取 图 10.8.8 所 示 的 零件 为 连 杆 L007， 在“ 连 杆 ” 对 话 框 中 单 击 


应 用 | 包 ， 


(8) 定义 连 杆 L008。 选取 图 10.8.9 所 示 的 零件 为 连 杆 L008， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 


应 用 jz 和. 






连 杆 L007 





图 10.8.8 ”定义 连 杆 L007 图 10.8.9 ”定义 连 杆 L008 


(9) 定义 连 杆 L009。 选取 图 10.8.10 所 示 的 零件 为 过 村 L009， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 


(10) 定义 连 杆 L010。 选取 图 10.8.11 所 示 的 零件 为 连 杆 LO10， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 


市 用 2 包 ， 






/ 
/ 


1 
连 杆 L009 






/ 
连 杆 L010 


定义 连 杆 L010 


图 10.8.10 ”定义 连 杆 L009 图 10.8.11 
(11) 定义 连 杆 L011。 选 取 图 10.8.12 所 示 的 零件 为 连 杆 LO11， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 
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市 其 zg. 
(12) 定义 连 杆 L012。 选取 图 10.8.13 所 示 的 零件 为 连 杆 LO012， 在 “ 连 杆 ”对 话 杠 中 单 


市 训 用 上: 馈 ， 













~ 


N 
连 杆 LO11 


连 杆 1012 
10.8.12 ”定义 连 杆 LO11 10.8.13 ”定义 连 杆 L012 


(13) 定义 连 杆 L013。 选取 图 10.8.14 所 示 的 零件 为 连 杆 LO013， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 
证 放 到 gl. 

(14) 定义 连 杆 L014。 选取 图 10.8.15 所 示 的 零件 为 连 杆 L014， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 
击 时 访 用 jz 包 ， 


连 杆 L014 
UV] 


’ 
’ 


’ 







’ 
4 


’ 
连 杆 L013 


10.8.14 ”定义 连 杆 L013 10.8.15 ”定义 连 杆 L014 


(15) 定义 连 杆 L015 和 连 杆 L016。 在 “运动 导航 器 ”中 隐藏 连 杆 L012 和 连 杆 L014， 
选取 图 10.8.16 所 示 的 零件 为 连 杆 LO15 和 连 杆 L016， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 上 确定 | 
钮 。 


连 杆 L016 
J, 连 杆 L015 


PP 


10.8.16 ”定义 连 杆 LO1S 和 L016 
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Step5. 定义 旋转 副 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 且 RE 站 一 > 站 [EEC 用 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 较 选项 卡 的 贰 到 下 拉 列 表 中 选择 有 
选项 。 

(3) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.17 示 的 连 杆 L002。 

(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 址 二 更 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.17 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.17 所 示 的 面 作为 矢 
量 参考 面 ， 方 向 向 上 。 

(5) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 芽 竹 区 域 中 选中 罗 旺 各 本 博 复 选 框 ， 单 击 
是 择 连 村 6， 选取 图 10.8.17 所 示 的 连 杆 L001。 

(6) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 芯 基 区 域 的 大 指 斌 原 量 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 " 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 选取 图 10.8.17 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 ， 方 向 向 上 。 

(7) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 | 裴 碟 选项 卡 ， 在 晨 转 下 拉 列 表 中 选择 区 芭 
选项 ， 在 区 茹 妆 所 区 型 下拉 列 表 中 选择 卫 避 先 项 ， 单 击 画册 后 的 号 | 控 包 ， 选 择 网 国 于 六 
项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ” 对 话 全 中间 击 戎 六 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 公式 = 
区 域 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP(x,10,0,13,150)+STEP(x,15,0,17,-150)”， 其 余 参 数 接 
受 系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 确定 腺 < 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(8) 单 击 上 记 用 | 钮 ， 完 成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 









































选取 该 边线 选取 该 面 
\ / 





连 杆 L002 
0 连 杆 L001 








图 10.8.17 定义 旋转 副 1 
Step6. 定义 旋转 副 2。 
(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.18 所 示 的 连 杆 L003。 
(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 天 ”对话 框 的 国生 本 语 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 红 中心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.18 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.18 所 示 的 面 作为 
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矢量 参考 面 。 

(3) 添加 哎 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 雷 开 区 域 中 选中 四 有 辐 本 本 出 复 选 框 ， 单 击 
里 择 连 样 6) ， 选 取 图 10.8.18 所 示 的 连 杆 L002。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 茧 求 区 域 的 大 提 二 硕 吕 下拉 列表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ”@ 选 项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.18 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.18 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 大 要 用 | 术 钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 











连 杆 L003 选取 该 边线 





连 杆 L002 





图 10.8.18 ”定义 旋转 副 2 

Step7. 定义 旋转 副 3。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.19 所 示 的 连 杆 L004。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 瞬 大 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 泊 中心”@ 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.19 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.19 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 碟 可 区 域 中 选中 国 古 六 本 情 复 选 枉 ， 单 击 
生 择 连 样 6) ， 选 取 图 10.8.19 所 示 的 连 杆 L002。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 茧 过 区 域 的 大 碍 二 大 吕 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ? 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.19 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.19 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 








选取 该 边线 选取 该 面 
/ / 

/ 

/ 


放大 图 ， 








图 10.8.19 ”定义 旋转 副 3 
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(5) 单 击 且 可 用 讲 钮 ， 完 成 第 三 个 运动 副 的 添加 。 


YN ~、 — 一 








选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.20 所 示 的 连 杆 L005。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国明 本 舞 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 风 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.20 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.8.20 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 天 ”对 话 框 的 磊 镁 区 域 中 选中 四 吨 可 要 缚 复 选 框 ， 单 击 
征 择 入 丁 Wy”， 选取 图 10.8.20 所 示 的 连 杆 L004。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 芯 基 区 域 的 大 指 宇 原 量 下拉 列表 中 选 
择 * 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.20 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.20 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 











中 选择 国名 选项 ， 在 加 于 型 下 扩 列 表 中 选择 国 导 先 项 ; 单 击 画 娄 后 的 晤 扩 钮 ， 
选择 列国 EE 时 先 项 ， 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 区 按钮 ， 在 
弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ”区 各 区域 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP 
(x,0,0,4,210) +STEP (x,4,0,6,-210) +STEP (x,8,0,10,210)”， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 
单 击 两 次 上 歼 定 | 拉 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(7) 单 击 夸 要 | 术 钮 ， 完 成 第 四 个 运动 副 的 添加 。 














选取 该 这 线 
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图 10.8.20 ”定义 滑动 副 1 

Step9. 定义 旋转 副 4。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 压 理 选项 卡 的 国 天 下 拉 列 表 中 选择 加 漳 
选项 。 








第 10 章 ”运动 仿真 与 分 析 综 合 沁 例 297 


(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.21 所 示 的 连 杆 L006。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 下 本 虽 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.21 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.21 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 嘴 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 功 简 区 域 中 选中 国 三 至 本 末 复 选 框 ， 单 击 
生 择 连 样 6， 选取 图 10.8.21 所 示 的 连 杆 L002。 

(5) 定义 晓 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 及 指 时 原 吉 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ”" 加 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.21 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.21 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 星 查 轴 下 | 掖 钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 
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图 10.8.21 定义 旋转 副 4 

Step10. 定义 消 动 副 2。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 刁 吕 选项 卡 的 | 汪 至 | 下 拉 列 表 中 选择 了 证 加 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.22 所 示 的 连 杆 L007。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ”对话 框 的 国 于 过 司 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 缴 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.22 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.22 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 臣 雪 区 域 中 选中 四 | 哮 当 连 杭 复 选 枉 ， 单 击 
征 择 入 丁 WW)”， 选取 图 10.8.22 所 示 的 连 杆 L006。 

(5) 定义 哮 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 时 原点 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.22 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.22 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 大 吉 术 钮 ， 完 成 第 六 个 运动 副 的 添加 。 
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图 10.8.22 ”定义 滑动 副 2 

Step11. 定义 共 线 副 1 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 译员 选 项 卡 的 | 可 如 下 拉 列 表 中 选择 国 EB 
项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.23 所 示 的 连 杆 L003。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ”对话 框 的 国王 更 辆 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.23 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.23 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 嘴 合 连 杆 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 匿名 区 域 中 选中 四 畏 可 本末 复 选 枉 ， 单 击 
征 择 入 丁 WW ， 选取 图 10.8.23 所 示 的 连 杆 L005。 

(5) 定义 喷 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 梯 区域 的 腾 指 时 原 训 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 贺 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.23 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.23 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 者 | 护 钮 ， 完 成 第 七 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L003 












> 
一 


连 杆 L005 








图 10.8.23 ”定义 共 线 副 1 
Step12. 定义 共 线 副 2。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 计 吕 选项 卡 的 奖 型 下拉 列 表 中 选择 国 BE 
项 。 
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(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.24 所 示 的 连 杆 L003。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 靖宇 唱 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.24 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.24 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 吵 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 基于 区 域 中 选中 同 辐 硬 本 丽 复 选 框 ， 单 击 
生 择 连 样 6， 选取 图 10.8.24 所 示 的 连 杆 L007。 

(5) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 这 下 守 原点 下拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ?> 图 族 项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.24 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.24 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 一 琉 用 | 必 包 H， 完 成 第 八 个 运动 副 的 添加 。 
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图 10.8.24 定义 共 线 副 2 

Step13. 定义 旋转 副 5。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.25 所 示 的 连 杆 L008。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 天 ”对 话 框 的 国生 本 语 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 红 中心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.25 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.25 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 亚 示 区域 中 选中 心 吕 S 连 梓 复 选 框 ， 单 击 


选择 连 标 0j， 选取 图 10.8.25 所 示 的 连 杆 L003。 
连 杆 L008 








连 杆 L003 








图 10.8.25 ”定义 旋转 副 5 
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(4) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 时 原点 下拉 列表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 " 加 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.25 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.25 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 旺 训 用 按钮， 完成 第 九 个 运动 副 的 添加 。 

Step14. 定义 清 动 副 3。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ”对 话 框 医 罚 选项 卡 的 磋 开 下 拉 列 表 中 选择 四 王 志 昌 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.26 所 示 的 连 杆 L009。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 寺 本 证 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.26 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.26 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 碟 开 区 域 中 选中 民 哮 入 连 杭 复 选 枉 ， 单 击 
生 择 连 样 06) ， 选 取 图 10.8.26 所 示 的 连 杆 L008。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 故 大 区 域 的 恩 看 宇 遍 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 图 族 项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.26 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.26 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 




















连 杆 L009 
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图 10.8.26 定义 滑动 副 3 





表 中 选择 国 对 项， 不 加 和 开 下 扩 列 表 中 选择 国 对 和 项 ， 单 击 帮 要 后 的 时 | 控 
钮 ， 选 择 列国 EE 时 和 项 ， 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 医 按 钮 ， 
在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ”国生 区 域 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 
“STEP(x,0,0,4,-510)+STEP(x,4,0,6,865)+STEP(x,13,0,15,-510)”， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设 
置 ， 单 击 两 次 翘 玉宇 jx 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(7) 单 击 用 到 钮 ， 完 成 第 十 个 运动 副 的 添加 。 
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Step15. 定义 共 线 副 3。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 轿 圣 选项 卡 的 国王 下拉 列表 中 选择 四 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.27 所 示 的 连 杆 L010。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 放 明 二 二 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 激 中 心 ”了 先 
项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.27 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.8.27 所 示 的 面 作为 矢 








(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 匿 狂 区域 中 选中 四 古本 要 靖 复 选 枉 ， 单 击 
是 择 连 村 0， 选取 图 10.8.27 所 示 的 连 杆 L009。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 茧 过 区 域 的 大 碍 二 硕 点 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ? 辆 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.27 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.27 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 夺 记 用 | 冯 钮 ， 完 成 第 十 一 个 运动 副 的 添加 。 





选取 该 面 选取 该 边线 连 杆 L009 
\ Se 一 









N 
连 杆 L010 





图 10.8.27 定义 共 线 副 3 

Step16. 定义 旋转 副 6。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.28 所 示 的 连 杆 L010。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 瞬 大 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 缴 中 心 ”@ 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.28 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.28 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 虹 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 村 到 区 域 中 选中 四 有 辐 本 要 出 复 选 框 ， 单 击 
熙 择 连 桩 6， 选 取 图 10.8.28 所 示 的 连 杆 L003。 

(4) 定义 哮 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 时 原点 | 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 国 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.28 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.28 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
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(5) 单 击 量 误 轩 | 拉 钮 ， 完 成 第 十 二 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L010 
、 
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10.8.28 ”定义 旋转 副 6 


Step17. 定义 旋转 副 7。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.29 所 示 的 连 杆 L011。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 圈 旺 本 王 下 拉 列 表 中 移 择 “ 圆 缴 中 心 ”如 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.29 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.29 所 示 的 面 作为 
天 量 参考 面 。 

(3) 添加 吗 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 虽 过 区 域 中 选中 必 吃 丰 连 杆 复 选 枉 ， 单 击 
年 择 连 样 Wy ， 选取 图 10.8.29 所 示 的 连 杆 L010。 


选取 该 边线 选取 该 面 
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10.8.29 ”定义 旋转 副 7 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医大 区 域 中 国 看 宇 户 s 下拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ?> 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.29 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.29 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 量 查 时 按钮， 完成 第 十 三 个 运动 副 的 添加 。 

Step18. 定义 滑动 副 3。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 . 定 吕 选项 卡 的 | 这 型 下拉 列表 中 选择 基 生 总 昌 
选项 。 
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(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.30 所 示 的 连 杆 L012。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 国 二 融 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.30 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.30 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 吐 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 起 狼 区 域 中 选中 国 | 是 委 这 靖 复 选 枉 ， 单 击 
秆 择 演 杆 0)， 选取 图 10.8.30 所 示 的 连 杆 L011。 

(5) 定义 晓 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 及 指 时 局 吉 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 较 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.30 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.30 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 民 各 选项 卡 ， 在 有 下 拉 列 
表 中 选择 匡 国 这 项 ， 在 国 和 到 下 所 列 表 中 选择 国 寻 和 项 ， 单 击 帮 要 后 的 时 上 控 
钮 ， 选 择 列国 EE 时 和 项 ， 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 医 按 钮 ， 
在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ”合式 区 域 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 
“ STEP(x,0,0,4,-600)+STEP(x,6,0,8,450)+STEP(x,13,0,15,-450)”， 其余 参数 接受 系统 默认 设 
轩 ， 单 击 两 次 确定 jj 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(7) 单 击 是 杰 量 下 按钮， 完成 第 十 四 个 运动 副 的 添加 。 






















连 杆 L011 连 杆 L012 
~ Z 





图 10.8.30 ”定义 滑动 副 3 
Step19. 定义 旋转 副 8。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 定 器 选项 卡 的 当下 拉 列 表 中 选择 时 型 
选项 。 
(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.31 所 示 的 连 杆 L015。 
(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 天 ”对 话 框 的 国 硬 辐 下拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中心” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.31 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.31 所 示 的 面 作为 
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(4) 添加 吴 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 天 到 区 域 中 选中 四 苯 本 硬 复 先 框 ， 单 币 
征 择 连 桩 WW ， 选取 图 10.8.31 所 示 的 连 杆 L010。 

(5) 定义 喷 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 梯 区 域 的 及 指 时 原 训 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 " 园 选 项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.31 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.31 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 星 查 于 下拉 钮 ， 完 成 第 十 五 个 运动 副 的 添加 。 





连 杆 L015 








图 10.8.31 定义 旋转 副 8 
Step20. 定义 旋转 副 9。 
(1) 选择 连 杆 。 在 “运动 导航 器 ”中 将 连 杆 L015 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.8.32 所 示 的 连 
杆 L014。 


选取 该 面 选取 该 边线 


连 杆 L012 


连 杆 L014 
~ 








图 10.8.32 ”定义 旋转 副 9 
(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 厂 大 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 缴 中心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.32 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.32 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 
(3 





添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 莫 圳 区域 中 选中 心 嗜 富 尝 标 复 选 杠 ， 单 击 
We 选取 图 10.8.32 所 示 的 连 杆 L012。 


(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 碟 厅 区 域 的 状 引 定居 日 下 拉 列 表 中 选 
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择 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.32 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.32 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 量变 昌 下 掖 钮 ， 完 成 第 十 六 个 运动 副 的 添加 。 

Step21. 定义 共 线 副 4。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 (之 册 选 项 卡 的 有 丑 开 | 下拉 列 表 中 选择 国 EE 














项 。 

(2) 选择 连 杆 。 在 “运动 导航 器 ”中 将 连 杆 L015 取消 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.8.33 所 示 
的 连 杆 L014。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 夫 本 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.33 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.33 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 功名 区 域 中 选中 四 古本 轨 重 复 选 枉 ， 单 击 
秆 择 演 杆 6) ， 选 取 图 10.8.33 所 示 的 连 杆 L015。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 芯 基 区 域 的 大 指 守 原 量 下拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 * 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.33 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.33 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 市 记 用 加 | 拉 钮 ， 完 成 第 十 七 个 运动 副 的 添加 。 








选取 该 面 选取 该 边线 


连 杆 L015 








图 10.8.33 ”定义 共 线 副 4 

Step22. 定义 旋转 副 10。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.34 所 示 的 连 杆 L013。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 本 本 旺 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 缴 中 心 ”加 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.34 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.34 所 示 的 和 面 作为 
天 量 参考 面 。 

(3) 添加 唉 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 盛 雪 区 域 中 选中 心 [号 各 连 标 复 选 枉 ， 单 击 
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汪 择 连 料 昌 ， 选取 图 10.8.34 所 示 的 连 杆 L010。 


连 杆 L010 
N 有 





二 选取 该 边线 


ee PO V _ 
1 








图 10.8.34 定义 旋转 副 10 

(4) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 写 怕 井下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ”网 选 项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.34 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.34 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 e 训 用 中 必 钮 ， 完 成 第 十 八 个 运动 副 的 添加 。 

Step23. 定义 共 线 副 5。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 罗 选项 卡 的 莹 型 下 拉 列 表 中 选择 回国 寺 项 . 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.35 所 示 的 连 杆 L013。 








连 杆 L013 
J’ 





用- 


’ 1 
连 杆 L014 ，! 








图 10.8.35 ”定义 共 线 副 5 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 玫 本 大 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.35 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 几 10.8.35 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 蕊 开 区 域 中 选中 跑 哮 当 连 梓 复 选 枉 ， 单 击 
是 择 连 村 6， 选取 图 10.8.35 所 示 的 连 杆 L014。 

(5) 定义 哮 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 是 原 点 | 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ?> 图 族 项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.35 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.35 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
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(6) 单 击 避 用 | 钮 ， 完 成 第 十 九 个 运动 副 的 添加 。 
Step24. 定义 固定 副 1。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 纲 选项 卡 的 芽 到 下 拉 列 表 中 选择 国 攻 县; 





项 。 
(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.36 所 示 的 连 杆 站 016。 


连 杆 L016 选取 该 面 选取 该 边线 
~ ’ 


i 允 | 
1 1 





~ 


、 连 村 L015 





图 10.8.36 ”定义 固定 副 1 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 瞬 大 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 缴 中 心 ”@ 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.36 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 , 选取 图 10.8.36 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 芽 儿 区 域 中 选中 四 哺 委 本 条 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 连 标 Wy) |， 选取 图 10.8.36 所 示 的 连 杆 L015。 

(5) 定义 哮 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 访 指 写 怕 各 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.36 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.36 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 [_ 确 定 jj 钮 ， 完 成 第 二 十 个 运动 副 的 添加 。 

Step25. 定义 解 算 方 案 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch10\ch10.07\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 “0_backhoe_asm-r01.exe”)。 

Step26. 播放 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “播放 ” 按 乌 时 ， 即 可 播放 动画 

Step27. 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 哑 ， 系 统 弹出 “录制 电影 ” 
对 话 框 ， 输 入 名 称 “backhoe”， 单 击 玫 | 拉 钮 ， 单 击 敬 | (完成 动画 ) 按钮 ， 完 成 运动 
仿真 的 创建 。 

Step28. 输出 铲 斗 的 位 移 - 时 间 曲 线 。 

(1) 定义 标记 1。 选 择 下 拉 菜 单一 w IE|EEECS 命 令 ， 系 统 阐 出 “标记 ”对 
话 框 ， 在 系统 下 竣 连 杆 素 定 巡 标记 得 国 的 提示 下 ， 选 取 图 10.8.37 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自 
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动 定义 连 杆 及 参考 点 ; 在 国 梧 区 域 中 单 击 国王 是 攻 辐 ， 然 后 在 右 侧 单 击 “CSYS 对 话 框 ”按钮 
剧 ， 在 系统 弹出 的 “CSYS ”对话 框 可 到 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选 项 ， 单 击 必 列 定 | 拉锯 两 
次 ， 完 成 标记 1 的 定义 。 

(2) 定义 标记 2。 参 考 步 又 (1)， 选 取 图 10.8.37 所 示 的 边线 2 为 参考 ， 定 义 标记 2。 





图 10.8.37 定义 标记 





(3) 定义 传 感 右 。 

Q@ 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 RS 一 > 国 | 
话 框 。 

@ 设置 传感器 参数 。 在 “传感器 ”对 话 框 的 半 M 下 拉 列 表 中 选择 加 时 先 项 , 在 误区 
域 的 辆 可 下 拉 列 表 中 选择 国 B 本 于 和 贡 ， 在 攻 寺 力 下 拉 列 表 中 选择 

@ 定义 参考 单 击 “ 传 感 器 ”对 话 框 二 要 肖 归 区 域 中 的 湖 加 旱 罗 玫 护 钮 ， 在 “运动 导航 器 ” 
中 选取 标记 “A002” 为 测量 对 象 ; 然后 单 击 中 入 中 各， 在 “运动 导航 器 ”中 选取 标记 “A001” 
为 相对 标记 。 

@ 单 击 [二 定 | 钮 ， 完 成 传感器 的 创建 。 

(4) 对 解 算 方案 再 次 进行 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 攻关 | 一 > EX 
令 ， 对 解 算 方案 再 次 进行 求解。 

(5) 输出 位 移 曲 线 。 

QD 选择 下 拉 菜 单 攻 而 一 > ED 一 网 IE3E 王 命令 (或 者 在 “运动 ”工具 栏 中 
单 击 国 一 > 加 |EE 命 令 )， 系 统 阐 出 “图 表 ” 对 话 框 ， 单 击 其 中 的 丽 生 选项 卡 。 

@ 在 “图 表 ” 对 话 框 的 号 襄 量 弛 区域 选择 传感器 攻 国 ， 单 击 国 本 E 风 区域 中 的 剧 | 扩 馈 

@ 选中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 回归 调 复 选 框 ， 然 后 单 击 攻 虽 | 按钮， 选择 wug10.16\work 
ch10.08\ 0_backhoe_asm \ 0_backhoe_asm.afu 为 保存 路 径 。 

@ 单 市 [确定 上: 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 两 个 标记 之 间 的 位 移 - 时 间 曲 线 ， 
如 图 10.8.38 所 示 。 








| 命令， 系统 弹出 “传感器 ”对 
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10.8.38 位移- 时间 曲线 





Step29. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 二 ,返回 到 运动 仿真 环境 。 
Step30. 选择 下 拉 菜 单 立 半 加 | 一 > 回 轿 可 3 缠 合 令 ， 即 可 保存 模型 。 


10.9 牛头 刨床 机 构 


范例 概述 : 

本 范例 将 介绍 牛头 刨床 机 构 ( 图 10.9.1 ) 运动 仿真 的 操作 过 程 ， 该 仿真 实例 中 综合 运用 
了 多 种 常见 机 构 ， 有 齿轮 机 构 、 蜗 轮 蜗杆 机 构 、 间 欢 机 构 、 融 传动 机 构 、 急 回 机 构 和 摆动 
机 构 等 ， 是 一 个 较为 全 面 的 综合 范例 ， 在 学 习 时 应 细心 体会 。 读 者 可 以 打开 视频 文件 
\ug10.16\work\ ch10.09\shape.avi 查看 机 构 运 行 状况 。 





10.9.1 牛头 刨床 机 构 
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Step1. 打开 文件 \ug10.16\work\ ch10.09\0_shaper_asm.prt。 

Step2. 选择 名 悉 - 一 ET 和 且 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 仿真 文件 。 

(1) 在 “运动 导航 器 ”中 矿 击 南国 开 和 于 要 天 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
命令 ， 系 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 外 动 党 单 选项 ， 选 中 钥 件 选项 区 域 中 的 必 基于 姐 件 的 仿真 复 
选 框 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 “motion_1”， 单 击 [ 确 定员 包 ， 

Step4. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 L001 和 连 杆 L002。 选 择 下 拉 菜 单 晤 于 一 ES 命令， 系统 
弹出 “ 连 杆 ”对 话 框 ， 选 中 必 固定 连 桂 复 选 杠 ， 然 后 选取 图 10.9.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L001 
和 连 杆 L002， 其 余 参数 接受 系统 默认 设置 ， 在 “ 连 杆 ” 对 话 本 中 分 别 单 击 国人 蚀 。 

(2) 定义 连 杆 L003 和 连 杆 L004。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 国定 连 丁 复 选 框 ， 然 
后 将 连 杆 L001 和 连 杆 L002 隐藏 ， 选 取 图 10.9.3 所 示 的 零件 为 连 杆 L003 和 连 杆 L004， 在 

连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 夺 训 用 加 | 包 ， 





















连 杆 E00 






连 杆 L001 
N 


连 杆 L002 连 杆 L003 
/ 


图 10.9.2 定义 连 杆 1 图 10.9.3 ”定义 连 杆 2 
(3) 定义 连 杆 L005 和 连 杆 L006。 将 连 杆 L004 隐藏 ， 选 取 图 10.9.4 所 示 的 零件 为 连 杆 
L005 和 连 杆 L006， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 另 别 单 市 厨 记 用 皮包 








连 杆 L006 
/ 





连 杆 L005 
图 10.9.4 定义 连 杆 3 
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(4) 定义 连 杆 L007 和 连 杆 L008。 选 取 图 10.9.5 所 示 的 零件 为 连 杆 L007 和 连 杆 L008， 
在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 革 | 术 钮 ， 


连 杆 L007 
N 








AN 
’ 
连 杆 L008 


图 10.9.5 定义 连 杆 4 
(5) 定义 连 杆 L009 和 连 杆 L010。 选取 图 10.9.6 所 示 的 零件 为 连 杆 L009 和 连 杆 L010， 
在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 ) 别 单 击 上 本 本 入 全 





连 杆 L009 
/ 





图 10.9.6 定义 连 杆 5 
(6) 定义 连 杆 L011 和 连 杆 L012。 选中 x 固定 连 桂 复 选 框 ， 选 取 图 10.9.7 所 示 的 零件 为 
连 杆 L011 和 连 杆 L012， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 晤 只 包 。 









连 杆 LO11 
AN 


] 


图 10.9.7 定义 连 杆 6 
(7) 定义 连 杆 L013、 连 杆 L014、 连 杆 L015 和 连 杆 L016。 隐 藏 连 杆 L003、 连 杆 L010、 
连 杆 L011 和 连 杆 L012, 取消 选中 上 国 宇 连 杆 复 选 框 , 选取 图 10.9.8 所 示 的 零件 为 连 杆 L013、 
连 杆 L014、 连 杆 L015 和 连 杆 L016， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 旺 查 于 | 扩 钮 。 
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| 


I 
连 杆 L015 
连 村 L013 







7 连 杆 LO14 
连 杆 L016 
图 10.9.8 ”定义 连 杆 7 


(8) 定义 连 杆 L017、 连 杆 L018 和 连 杆 L019。 选 取 图 10.9.9 所 示 的 零件 为 连 杆 L017、 
连 杆 L018 和 连 杆 L019， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 so 表 | 村 钮 ， 然 后 单 市 确定 > 
钮 ， 完 成 所 有 连 杆 的 定义 。 





连 杆 L018 












连 杆 L017 
’ 


/ 


’ 


连 杆 L019 


图 10.9.9 ”定义 连 杆 8 
Step5. 定义 旋转 副 1。 
(1) 选择 下 拉 菜单 证 RS 一 > 太医 训 全 今 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 框 。 
(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 定 闪 选项 卡 的 问 型 | 下 拉 列 表 中 选择 二 
选项 。 
(3) 选择 连 杆 。 取 消 隐 藏 所 有 的 连 杆 ， 然 后 选取 图 10.9.10 所 示 的 连 杆 L003。 








选取 该 边线 选取 该 面 
\ / 


连 杆 L003 


” 
ae 
” 


放大 图 








图 10.9.10 ”定义 旋转 副 1 
(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 于 证 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 缴 中 心 > 图 
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选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.10 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 ， 方 癌 癌 外 。 


选项 ， 并 在 其 下 的 名 本 区 义 木 框 中 输入 值 90。 


(6) 单 击 夺 雪 用 | 术 钮 ， 完 成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 

Step6. 定义 旋转 副 2。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.11 所 示 的 连 杆 L004。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国明 本 台 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 匆 中 心 ” 风 


选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 网 10.9.11 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 向 ， 调 整 方 癌 指 癌 内 侧 。 





(3) 单 击 硬 写 二 | 拉 钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 
选取 该 边线 连 杆 L004 
\ pd 


选取 该 面 








图 10.9.11 定义 旋转 副 2 
Step7. 定义 旋转 副 3。 
(1) 选择 连 杆 。 隐 藏 连 杆 L001、 连 杆 L011， 然 后 选取 图 10.9.12 所 示 的 连 杆 L005。 
(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 天 ”对 话 框 的 国 玉 本 齐 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 红 中 心 > 图 


选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 网 10.9.12 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 


(3) 单 击 夸 吉 要 钮 ， 完 成 第 三 个 运动 副 的 添加 。 

Step8. 定义 旋转 副 4。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.12 所 示 的 连 杆 L006。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 焉 本 更 辆 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 


选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 网 10.9.12 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 


(3) 单 击 星 写 用 | 拉 钮 ， 完 成 第 四 个 运动 副 的 添加 。 
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连 杆 L006 
/7 
选取 该 边线 连 杆 L005 
\ 4 


选取 该 面 








图 10.9.12 定义 旋转 副 3 和 旋转 副 4 

Step9. 定义 旋转 副 5。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.13 所 示 的 连 杆 L007。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 下 本 硬 量 下拉 列 表 中 选择 “ 圆 红 中 心 " 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.13 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.9.13 所 示 的 面 作为 
和 天 量 参考 面 。 

(3) 单 击 量 本 而 中 扩 钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L007 








图 10.9.13 ”定义 旋转 副 5 


Step10. 定义 清 动 副 1。 

(1) 定义 运动 副 类 型 ,在 “运动 副 ” 对 话 框 | 军 闫 | 选项 卡 的 半 s 下 拉 列 表 中 选择 于 玉 二 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.14 所 示 的 连 杆 L008。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ”对 话 框 的 国王 要 齐 思 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 * 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.14 所 示 的 圆 孤 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.14 所 示 的 边线 作 
为 天 量 参考 边 ， 方 癌 问 上。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 世事 区 域 中 选中 心 哇 和 和 连 村 复 选 枉 ， 单 击 
中 择 注 柱 WW ， 选取 图 10.9.14 所 示 的 连 杆 L007。 

(5) 定义 吴 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 茵 本 区 域 的 腾 指 定 原 训 下 拉 列 表 中 选 
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择 “ 圆 弧 中 心 > 较 诗 项 , 在 模型 中 选取 图 10.9.14 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.14 
所 示 的 边线 作为 矢量 参考 边 ， 方 向 向 上 。 
(6) 单 击 旺 旋 时 | 拉 钮 ， 完 成 第 六 个 运动 副 的 添加 。 


















选取 该 边线 为 选取 该 圆 弧 
矢量 参考 边 -yin A 连 杆 L008 





i td ee de ot i i nd od ti od dN i 


图 10.9.14 ”定义 滑动 副 1 

Step11. 定义 共 线 连接 1。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 多 选项 卡 的 蔽 型 下 拉 列 表 中 选择 加 这 
项 。 

(2) 选择 连 杆 。 将 连 杆 L010 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.9.15 所 示 的 连 杆 L006。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国明 于 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 缴 中 心 ” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.15 所 示 的 圆 踊 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.15 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 吵 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 雪 要 区 域 中 选中 有 隔 辐 全 本 研 复 选 框 ， 单 击 
征 反 入 丁 WW)”， 选取 图 10.9.15 所 示 的 连 杆 L008。 

(5) 定义 喷 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 检 区 域 的 腾 指 宇 原 训 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 * 国 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.9.15 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.15 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 时 训 用 | 接 钮 ， 完 成 第 七 个 运动 副 的 添加 。 











图 10.9.15 定义 共 线 连接 1 


Step12. 定义 旋转 副 2。 
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(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ”对话 框 医 网 选项 卡 的 甘 到 下 拉 列 表 中 选择 有 RE 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.16 所 示 的 连 杆 L009。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 于 本 局 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.16 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.16 所 示 的 和 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 呈 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 要 要 区 域 中 选中 四 有 卫 本 本 硬 复 选 框 ， 单 击 
迁 择 连 桩 WW) ， 选取 图 10.9.16 所 示 的 连 杆 L007。 

(5) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 直 区 域 的 腾 磊 守 原 市 下 拉 列 表 中 选 
择 * 圆 弧 中 心 " 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.9.16 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.16 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 玉 用 中 必 钮 ， 完 成 第 八 个 运动 副 的 添加 。 








r-—-—-- 4-—-—------------ 


选取 该 面 





图 10.9.16 定义 旋转 副 6 
Step13. 定义 共 线 连接 2。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 回 选项 卡 的 蔽 理 下 拉 列 表 中 选择 加 
项 。 
(2) 选择 连 杆 。 将 连 杆 L010 取消 隐藏 ， 选 取 图 10.9.17 所 示 的 连 杆 L009。 
连 征 L010 en 迄 取 该 面 
连 村 L009 





图 10.9.17 定义 共 线 连接 2 
(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国生 本 融 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 狐 中心 ”> 图 
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选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.17 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 呈 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 要 要 区 域 中 选中 四 有 辐 本 本 而 复 选 框 ， 单 击 
征 反 入 本 W)”， 选取 图 10.9.17 所 示 的 连 杆 L010。 

(5) 定义 晓 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 夫 区 域 的 让 指 时 原 吉 下 拉 列 表 中 选 
有 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 用 杰 有 上 | 控 钮 ， 完 成 第 九 个 运动 副 的 添加 。 

Step14. 定义 清 动 副 2。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ”对 话 框 区 网 选项 卡 的 苞 鲁 下 拉 列 表 中 选择 一 可 
选项 。 


(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.18 所 示 的 连 杆 L010。 
选取 该/ 点 选取 该 边线 连 村 L010 

















图 10.9.18 ”定义 滑动 副 2 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 大 各 宇 遍 呈 下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 的 
点 ”这 | 选项， 在 模型 中 选取 图 10.9.18 所 示 的 点 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.18 所 示 的 边 
线 作为 矢量 参考 边 ， 方 向 向 右 。 

(4) 单 击 古本 天 串 扩 钮 ， 完 成 第 十 个 运动 副 的 添加 。 

Step15. 定义 旋转 副 7。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 绚 选项 卡 的 匿 王 下 拉 列 表 中 选择 有 于 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.19 所 示 的 连 杆 L013。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 融 ” 对话 框 的 国 二 本 融 辐 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.19 所 示 的 圆 踊 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.19 所 示 的 面 作为 
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(4) 单 击 夺 二 | 包 ， 完 成 第 十 一 个 运动 副 的 添加 。 


选取 该 边线 选取 该 面 
\ / 


| 连 村 L013 


’ 








图 10.9.19 ”定义 旋转 副 7 

Step16. 定义 共 线 连接 3。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 芝 罗 选项 卡 的 莫 弄 下拉 列表 中 选择 国 E 国 和 
项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.20 所 示 的 连 杆 L014。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 二 宇 更 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.20 所 示 的 圆 孤 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.20 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 吴 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 芭 春 区域 中 选中 叮 三 全 襄 硝 复 选 杠 ， 单 击 
征 择 连 料 "Wy)， 选取 图 10.9.20 所 示 的 连 杆 L013。 

(5) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 丰 区 域 的 腾 磊 宇 原 市 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 ”加 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.9.20 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.20 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 量 查 现 串 扩 钮 ， 完 成 第 十 二 个 运动 副 的 添加 。 





选取 该 边线 





图 10.9.20 ”定义 共 线 连接 3 


Step17. 定义 滑动 天 3。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 苞 册 选项 卡 的 萎 开 下拉 列表 中 夺 择 加 天 可 
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选项 。 
(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.21 所 示 的 连 杆 L015。 


选取 该 边线 
’ 
’ 
’ 





’ 
连 杆 L015 


图 10.9.21 定义 滑动 副 3 


(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 及 磊 守 原 吉 下拉 列 表 中 选择 “自动 判断 的 
点 ”这 | 选项， 在 模型 中 选取 图 10.9.21 所 示 的 点 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.21 所 示 的 边 
线 作为 矢量 参考 边 ， 方 向 向 下 。 

(4) De 完成 第 十 三 个 运动 副 的 添加 。 


滑动 而 





(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.22 所 示 的 连 杆 L014。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 于 二 刘 思 下 拉 列表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.22 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.22 所 示 的 边 作为 
矢量 参考 边 ， 方 向 向 左 。 

(3) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 芽 儿 区 域 中 选中 四 畏 加 本末 复 选 枉 ， 单 击 
征 择 连 桩 WW ， 选取 图 10.9.22 所 示 的 连 杆 L015。 

(4) 定义 晓 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 让 指 时 原 吉 下拉 列表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 " 光 项 , 在 模型 中 选取 图 10.9.22 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.22 
所 示 的 边 作为 矢量 参考 边 ， 方 向 向 左 。 

(5) 单 击 是 可 用 | 按钮， 完成 第 十 四 个 运动 副 的 添加 。 









、 选取 该 边线 
连 杆 连 村 L014 为 矢量 参考 边 


选取 该 圆 弧 


图 10.9.22 定义 滑动 副 4 
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Step19. 定义 共 线 连接 4。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 多 选项 卡 的 蔽 型 下 拉 列 表 中 选择 国 攻 :到达 
项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.23 所 示 的 连 杆 L014。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 二 宇 刘 量 下 拉 列表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.23 所 示 的 圆 踊 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.23 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 哨 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 慕 吉 区 域 中 选中 | 也 畴 这 酉 复 选 框 ， 单 击 
是 择 连 村 6， 选取 图 10.9.23 所 示 的 连 杆 L016。 

(5) 定义 晓 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 下 区 域 的 议 指 时 原 吉 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 圆 弧 中 心 " 网 泛 项 , 在 模型 中 选取 图 10.9.23 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.23 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 








选取 该 面 选取 该 边线 


pd | 、 
’ 1 
和 连 杆 L016 ' ED DM ! 





图 10.9.23 ”定义 共 线 连接 4 
(6) 单 击 时 本 用 时 按钮， 完成 第 十 五 个 运动 副 的 添加 。 
Step20. 定义 旋转 副 8 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 宇 半 选项 卡 的 | 绽 型 下拉 列表 中 选择 本 有 ss 
选项 。 
(2) 选择 连 杆 。 将 连 杆 L016 隐藏 ， 然 后 选取 几 10.9.24 所 示 的 连 杆 L017。 








连 杆 L017 选取 该 边线 
\ 人 





图 10.9.24 定义 旋转 副 8 
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(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 放 蜗 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 泊 中 心 ” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.24 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.24 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 ， 单 击 中 按钮， 使 方向 向 里 。 

(4) 单 击 硬 可 型 上 | 掖 钮 ， 完 成 第 十 六 个 运动 副 的 添加 。 

Step21. 定义 旋转 副 9。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对话 框 苞 钢 选项 卡 的 医 到 下 拉 列 表 中 选择 用 本 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 将 连 杆 L016 取消 隐藏 ， 选 取 图 10.9.25 所 示 的 连 杆 L016。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国王 刘 辆 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.25 所 示 的 圆 踊 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.25 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 单 击 星 查 四 | 扩 钮 ， 完 成 第 十 七 个 运动 副 的 添加 。 











连 杆 L016 : 
、\ 1 
~ 1 








图 10.9.25 ”定义 旋转 副 9 
Step22. 定义 旋转 副 10。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 室 问 选项 卡 的 | 问 量 下拉 列 表 中 选择 芭 
选项 。 
(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.26 所 示 的 连 杆 L018。 





选取 该 边线 选取 该 面 
\ 4 


连 杆 L018 
La 








图 10.9.26 定义 旋转 副 10 
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(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 放电 加 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 关 中心” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.26 所 示 的 圆 踊 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.26 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 单 击 S 训 者 | 护 钮 ， 完 成 第 十 八 个 运动 副 的 添加 。 

Step23. 定义 清 动 副 5。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 攻 网 选项 卡 的 匿 开 下 拉 列 表 中 选择 E 轩 当 可 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.27 所 示 的 连 杆 L019。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 丰 二 启 日 下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 的 
点 ”于 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.27 所 示 的 点 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.27 所 示 的 边 
线 作为 矢量 参考 边 ， 方 向 向 外 。 

















连 杆 L019 
N 


二 定义 滑动 副 5 

(4) 单 市 [确定 | 钮 ， 完 成 第 十 九 个 运动 副 的 添加 ， 然 后 将 所 有 的 连 杆 取消 隐藏 

Step24. 定义 2-3 传动 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匿 5 一 > 区 
出 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 附着 类 型 。 在 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 的 型 将 关 兰 下拉 列 表 中 选择 
项 。 

(3) 选择 运动 副 驱动 。 单 击 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 第 -运动 副 驱 动 区 域 中 的 闫 选择 运动 副 _O) 拉 
钮 ， 在 “运动 导航 器 ”中 选取 旋转 副 J005， 此 时 图 10.9.28 所 示 的 旋转 副 J005 加 亮 显 示 ， 
在 酉 而 后 的 文本 框 中 输入 值 0.6; 单 击 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 莉 宇 运动 副 苇 动 区 域 中 的 
六 选择 运动 副 呈 近 钮 , 在 “运动 导航 器 ”中 选取 旋转 副 J006, 此 时 图 10.9.28 所 示 的 旋转 副 J006 
加 亮 显 示 ， 在 酉 议 后 的 文本 框 中 输入 值 1， 其 余 参数 接受 系统 默认 设置 。 

(4) 单 击 上 确定 有 x 钮 ， 完 成 2-3 传动 副 的 定义 。 








SET 一 > 下 区 命令 ， 系 统 弹 








用 先 
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许 转 虽 | JO006 
旋转 副 J005 
VA 





图 10.9.28 ”定义 2-3 传动 副 


Step25. 定义 齿轮 副 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单项 RE > 攻 B 有 全 
出 “齿轮 副 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 运动 副 驱 动 。 单 击 “ 具 轮 副 ”对 话 框 第 一 个 运动 副 区 域 中 的 峭 选 择 运 动 副 血 ) 扩 包 ， 
在 “运动 寻 航 器 ”中 选取 旋转 副 J006， 此 时 图 10.9.29 所 示 的 旋转 副 J006 加 腕 显示 ; 单 击 
第 三 运动 副 传 动 区 域 中 的 | 背 渤 择 运 动 副 加 按 钮 ， 在 “运动 导航 器 ”中 选取 旋转 副 J015， 此 时 图 
10.9.29 所 示 的 旋转 副 J015 加 亮 显示 ; 在 合生 区 域 史诗 后 的 文本 框 中 输入 值 1， 其 余 参 数 接 
受 系统 默认 设置 。 

(3) 单 击 攻 形 是 串 扩 钮 ， 完 成 齿轮 副 1 的 定义 。 

Step26. 定义 齿轮 副 2。 

(1) 选择 命令 。 将 连 杆 LO01 隐藏 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 国 N 一 ”攻克 用 
王 医 池 强 舍 今 ， 示 统 弹 出 “ 具 轮 副 ” 对 话 框 。 





本 区 加 时 人， 示 统 强 





















旋转 副 JO15 旋转 副 J006 
/ / 


图 10.9.29 ”定义 齿轮 副 1 
(2) 选择 运动 副 驱 动 。 单 击 “ 具 轮 副 ”对 话 框 第 一 个 运动 副 区 域 中 的 兹 选择 运动 副 吕 按 包 ， 
在 “运动 导航 器 ”中 选取 旋转 副 J022， 此 时 图 10.9.30 所 示 的 旋转 副 J022 加 亮 显 示 ; 单 击 
第 二 运动 副 传 动 区 域 中 的 党 选择 运动 副 0 按钮 ， 在 “运动 导航 器 ”中 选取 旋转 副 J020， 此 时 图 








10.9.30 所 示 的 旋转 副 J020 加 亮 显示 ; 在 民生 区 域 比率 后 的 文本 框 中 输入 值 6， 其 余 参 数 接 
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受 系统 默认 设置 。 
(3) 单 击 卫 天 定 | 名， 完成 此 轮 副 2 的 定义 。 







yep 
放 转 副 J020 旋转 副 J022 


图 10.9.30 ”定义 齿轮 副 2 





Step27. 定义 齿轮 齿 条 副 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 弄 人 | > 2 于 


一 > 本 区 3 二 分 作 , 示 








统 弹 出 “齿轮 具 条 副 ” 对 话 框 。 
(2) 选择 运动 副 驱 动 。 单 击 “ 此 轮 齿 条 副 ” 对 话 框 第 -个 运动 副 区 域 中 的 并 选择 运动 副 二 0 拉 


钮 ， 在 “运动 导航 器 ”中 选取 滑动 副 J023， 此 时 图 10.9.31 所 示 的 滑动 副 J023 加 亮 显示 ; 


单 击 第 三 运动 副 苇 动 区 域 中 的 茵 选择 运动 副本 近 钮 ， 在 “运动 导航 器 ”中 选取 旋转 副 J022， 此 时 
图 10.9.31 所 示 的 旋转 副 J022 加 亮 显示 ; 在 记 旦 区 域 比率 t 销 半生 ) 后 的 文本 框 中 输入 值 120， 














其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 。 
(3) 单 击 上 确定 Dj% 钮 ， 完 成 具 轮 齿 条 副 的 定义 。 





滑动 副 J023 ”旋转 副 J022 





图 10.9.31 定义 “齿轮 齿 条 副 ” 


Step28. 定义 3D 接触 1。 
(1 ) 选择 下 拉 菜单 荐 RE 一 > ET 一 > 宣 国 本 于 全 今 ， 示 统 弹出 “3D 接触 ” 


对 话 框 。 
(2) 定义 接触 连 杆 。 将 连 杆 L001 和 连 杆 L011 隐藏 ， 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 探 作 区 


域 中 的 沸 选 择 伍 名 控 钮 ， 然 后 选取 图 10.9.32 所 示 的 连 杆 L005; 单 击 “3D 接触 ”对 话 杠 基本 
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区 域 中 的 沸 选 择 体 名 控 钮 ， 然 后 选取 图 10.9.32 所 示 的 连 杆 L004。 

(3) 定义 接触 类 型 。 在 “3D 接触 ”对 话 框 要 雪 区 域 的 杰 要 下 拉 列 表 中 选择 类 型 为 国 EE 
其 余 参数 接受 系统 默认 设置 。 

(4) 单 市 大 再 | 术 钮 ， 完 成 3D 接触 1 的 定义 。 














连作 Lo 连 杆 L005 
V4 


图 10.9.32 定义 3D 接触 1 


Step29. 定义 3D 接触 2。 

(1) 定义 接触 连 杆 。 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 操作 区 域 中 的 游 选择 体 出 掖 乌 ， 然 后 选取 图 
10.9.33 所 示 的 连 杆 L006; 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 基本 区 域 中 的 癌 选 择 全 色 按 乌 ， 然 后 选取 
图 10.9.33 所 示 的 连 杆 L005。 

(2) 定义 接触 类 型 。 在 “3D 接触 ” 对话 框 艺 数 区 域 的 业 型 下 拉 列 表 中 选择 类 型 为 攻 E 
其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 。 

(3) 单 市 大 雷 术 钮 ， 完 成 3D 接触 2 的 定义 。 








连 杆 L005 连 杆 L006 
‘ V4 





图 10.9.33 ”定义 3D 接触 2 

Step30. 定义 3D 接触 3。 

(1) 定义 接触 连 杆 。 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 操作 区 域 中 的 洲 选 择 体 o 按 钮 ， 然 后 选取 图 
10.9.34 所 示 的 连 杆 L016; 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 基本 区 域 中 的 兹 选择 体 名 按 饥 ， 然 后 选取 
图 10.9.34 所 示 的 连 杆 L017。 

(2) 定义 接触 类 型 。 在 “3D 接触 ”对话 框 厚 数 区 域 的 美 型 下 拉 列 表 中 选择 类 型 为 
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其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 。 
(3) 单 击 卫 天 定 | 近 馈 ， 完 成 3D 接触 3 的 定义 。 








连 村 L016 连 杆 L017 
4 


图 10.9.34 定义 3D 接触 3 


Step31. 定义 解 算 方案 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch10.07\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 “0_shaper_asm-r01.exe”)。 

Step32， 播 放 动 画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “播放 ” 按钮 出 ， 即 可 播放 动画 

Step33. 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “导出 至 电影 ” 按钮 哑 ， 系 统 弹出 “录制 电影 ” 
对 话 框 ， 输 入 名 称 “shaper”， 单 击 攻 | 六 钮 ， 单 击 是 | (完成 动画 ) 按钮 ， 完 成 运动 仿 
真 的 创建 。 

Step34. 选择 下 拉 菜 单 立 半 四 | 一 > 回 国 对 命令 ， 即 可 保存 模型 。 
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优秀 作者 的 宝贵 经 验 与 技巧 介绍 给 您 。 当 然 ， 我 们 的 工作 离 不 开 您 的 支持 。 如 果 您 在 看 完 本 
书 之 后 ， 有 什么 好 的 批评 和 建议 ， 或 是 有 一 些 感 兴趣 的 技术 话题 ， 都 可 以 直接 与 我 联系 。 

贡 任 编辑 : 丁 锋 


读者 购书 回馈 活动 : 
活动 一 : 本 书 “ 随 书 光盘 ”中 含有 该 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 请 认真 填写 本 
反馈 卡 ， 并 E-mail 给 我 们 。 E-mail: 展 迪 优 zhanygjames@163.com， 丁 锋 fengfener@qq.com。 


活动 二 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 关 注 兆 迪 科 技 官 方 公 众 微 信 (或 搜索 
公众 号 zhaodikeji) ， 参 与 互动 ， 也 可 进行 答疑 。 

凡 参 加 以 上 活动 , 即 可 获得 兆 迪 科技 免费 奉送 的 价值 48 元 的 在 线 课 
程 一 |]， 同 时 有 机 会 获得 价值 780 元 的 精品 在 线 课程 。 





书 名 : 《UG NX10.0 运动 仿真 与 分 析 教 程 》 
1. 读者 个 人 资料 : 


姓名 : 性 别 : 年龄 : 职业: 只 务 : 学 历 ? 
专业 : 单位 名 称 : 办 公 电 话 : 于 机 : 
QQ: 微 信 : E-mail: 

2.， 影响 您 购买 本 书 的 因素 (可 以 选择 多 项 ): 

口内 容 口 作者 口 价格 

口 朋友 推荐 口 出 版 社 品牌 口 书评 广告 
口 工作 单位 (就读 学 校 ) 指定 ”口内 容 提 要 、 前 言 或 目录 口 封面 封底 
口 购买 了 本 书 所 属 丛 书 中 的 其 他 图 书 口 其 他 

3， 您 对 本 书 的 总 体感 觉 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 

4. 您 认为 本 书 的 语言 文字 水 平 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 

5.， 您 认为 本 书 的 版 式 编排 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 


6， 您 认为 UG 其 他 哪些 方面 的 内 容 是 您 所 迫切 需要 的 ? 
7.， 其 他 哪些 CAD/CAMVCAE 方面 的 图 书 是 您 所 需要 的 ? 


8.， 您 认为 我 们 的 图 书 在 叙述 方式 、 内 容 选择 等 方面 还 有 哪些 需要 改进 的 ? 


兆 迪 科技 UG 培 训 特 色 与 优势 


太 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 十 几 年 来 一 直 专 注 于 CAD/CAM/CAE 的 研究 和 培训 。 公 司 的 培训 专家 和 工程 师 均 具有 国际 、 国 内 著名 公司 的 从 业经 
验 。 近 十 年 来 ， 公 司 针对 企业 实际 需求 及 教学 培训 方法 等 多 方面 进行 了 不 断 的 研究 探索 ， 并 不 断 完善 ， 形 成 了 一 套 具有 特色 的 教学 培训 管理 方法 ， 
se 这 的 社会 影响 。 

培训 诬 程 内 容 由 专家 亲自 制定 ， 并 不 断 完善 更 新 。 课 程 内 容 贴近 当前 企业 的 产品 设计 、 产 品 分 析 、 模 具 设计 、 数 控 编程 等 岗位 的 实际 需 
求 ， th 业 典 型 案例 和 一 些 实际 设计 经 验 技巧 ， 力 求 在 短期 内 最 大 程度 地 满足 企业 的 实际 需求 。 
大 膏 凋 讲解 遵循 “引导 思路 、 启 发 思维 ”的 方法 ， 力 求 在 短期 内 达到 最 佳 培训 效果 。 每 一 位 学 员 在 轻松 理解 、 快 束 
的 同时 ， 还 将 体会 到 CAD/CAM/CAE 软 件 设 计 的 思路 方法 和 技巧 。 
公司 目前 已 成 功 地 为 戴 姆 勒 -奔驰 汽车 、 丰 田 汽车 、 三 一 重工 、ABB、 德 国 曼 恩 机 械 、 航 天 一 院 、 航 天 三 院 、 阿 特 拉 斯 科普 柯 、 西 门 子 、 美 
的 集团 、 中 国 石化 、 清 华 同方 、ITT 等 众多 著名 公司 提供 了 三 维 软件 的 培训 及 技术 支持 ， 深 受 业界 好 评 。 
大 为 配合 教学 ， 多 年 来 ， 公 司 的 专家 和 教师 结合 本 公司 培训 的 特色 ,精心 编写 并 陆续 推出 了 80 多 本 UG 精品 书籍 ， 深 受众 
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